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ÖZEL TEKNİK ŞARTNAME

A-) İŞİN ADI, YERİ VE AMACI

1- İşin Adı : Van İli Başkale İlçesi Esenyamaç Köyü Beran Deresi Taşkın Koruma ve Tersip Bendi Yapım İşi

2- Yeri : DSİ 17. Bölge Müdürlüğü sınırları içinde bulunan Van İli
3- Amacı : Taşkın koruma yapıları ve yatak tanziminin yapılarak olası taşkınların önlenmesi ve zararların önüne geçilmesidir.
B-) İHALE KAPSAMINDA YAPILACAK İŞLER

1. Beran Deresi üzerinde;

1.1. Km:0+000.00-0+675.00 arasında beton duvar kanal (tabanı çelik hasırlı beton kaplama) ile taşkın koruma tesisi,

1.2. 3 adet yol geçişinde menfez yapılması,
1.3. Islah kanalında 42 adet şüt yapısı ile 22 adet taban kuşağı yapısı yapılması,

1.4. 3 adet tersip bendi yapılması

NOT1: Beton duvar kanal anolar halinde inşa edilecektir, ano boyları şutlar arası mesafeye göre 10 metreyi geçmeyecek şekilde belirlenecektir.

NOT2: Tel çit imalatı rezervuar alanına idarenin belirleyeceği mesafeye kadar yapılacaktır.
C-) İDARE TARAFINDAN YÜKLENİCİYE VERİLECEK PROJELER

Kati projeler İdare tarafından yükleniciye verilecektir. Yüklenici işe başlamadan önce uygulama projelerini hazırlayarak idarenin onayına sunacaktır. Projeler onaylanmadan işe başlamayacaktır.
D-) İŞ PROGRAMI

İşin sözleşmesinde belirlenen esaslar dahilinde iş programı düzenlenecektir. İş, bu iş programına göre yürütülecektir. Yüklenici iş programını, iş kapsamındaki ıslah tesislerinin önceliklerini dikkate alarak, üst havza ve mansap kanallarının özellikleri ve inşaat prensipleri doğrultusunda hazırlayacaktır.

    E-) İSTİFLİ TAŞ TAHKİMAT VE HARÇLI PERE TAŞKIN KORUMA YAPISI İLE HARÇLI KARGİR TAŞKIN KORUMA DUVARI İMALATLARI

1. GENEL

İstifli taş tahkimat ve harçlı pere taşkın koruma yapısı ile harçlı kargir taşkın koruma duvarı yapılarının imalatında kullanılacak doğal taşlar ve harçlar;

işin tasdikli projesine, Standartlarına, Birim Fiyat Tariflerine, Doğal Yapı Gereçleri Etüt Raporlarına ve Teknik Şartnamesine uygun olarak hazırlanacak ve yine bu doğrultuda Kalite Kontrol faaliyetleri yürütülerek imalat yapılacaktır.
2. TARİFLER ve SINIRLAR

2.1. İstifli Taş Tahkimat ve Harçlı Pere Taşkın Koruma Yapısı ile Kargir Taşkın Koruma Duvarı

İstifli taş tahkimat; ocak taşı ile kuruda ya da su içinde el veya ekskavatör ile yerine konmak suretiyle, üst tabakasının oldukça düzgün ve uygun taşlarla düzgün olarak teşkilidir. Harçlı Pere Taşkın Koruma Yapısı ve Kargir Taşkın Koruma Duvarı, doğal taşların veya beton blok ve benzeri diğer yapı taşlarının, çimento vb. bir mineral bağlayıcı ile yapılmış harç kullanılarak örülmesi yolu ile oluşturulan yapı elemanıdır.

2.2. Harç

Bir veya daha fazla sayıda inorganik bağlayıcı, agrega ve suyun, bazı durumlarda, mineral ve/veya kimyasal katkılar da ilâve edilerek, kâgir yapıda örme, derz oluşturma ve derz doldurma için hazırlanan karışım.

2.3. İstifli Taş Tahkimat ve Harçlı Pere Taşkın Koruma Yapısı ile Kargir Taşkın Koruma Duvarlarında Kullanılan Taşlar

Moloz Taş

Kaba Yonu Taş

Yonu Taş

Kesme Taş

Yapay Taş

2.4. İstifli Taş Tahkimat ve Harçlı Pere Taşkın Koruma Yapısı ile Kargir Taşkın Koruma Duvarın Bünyesinde Kullanılacak Taş Çeşitleri

2.4.1. Sıra Taşı (Yükseltici Taş)

Kargir duvarın yükseltilmesi için kullanılacaktır. Taşın uzun kenarı duvar yüzeyine

paralel olacak şekilde yerleştirilecektir.

2.4.2. Kenet (Bağlama) Taşı
Kenet Taşı (Enine Bağlantı Taşı), kargir duvar içerisindeki bağımsız olan taşları birbirine bağlamak için kullanılacaktır. Bu taş üstten gelecek yükün duvar içerisinde orantılı olarak dağılması ve duvarın iki yüzünün birbirine bağlanmasını sağlar. Taşın uzun kenarı duvar yüzeyine dik olacak şekilde yerleştirilecektir. Kenet Taşı duvar içerisinde eşit aralıklarda olmak üzere 2 adet/m2 den az olmayacak şekilde uygulanacaktır. Kenet Taşının kalınlığı 0,15 m’den, uzunluğu 0,40 m’den az olmayacaktır.

2.4.3. Kapak Taşı (Köşe Taşı)
Kargir duvarın köşelerinde, başlangıç ve bitiş kısımlarında, açıklık kenarlarında kullanılacaktır.

2.5. Doğal Taşlara Ait Teknik Özellikler


Tablo:1 İmalatta Kullanılacak Kayaların Belirlenmesi Aşamasında Yaptırılacak Deneyler (ASTM D 4992 Kayalar için yapılacak deneyler hakkında Rehber niteliğindedir.)

	Gerçek Yoğunluk (gr/cm³) (ASTM C 127)
	≥ 2,50

	Kuru ve Doygun Basınç Dayanımı (ASTM

D 4543, D 2938 )
	≥ 50Mpa (kuru dayanım)

( Not:1 )

	Petrografik Analiz
	

	Los Angeles Aşınma Kaybı (%) (ASTM C 535)
	500 devirde en fazla %40.

	Arazi Düşürme Testi (Not:2)
	

	Na2SO4 , MgSO4 Don Kaybı Deneyi (%)

(ASTM D 5121, D 5240)
	(Not:3-4)

	Tabii Don Deneyi (ASTM D 5312)
	≤ % 5

	Hacimce Su Emme Oranı (ASTM C 127)
	Not :5

	Sürtünme İle Aşınma Kaybı (TS EN 14157)
	≤ 1 6 c m ³ / 5 0 c m ²

	Islanma-Kuruma deneyi (ASTM D 5313)
	Not :6


Notlar:

1- Kuru Basınç Dayanımı İle Doygun Basınç Dayanımı Arasındaki Basınç Dayanımı

Kaybı Maksimum %25 olacaktır.

2- Arazi Düşürme Testinde; yükleme aracı tarafından 3m yüksekten sert bir yüzey

üzerine düşürülen bloğun ana boyutunda kırılma ve çatlama oluşmayacaktır.

3- Na2SO4 Don Kaybı Deneyi, limitlerin üzerinde çıkması halinde Tabii Don Deneyi

yapılacaktır.

4- Donma Çözülmenin yüksek olduğu yerlerde Na2SO4≤ %20, MgSO4≤ %25

Ilıman İklimlerde Na2SO4≤ %30, MgSO4≤%38 olacaktır.

5- Donma çözülmenin olduğu yörelerde ≤ % 2 , ılıman iklimlerde ≤ %4 olacaktır.

6- Bu deney Islanma kurumadan zarar görebilecek kayalar için yapılacaktır. (Bazı

volkanik ve sedimanter kökenli kayalar)

Tablo:2 İmalat Aşamasında Yaptırılacak Deneyler

	DENEYLER
	LİMİTLER

	Kuru Basınç Dayanımı (kg/cm²)
	≥ 5 00(Kuru Basınç Dayanımı)


7- Kuru ve Doygun Basınç Dayanımı arasındaki basınç dayanımı kaybı farkı %25’i aştığında bu malzeme şüpheli malzeme olarak algılanır ve İdare isterse bu deneylerin dışında da deneyler yaptırır veya yapar.

2.6. Karma Duvar

Karma duvarlar; yapımında çeşitli amaçlarla iki cins yapı taşı, örneğin doğal yonu taşı ve kesme taş veya doğal yonu taşı ve beton blok gibi farklı iki çeşit yapı taşının birlikte kullanıldığı duvarlardır. (Şekil-2)

3. İSTİFLİ TAŞ TAHKİMAT VE HARÇLI PERE TAŞKIN KORUMA YAPISI İLE HARÇLI KARGİR TAŞKIN KORUMA DUVARI İMALATLARINDA KULLANILACAK TAŞLARA AİT ÖZEL NİTELİKLER

İmalatın yapımında kullanılacak malzeme iş yerinde kullanılmadan önce dikkatle gözden geçirilecek; toprak, kil ve benzeri kirleticiler bulaşmış veya yosun tutmuş taşlar yapı imalatına konmadan önce temizlenecek, gerekirse yıkanacaktır.

Taşlar homojen, sert, yoğun, damarsız, çatlaksız, hava etkilerine ve dona dayanıklı, ocak nemini kaybetmiş, darbe etkisiyle dağılmayacak nitelikte olacaktır.

Taşın harca yapışması tam olacak, kırıldığında yüzeyleri sedef gibi veya pul pul gözüken taşlar kullanılmayacaktır.

Toplama taşlar, kargir imalatlarda kullanılmayacaktır. Ancak kazıdan çıkan taşlar Doğal Yapı Gereçleri Etüt Şartnameleri ve ilgili standartlar dahilinde gerekli deneyler yapılarak İdarece uygun görülmesi halinde kullanılabilecektir.

İnşaat aşamasında zaman zaman, imalatlarda kullanılan taşlardan kalite kontrol amaçlı numuneler alınıp ilgili deneyler yaptırılarak imalatın kalitesi denetlenecektir. Söz konusu kontrollerde veya İdarece lüzum görülen durumlarda yapılacak kontrollerde, öngörülen koşullara uymadığı tespit edilen malzeme iş yerinden bedelsiz uzaklaştırılacaktır.

3.1. Moloz Taş

Moloz taşı ocaktan çıktığı gibi kaldırılıp kargir imalata konulabilecek veya kanca ve vinç yardımıyla konulacağı yere indirilebilecek ağırlıklarda, gerektiğinde yataklandırılabilmesi için sivri uçlu çekiçle düzeltme yapılarak kullanılan taşlardır. Görünen yüzeylerde taşların köşe açıları 60 dereceden az olmayacaktır.

3.2. Kaba Yonu Taş

Yatak ve yan yüzeyleri, görünen yüzeyine dik, en az 15 cm olmak üzere murç veya tarak ile düzeltilmiş dikdörtgen veya çok kenar yüzeyli düzgün şekil verilmiş taşlardır. Bu taşların görünen yüzey kenarları aynı düzlemde olacaktır. İstenildiğinde taşın görünen yüzey çevresinde yaklaşık olarak 2 cm eninde kalem ile ince tesviyeli bir çerçeve yapılacaktır. Cephe taşlarının görünen yüzeylerindeki kabarıklık 3cm'yi geçmeyecek ve taş yüzeylerinde kenarlarından çukur kısımlar bulunmayacaktır. Çok kenarlı yüzeylerde hiçbir köşe açısı 60 derecenin altına düşmeyecektir. Dikdörtgen yüzeyli taşların yüksekliği en az 20 cm, genişliği en az 30 cm ve derinliği de en az 25 cm olacaktır. Çok köşeli taşlarda en küçük kenar 15 cm ve taşın duvara giren kısmı 25 cm'den az olamaz. Bu taşların yatak ve yan yüzeylerinde 15 cm derinliğe kadar hiçbir kesit daralması olmayacaktır. Bunun gerisinde her kenardan itibaren 2 cm’den çok olmamak şartıyla bir kesit daralması kabul edilebilir. Ayrıca; Her taşın görünen yüzeylerinin ölçüleri projelerinde belirtilebilir ve yonu şekli kaba yonu taş esasları istenilebilir.

3.3. İnce Yonu Taş

Görünen yüzeyleri tamamen, yatak ve yan yüzeyleri 15 cm derinliğe kadar gönyesinde ve düzlem olarak kenarları düzgün ve keskin doğrular teşkil edecek şekilde kalemle ve geri kalan kısımları murç veya ince tarakla tesviye edilmiş taşlardır. Görünen yüzeylerde kenarların teşkil ettiği düzleme göre çukurluk kabul edilmez, ancak kalemle teşkil edilen çerçeve içerisi aynı düzlemde olabileceği gibi İdarece istenildiği takdirde bu düzleme paralel 2 cm’ye kadar çıkıntılı olarak da murç veya ince tarakla işlenebilir. Yatak ve yan yüzeylerinde 15 cm derinliğe kadar hiçbir kesit daralması olmayacaktır. Bu derinlikten sonra yüzeylerde 2 cm’den fazla olmamak şartıyla bir kesit daralması kabul edilebilir. Taşların en küçük boyutu 20 cm’den az olmayacaktır. Ayrıca; Her taşın görünen yüzeylerinin ölçüleri projelerinde belirtilebilir ve yonu şekli ince yonu taş esasları istenilebilir.

3.4. Kesme Taş
Özellikle estetik ve mimari düşüncelerle, onaylı proje ve detaylarına uygun olarak, bütün yüzeyleri düzgün ve geometrik şekilde yontulup hazırlanmış taşlardır. Bu taşların görünen yüzeylerini çevreleyen kenarlar düzgün doğrulardan meydana getirilecektir. Kesme taşların yatak ve yan yüzlerinde projesine göre herhangi bir kesit daralması olmayacak, bütün görünen yüzeyleri etrafında kalemle çerçeve yapılacak ve çerçevenin içi kalem veya ince tarakla düzgün hale getirilecektir.

Kesme taş inşaatın içerden bağlantısını sağlayacak kenet ve harç yuvaları önceden hazırlanmış olacak, bu yuvalar kenarlara 10 cm’den yakın olmamak üzere dik olarak teşkil edilecektir. Taşların hazırlandığı yerden inşaattaki yerlerine taşınmasında ve konmasında kenar ve köşelerinin bozulmamasını sağlayacak gerekli önlemler alınacaktır.

3.5. Yapay Taşlar

Yapay taşlar; doğal yollar ile oluşmayan, çeşitli amaçlarla yapı işlerinde kullanılan, taş özellikleri taşıyan maddeyi ifade etmekte olup, kargir taşkın koruma duvarlarında özellikle estetik amaçlara yönelik kullanılacak olan yapay taşların seçiminde proje aşamasında gerekli inceleme ve tahkikler yapılacaktır. Kargir taşkın koruma duvarlarında kullanılacak yapay taşların seçiminde; taşkın su kotları, akım etkileri, rüsubat etkileri (birikme, sürtünme, çarpma ve benzeri), iklim, yapı statiği ve stabilite şartları ile dayanımları (malzeme dayanımı ve yapı toplam dayanımına etkileri) gibi huuslar dikkate alınacaktır. Bu hususlarla beraber bahse konu yapı taşlarının yapının hangi bölümlerinde ve hangi şartlarda kullanılacağının gerekli etüt, deney, tahkik ve hesaplarla detayları ile birlikte projelendirilmesi sağlanacaktır.

4. YAPIM ŞARTLARI

4.1. Genel Şartlar

İstifli taş tahkimat, harçlı pere ve kargir inşaatlarda bütün cephe taşları aynı düzlemde veya projesinde gösterilen yüzeyde olacaktır.

Bütün kalınlığınca aynı zamanda yapılarak yükseltilecektir. Taşlar yerlerine konmadan önce iyice temizlenecektir. Taş duvarlarda yüklerin projelendirilme şartlarının dışında yapıya etkimemesi ve yapı statik ve stabilitesinde olumsuzlukların meydana gelmemesi için duvar projesine uygun olarak ve ölçüsünde imal edilecek, dik duvar ise şakuli, eğimli ise şevlendirilmesi düzgün yapılacaktır.

Duvarın örülmesinde üst üste gelen sıralardaki düşey derzler birbirinde şaşırtmalı, taş büyüklüklerinin uygun olmaması nedeniyle mecbur kalınan hallerde ise en çok iki sıra üst üste gelebilir.

Harçlı kargir imalatlarda kullanılacak doğal taşlar su ile ıslatılarak hidratasyonu ve fiziki yapışmayı önlemeyecek derecede suya doygun hale getirilecektir.

Kargir imalatlar, betonlarda olduğu gibi düzenli sulanacaktır. Don olacağı tespit ve tahmin olunabilen +50C derecenin altındaki hava sıcaklıklarında harçlı kargir imalat inşaatı yapılmayacaktır. Zorunlu hallerde Yüklenici gereken koruyucu tedbirleri alarak İdarenin izni ile imalata devam edebilir. Bu durumda koruma 7 gün sürecektir.

Kargir duvar temeli alt kotu, inşaat alanı için “Türkiye Don İndeksi ve Don Penetrasyon Derinliği Haritası”nda verilen don derinliği dikkate alınarak belirlenecektir. Duvar yapımına başlamadan önce duvar enine kesitinin ölçüsünde ve kotunda yapımının sağlanması için ahşap tahta veya çelik profiller kullanılarak duvar şablonu yapılacaktır. Bu şablonlar taş duvarda ano başı olacak yerlerde veya gereken başka ara yerlerde duvar doğrultusuna dik, duvar enine kesiti doğrultusunda olmak üzere yerlerine dikkatle yerleştirilecektir. Şablonların ön yüzleri arasına duvar yapımının her kademesinde ip çekilecektir. İp doğrultusu muhakkak surette yatay olacaktır. Duvar yüzeylerinde bulunan taşların ön yüzleri bu iplere teğet yapılacaktır. Taşların önyüzü bu iplere değecektir. Duvar yükseldikçe ipler şablon (kalıp) yüzeylerine temas ettirilerek yukarı çekilecektir. Çimento harçlı kargir inşaat imalat devamlı olarak sulanacaktır. Kargir duvar imalatında kullanılmak üzere hazırlanan harç içindeki bağlayıcının priz yapmaya başlamasına kadar bekletilmeden kullanılacaktır. Hazırlanan harçlarda, çimentonun su ile karşılaştığı andan itibaren en çok 90 dk içinde harcın duvardaki yerine yerleştirilecektir. Bu nedenle fazla miktarda harç yapılmasından kaçınılacak işin büyüklüğüne göre sertleşmeye başlamadan yerine yerleştirilebilecek kadar hazırlanacaktır. Kargir duvar imalatlarının kazıları projesine göre yapılacaktır. Duvar arka yüzeyleri İdare tarafından görülmeden hiçbir suretle dolgu yapılarak kapatılmayacaktır.

4.2. Moloz Pere ve Duvar İnşaatı

Yapıda bir bütünlük ve davranış beraberliği sağlayabilmek için duvarların örülmesinde aşağıda belirtilen hususlara özellikle riayet edilecektir.

Projesinde farklı bir ano boyu belirtilmemişse inşaat 10 m’lik anolar halinde yapılacaktır.

Duvar kalınlığı 0,50 m’den az olmayacaktır. Projesinde gösterilen yatay ve düşey betonarme hatıllar kendi şartlarına göre yapılacaktır. Duvar, kesit kalınlıklarıyla uyumlu boyut ve ağırlıklarda hazırlanmış moloz taşlarla çimento harçlı olarak yapılacaktır. Taşlar, duvarcı ustası ve yardımcısının birlikte elle kaldırılıp konulabilecek ağırlıklarda olacaktır. Daha ağır taşların kullanılmasına izin verilmesi halinde, taş, kanca veya vinç yardımıyla duvarda uygulanacağı yere indirilerek kullanılacaktır. Moloz taş duvarın görünen yüzeylerinde 15 adet/m2 den daha fazla taş bulunmayacaktır.

Duvar, yatay sıralar (tabakalar) halinde örülecektir. Sıvanmayacak yüzeylerde kama kullanılmayacak, duvarın örülmesi bütün kalınlığınca aynı zamanda yükseltilmesi gözetilerek yapılacaktır.

Her taş sırasının yerleştirilmesine başlanmadan önce alttaki sıranın üstü (varsa) yabancı maddelerden temizlenmeli oynak ve kırık taşlar kaldırılacaktır.

Örgü sırasında bütün genişlik ve uzunluğunca devam eden yatay derzler ile duvar tesviye edilecektir. Bu yatay derzler arasındaki düşey mesafe 1,50 m’den fazla olmayacaktır.(4 m’den yüksek yapılarda projede aksi belirtilmedikçe 2 m’den fazla olmayacaktır).

Taşların yüksekliği genişlik ve derinliğinden fazla olmamalı ve uzunluğu da yüksekliğin 4- 5 katını geçmeyecektir. Taşlar en geniş yüzeyleri üzerine oturtulmalı ve uzun boyutu duvarın enine doğru olacak şekilde yerleştirilecektir.

Moloz taşlar, yeteri miktarda harç konularak hazırlanmış yatağı üzerine, geniş yüzü alta gelecek ve tüm yüzeyi harca temas edecek ve taş taşa değmeyecek şekilde oturtulacaktır.

Taşlar arasındaki boşluklara önce harç konulacak ve geniş olanlara bağlayıcı özelliklerde kama ve parçalar yerleştirilecek, bu suretle duvar içinde kalan bütün taş, kama ve parçalar harçla sarılmış, kucaklanmış ve harca gömülmüş olacaktır.

Önceden örülmüş duvar üstüne devam edilirken daha önce yerleştirilmiş olan taşlar oynatılmayacaktır. Aksi takdirde, oynatılmış taşlar harçlarıyla birlikte yerinden sökülüp temizlenip ıslatılarak üzerinde duvar örülmesine devam edilecektir.

Duvarda yan yana veya üst üste bulunan iki taş hiçbir zaman birbirlerine değmeyecek ve aralarında mutlaka bir harç tabakasının bulunması sağlanacaktır. Taşların arasında sadece harç ile dolu büyük boşluklar ve geniş derzler bırakılacaktır. Bir taşın ön ve arka yüzünde (3) den fazla derzi yan yana getirebilecek bir örgü kullanılmayacaktır. Yatayda meydana gelen büyük boşluklar irili ufaklı sağlam taş parçalan ile kamalanarak doldurulacaktır. Kargir inşaatın görünen yüzeylerinde kama kullanılmayacak ve sıvanmayacaktır.

Derzlerin, özellikle yatay derzlerin kalınlığı arttıkça duvarın dayanımının azalacağı göz önünde tutularak derz kalınlıkları olabildiğince küçük tutulacaktır. Ancak derz kalınlıkları azaltılırken duvardaki taşlar doğrudan doğruya birbirlerine değmeyecek, iki taşın arasında mutlaka bir derz harcı tabakası bulunacaktır. Görünen duvar yüzeyinde derzler 4 cm’den fazla olmayacaktır. Düşey derzler hem kesitte, hem de cephede şaşırtılmış biçimde düzenlenecektir.

Derzlerde bindirme payları 10 cm’den küçük olmayacaktır.

Duvar kesitinde, yapım esnasında meydana gelen derzlerin eğik hatlar oluşturmamasına dikkat edilecektir. Duvarda taşların düşey derzler üst üste gelmeyecek, uzun düşey hatlar oluşturmayacaktır. Bunun için taşlar arasındaki derzler aşağıdan yukarıya doğru şaşırtılarak imal edilecektir.

Örgüde duvarın ön ve arka yüzüne büyük taşlar koyup ara kısmı küçük parçalarla doldurulacaktır.

Moloz taş ile yapılan temel duvarlarında da olabildiğince büyük taşlar kullanılacak, moloz taş duvarlarda kullanılan taşlardan daha büyükleri ise duvarın alt kısmında ve temel bölümünde kullanılmak üzere ayrılacaktır.

4.3. Kaba Yonu Pere ve Duvar İnşaatı

Kaba Yonu Taş İnşaatı, Moloz Duvar İnşaatındaki esaslara uyularak yapılacaktır. Kaba yonu yüzeyleri, sıra halinde, çeşitli boyuttaki dikdörtgen yüzeyli taşlarla karışık olarak veya çok kenarlı taşlarla mozaik şeklinde örülecektir.

Yüzeylerdeki kaba yonu taşların bağlantılarına dikkat edilecek ve yüzeye konan bir sıra taşın arkası duvarın bütün kalınlığınca tamamlandıktan sonra üst sıranın örülmesine geçilecektir.

Taş aralarındaki derz yerlerinin genişliği bütün duvar cephesinde aynı ve en çok 2 cm olacaktır.

Taşlar yerlerine konduktan sonra kalemle hiçbir düzeltme yapılmayacaktır.

Taşlar sıra halinde örüldüğü takdirde sıra aralarındaki yükseklik farkı dar taş sırasının 1/5’ini geçmeyecektir.

Bir sıra ile ondan sonra gelen sırada birbirine en yakın olan derzlerin arasındaki uzaklık 10 cm’den az olmayacaktır.

Kaba yonu taş sıralarına mimari projeden dolayı farklı şekiller verilmesi gerektiği zaman projesine veya şartnamesine uygun olarak yapılacaktır.

Çok köşeli taşlarla örülecek taş inşaat yüzeylerinde birbirine yakın taşlarla arasındaki boyut farkı, görünüşü bozmayacak oranda olacaktır.

4.4. İnce Yonu Pere ve Duvar İnşaatı

İnce Yonu Taş İnşaatı, Kaba Yonu Duvar İnşaatındaki esaslara uyulmak şartıyla, duvar yüzeyleri sıra halinde ya da karışık olarak çeşitli boyutlardaki dikdörtgen yüzeyli taşlarla örülerek yapılacaktır.

Yüzeylerdeki ince yonu taşların duvarla bağlantılarına dikkat edilecek ve duvar yüzeyine konan bir sıra taşın arkası bütün duvar kalınlığınca tamamlandıktan sonra üst sıranın örülmesine geçilecektir.

Taş aralarındaki derz yerlerinin genişliği, bütün duvar yüzeyinde aynı ve en çok 1,5 cm olacaktır. Taşlar yerlerine konulduktan sonra kalemle hiçbir düzeltme yapılmayacaktır.

İnce yonu taş sıralarına mimari projesinde değişik şekiller verilmesi için bir kayıt bulunmadıkça art arda gelen iki taş sırası yükseklikleri arasındaki fark en çok 2 cm ve bir yüzeydeki en kalın sıra ile en ince sıra arasındaki fark da 4 cm’yi geçmeyecektir.

Ardı ardına gelen iki sıra birbirine en yakın dikey derzler arasındaki uzaklık 10 cm’den az olmayacaktır.

4.5. Kesme Taşla Pere ve Duvar İnşaatı

Kesme Taşlarla İnşaat, İnce Yonu Taş İnşaattaki esaslara, proje ve detaylarına uygun olarak yapılacaktır.

Taşların yatak ve yan yüzeyleri arasındaki derz aralıkları aynı ve en çok 1 cm olacaktır, istenilen derz kalınlığında harç üzerine oturtulmuş taşların yan yüzleri arasında kalan boşluklar uygun şekilde sulu harç akıtılmak suretiyle doldurulacaktır.

Derzlerde bir kalınlık istenmediği takdirde taşların bağlantısı yeteri kadar kenetlerle temin edilecektir.

4.6. Yapay Taşlarla Pere ve Duvar İnşaatı

Yapay taşlar ile örülen duvarlarda derzler olabildiği kadar ince yapılacak ve düşey derzler 1 cm’den ve yatay derzler ise 1.5 cm’den daha kalın olmayacaktır.

Gerek birbirinin üstüne gelen sıralardaki ve gerekse aynı sıradaki düşey derzler birbirinde şaşırtılarak imal edilecek ve bu şaşırtmada binme payları 4.5 cm’den az olmamak koşulu ile taş yüksekliğinin % 40’ından küçük olmayacaktır.(Şekil-5)

Bir duvarın herhangi bir sırasından farklı yükseklikte taşlar kullanılmayacak, olabildiği kadar basamak gibi kısımlar oluşturmaksızın duvar tamamlanacaktır.

Duvarlara konulan taşlar, en küçük boyutları düşey doğrultuda olacak şekilde

yerleştirilecektir. Duvarın örülmesi sırasında gerek düşey ve gerekse yatay derzlerin harç ile iyice doldurulmasına dikkat gösterilecektir.

Yapay taşların duvara konuşlanmasında, önce ince bir kat harç serildikten sonra, yapay taş bu harcın üzerine konularak, malanın sapı ile ve konulan harç bulunduğu derz aralarından taşacak şekilde vurulacaktır.

4.7. Karma Pere ve Duvar İnşaatı

Karma duvarlarda kullanılan farklı taş cinslerinden biri duvarın bir yüzünü ve diğeri ise öbür yüzünü oluşturacak ve iki tabaka birbiri ile örgü tekniği esaslarına göre bağlanacak şekilde düzenlenecektir.

Karma duvarın kalınlığı, tabakaları oluşturan duvar taşlarının her biri ile yapılabilecek duvarların minimum kalınlıklarının toplamından küçük olmayacak ve iki duvar tabakası arasında doğal ve yapay taşla örme tekniklerinde açıklanan biçimde iyi bir bağlantının sağlanabilmesi için gerekli örgü kurallarının uygulanabilmesine yeterli olabilecek şekilde saptanacaktır.

Karma duvarlar, birbiri ile örgü kurallarına göre bağlanan iki duvar tabakası arasında bütün duvar uzunluğunca devam eden teknik şartnamesine uygun harçlardan biri ile olabildiğince boşluksuz olarak doldurulacak ortalama 2 cm kalınlıkta derzler bulunacak ve duvarın her tabakasının örülmesinin bitirilmesinden sonra sıradaki bütün düşey derzlerin doldurulması bir sonraki sıranın örülmesine başlanılmadan önce tamamlanacaktır. (Şekil-4)

5. PERE VE KARGİR İMALAT HARCI

Harçlı kargir taşkın koruma yapılarında kullanılacak harç projesinde belirtilen dozda ve yürürlükteki standartlara uygun hazır beton/harç makinası veya mobil santralde hazırlanacaktır. Kagir harçta minimum 350 kg/m3 bağlayıcı (çimento+minarel katkı) kullanılacaktır.

Harçlı kargir taşkın koruma yapısı harcı için gereken su, ilgili Türk Standardının şartlarına uygun olacak ve Yapı Denetim Görevlisi tarafından onaylanmış olacaktır. Yapı Denetim

Görevlisi, gerekli gördüğü takdirde Yüklenici, harç işleri için kullandığı veya kullanmayı teklif ettiği sudan numuneler alıp kalitesi için gerekli deneyleri yapacaktır. Harç karışım suyu,

TS EN 1008’de belirtilen “Beton Karma Suyu” standart değerlerini karşılayacaktır.

Yüklenici, işlerin başlangıcında harç için kullanacağı sudan aldığı örneği TS EN 1008’e uygun olarak Yapı Denetim Görevlisinin uygun göreceği tercihen akredite bir laboratuvara gönderecektir. Analiz sonuçları Yapı Denetim Görevlisi'ne sunulacaktır. Analiz için gönderilecek su örneği Yapı Denetim Görevlisi'nin kontrolünde alınacaktır.

Kargir yapı imalatında kullanılacak kum ve derz harcında kullanılacak kum aşağıda Tablo 1’de belirtilen duvarcılık işlerinde kullanılan gradasyonu sağlayacaktır. İmalatta kullanılacak kum, imalata girmeden önce aşağıda Tablo1’de belirtilen elek analizi ve diğer deneylere yüklenici firma tarafından tabi tutulacaktır. Deneyler sonunda bulunan değerlere göre limitleri sağlayan kum malzemeler kullanılacaktır. Ayrıca inşaat aşamasında, imalatlarda kullanılan kumlardan zaman zaman kalite kontrol amaçlı numuneler alınmak suretiyle deneyler yaptırılarak imalatın kalitesi denetlenecektir.
Tablo 2: Kargir yapı imalatı ve derz harcında kullanılacak kum gradasyonu.

	ELEK BOYUTU
	GEÇEN YÜZDE

	
	ASTM C33'e GÖRE KULLANILAN

BETON KUMU
	DUVARCILIK İŞLERİNDE KULLANILAN

	
	
	DOĞAL KUM
	KIRMA KUM

	KIRMA KUM
	…….
	……….
	……….

	9,5 MM (3/8ʺ)
	100
	………..
	………..

	4,75 MM (no:4)
	95-100
	100
	100

	2,36 MM (no:8)
	80-100
	95-100
	95-100

	1,18 MM (no:16)
	50-85
	70-100
	70-100

	600 μM (no:30)
	25-60
	40-45
	40-75

	300 μM (no:50)
	5-30
	10-35
	20-40

	150 μM (no:100)
	0-10
	1-15
	10-25

	75 μM (no:200)
	……..
	0-5
	0-10


Agregada ince malzeme tayini Metilen Mavisi deneyine (TS EN 933-9 standardı) göre yapılan deney sonucunda Metilen Mavisi değeri 2’den fazla olamaz.

Kumun beton agregalarında dona dayanıklılığın kimyasal yöntemle tayini deneyine (ASTM C88 standardı) göre 5 döngü sonucu NaSO4 kullanılarak yapılan deneyde maksimum kayıp %10’u, MgSO4 kullanılarak yapılan deneyde maksimum kayıp %15’i geçemez.

Kargir yapı inşaatı kapsamında her nevi harç yapımında kullanılacak olan kum için agregaların potansiyel alkali reaktivitesinin tayini deneyi (TS 13516 ve/veya TS 13517 standartları) İdarenin yapılmasını gerekli gördüğü durumlarda Yüklenici tarafından yaptırılacaktır. Ancak kullanılacak kum, kireç taşı kökenli kayadan üretilmiş ise alkali-silika deneyi istenmeyecektir. Gerekli olması halinde harç imalatında doğal ve yapay puzolanlar kullanılacaktır..

Kumun içinde kil, kil topağı ile bitkisel maddeler ve yapıya olumsuz etkide bulunacak zararlı maddeler bulunmayacaktır.

Harç karışımı üniform olacaktır. Taşıma ve yerleştirme sırasında segragasyona uğramamasına dikkat edilecektir. Yapıda daima hiç priz yapmamış, taze harç kullanılacak veya priz geciktirici kullanılacak aksi takdirde priz süreci içerisinde kalacak kadar harç hazırlanacaktır.

Harçlar projesinde veya şartnamesinde belirtilen dozajda çimento ve katkılarla hazırlanacaktır.

6. DRENAJ

Kargir duvar arkasında su bulunması durumunda, projesi dikkate alınarak; temel seviyesinde drenaj sistemi tesis edilip suyun tahliyesi sağlanacaktır. Bu mümkün olmadığı hallerde duvar yüzeyinde projesine göre barbakan tesis edilecektir. Barbakanların tıkanmaması için barbakan borularının zemin içinde kalan ağızları geotekstil içinde granülometrik çakıl malzeme ile bohçalanacaktır. Taşkın duvarın aynı zamanda şehir estetiğine katkıda bulunuyorsa barbakan kullanmaktan kaçınılacak ve duvar arkası drenaj sistemi kullanılacaktır. Şehir yağmursuyu şebekesinin bulunduğu yerler de ise yağmursuyudrenajı da düşünülerek drenaj tasarım yapılacaktır.

7. DERZ İŞLERİ

Moloz taş ile haçlı kargir taşkın koruma duvarı örülmesinden sonra duvarın ön yüzüne derzlerde ise 450 kg/m3 bağlayıcı (çimento+bağlayıcı katkı) harç kullanılarak gömme oluklu derz yapılacaktır. Derz yüzeyleri 3-5 cm derinlige kadar kazınıp temizlenecek ve derz isine baslamadan önce derz yapılacak aralıklar bir fırça ile ıslatılacak ve ince derz harcı, az sulu olarak aralıklara doldurulup kuvvetlice sıkıstırılacak ve bütün hare kalıntıları temizlenecektir.

Harç yeter derecede suyunu çekip sertlik kazanınca; cephe taslarının keskin köselerinden 1 cm kadar içeride bırakılmıs olan derz, harç henüz tamamıyla sertlesmeden, gömme oluklu derzde ucu çengel şeklinde yuvarlatılmıs bir yuvarlak demir çubuk ile derz boyunca iyice bastırılarak çekilecek ve bu sekilde sıkıştırma işi derz harcı çatlamadan ve iyice sertleşinceye kadar bir kaç defa tekrar edilecektir. Derzler yapıldıktan sonra taş yüzeylerinde bulunan derz çapakları temizlenecektir.

8. HARPUŞTA İŞLERİ

Moloz taş ile haçlı kargir taşkın koruma duvarı yapıldıktan sonra üstüne yapılacak korkuluk dikkate alınarak 20 cm kalınlığında ve projesinde belirtilen detaylara uygun olarak harpuşta yapılacaktır. Projesinde aksi belirtilmedikçe harpuştada da derzde kullanılan 450 dozlu harç kullanılacaktır. Harpuştanın üstünde her iki tarafa projesinde öngörülen eğim verilmeli ve her

iki tarafın alt yüzeyinde kar ve yağmur sularını duvar yüzeylerinden uzaklaştırmak için damlalık yapılacaktır. Projesinde belirtilmek kaydı ile kesme doğal taşlardan veya refraktör tuğlalardan yapılan harpuştalar da kullanılabilecektir.

9. ESTETİK GÖRÜNÜM İŞLERİ

Kargir taşkın koruma duvarında kullanılan malzeme ve bileşenlerin fiziksel dayanıklıklarının yanısıra estetik etkileşimin de dikkate alınması sağlanacaktır. Estetik görünüm, ya yüzey kaplamaları ya da yığma taş duvarın taşıyıcı gövdesinde yer alacak elemanlar vasıtasıyla elde edilecektir. Estetik görünüme yönelik olarak yüzey kaplama malzemeleri kullanılacaksa, malzeme seçiminde estetik imkanlarının yanında fiziksel performans, dayanıklılık ve uygulanabilirlik imkanları da göz önünde bulundurulacaktır. Eğer duvarda kaplama malzemesi kullanılmayacaksa, taşıyıcı gövdede doğal taş(moloz, kaba yonu, ince yonu, kesme taş olarak), yapay taş, beton blok vb taşıyıcı örgü elemanlarının estetik imkanlarından yararlanılacaktır. Projesinde öngörülen örgüye, renk ve doku çeşitliliğine özel bileşenlerin kullanımına ve biçimsel hareketliliğe özen gösterilecektir.

Tablo 3: Harçlı perede estetik amaçla kullanılabilecek örgü ve kaplama malzemeleri

	KAPLAMA TÜRÜ
	KAPLAMA ÖRNEKLERİ
	UYGULAMA ŞEKLİ

	Sıvı veya hamur kaplamalar
	Sıva, boya, badana vb.
	Sürme, püskürtme vb.

	Plak, Levha ve Pano kaplamalar
	Taş blok, pişmiş toprak tuğla, lifli beton, kompozit pano vb.
	Örme, yapıştırma, tespit elemanlarıyla sabitleme (asma, çakma, perçinleme) vb.

	Taşıyıcı kargir duvarkaplamalar
	Aynı zamanda taşıyıcı olan kargir yığma gövde bileşenleri (taş blok, beton

blok, yapay taş vb.)
	Çeşitli tekniklerle örme.


Not: Tablo 3’teki yapı elemanları suyla temas eden ve etmeyen yapı bölümleri dikkate alınarak projelendirilip uygulanacaktır. 
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Şekil 1-Kargir İnşaatta Kullanılan Taşlar
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Şekil 2-Karma Duvar 3 Boyutlu Görünüş
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Şekil 3.1-Derzlerin yerleşimi
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Şekil 3.2- Derzlerin yerleşimi

[image: image6.png]b

b= 04h
b> 45em




Şekil 4- Karma Duvarların Birleşim Detayı


Şekil 5- Taşların Bindirme Boyları

F-) BETONARME DUVAR İMALATLARI

1. GENEL

Beton ve Beton İşleri TS, ASTM ve diğer ulusal ve uluslar arası standartlara uygun olarak yapılacaktır. Her nev'i beton dökümünde beton üretim tesisi kullanılacak ve gerekli vibrasyon vibratör ile yapılacaktır.

İdare istediğinde betonda kullanılan malzemeler üzerinde istediği deneyi yapar veya yaptırır. Bu deneyler sonucu ilgili standart veya standartlara uygun olmayan malzemeler derhal inşaat mahallinden uzaklaştırılır. Yüklenici idarenin yaptığı deneylerde idarenin istediği gerekli yardımları sağlamakla yükümlüdür.

Beton için gerekli karışım hesaplarının Yüklenici tarafından kontrollüğe verilmesinden ve buna göre bütün beton tecrübelerinin yapılmasından önce beton dökülmeyecektir.

Beton imalatında kullanılacak çimentonun alkali reaktivitelerinin kullanılmadan önce bilinmesi gerekir. Yüklenici bu hususu belirtir muteber raporu alarak İdareye verecektir.

2.  
BETONUN YERİNE YERLEŞTİRİLMESİ
Beton dökümü sırasında, İdare teşkilatının, betonu kontrol eden teknik personeli iş başında bulunmadıkça beton dökülmeyecektir. Beton dökülecek yer, İdare’nin kabul edeceği bir şekilde hazırlandıktan sonra, yatay kaya satıhları ve kaya satıhları için takriben 2 cm kalınlıkta, inşaat derzi satıhları için ise takriben 1.25 cm, kalınlıkta olmak üzere bir harç tabakasıyla örtülecektir. İdare’ce aksi belirtilmediği takdirde genellikle betonun sahip olduğu oranda kum ve çimentoyu ihtiva edecektir. Harçın su-çimento oranı, üzerine konacak olan betonun su-çimento oranını geçmemeli ve harçın kıvamı dökmeye ve işlemeye elverişli olan aşağıdaki tarife uygun olmalıdır. Harç düzgün bir şekilde yüzey üzerine yayılacak ve sert süpürgelerle yüzeylerin girinti ve çıkıntılarına iyice yedirilecektir. Hazır bulundurulan beton derhal taze harçın üzerine dökülecektir. Kalıp kullanılan inşaat derzlerine dayanan blokun betonu dökülmeden önce bu yüzeylerin yaklaşılabilen kısımları, üzerine beton gelmeden hemen önce harç ile örtülecektir. Bu gibi harç tabakasıyla kaplanması imkansız ve pratik olmayan yerlerde yeni betonun inşaat derzi yüzeyine iyice temas etmesini temin için dar tokmaklarla kalafat eder gibi, iyi sıkıştırılacak veya bunun gibi gerekli tedbirler alınacaktır. İdare’nin görüşüne göre sıkışmış ve sertleşmiş ve dolayısıyla yerine dökülmeyecek betonlar kullanılmayacak ve atılacaktır.

Beton, doğrudan doğruya konacağı yere uygun bir şekilde götürülüp dökülecektir. Betonu teşkil eden maddelerin ayrılmasına sebep olacak, kitle halinde akıtılmalar yapılmayacaktır. Betonun büyük bir yükseklikten aşağı serbestçe dökülmesi veya yüksek eğimli yüzey üzerinden dökmeye, kalıplara veya demir teçhizata çarparak betonun kaba agregasının zararlı bir şekilde ayrılmasına asla izin verilmeyecektir. Bu şekilde ayrılmalara sebebiyet verecek hallerde, Yüklenici betonu bir oluk ile dökecek ve betonun ayrışmasına izin verilmeyecektir. Derzler dolayısıyla kesilmeler hariç, kalıplar içine dökülen betonlar takriben yatay tabakalar halinde ve sürekli olarak dökülecek, tabakaların kalınlığı 50 cm’yi geçmeyecektir. Betonun serbest kalan kenarında meydana gelen eğimler, bu kısımlarda agreganın ayrılmasını önleyecek ve beton sıkılığını, beton tabakasının gereksiz yere ve fazla serbest yüzey oluşmasına meydan vermeyecek şekilde olacaktır. Betonun yerine konma işleminde mahzurlu bir netice doğurmayacaksa, bir kova dolusu beton bir seferde dökülebilir. Fakat kalıp kenarlarında madeni teçhizat civarında, veya İdare’nin gerekli gördüğü yerlerde bir kova muhtevasından, betonun yerine iyi şekilde konulmasını mümkün kılacak miktarı dökülür. İnşaat derzleri, projelerde aksi gösterilmemiş veya İdare tarafından emredilmedikçe takriben yatay olacak, gerekli görülen yerlerde kalıp kullanılarak veya diğer usullerle takip eden tabaka ile iyice birleşmeyi temin edecek şekilde derzlere gerekli şekil verilecektir. Ancak resimlerde aksi gösterilmedikçe inşaat derzlerinde girintili çıkıntılı kilit tertibatına ihtiyaç yoktur.

İnşaat derzlerinin, betonun görülen yüzleri ile kesişme yerleri, yani görülen birleşim yüzeyleri düşey veya yatay hatlar halinde olacaktır.

Beton idarenin rızası olmadan hiç bir suretle su içine dökülmeyecektir. Su içine dökülen beton dayanım sınıfı projede gösterilenin bir üst sınıfında olacak ve kullanılan çimento+puzolan miktarı 350 kg/m3’ den aşağı olmayacaktır.
3.  
VİBRASYON

Beton yerine konunca vibratörlerle sıkıştırılacaktır, icap ederse ilave olarak el tokmakları da kullanılır. Vibratörler betonun içine sokulan tipten olacak, gerek adet, gerekse her birinin gücü bakımından bir defada dökülen beton kütleyi sıkıştırmak için yeterli olacaktır. Yüklenici, iş yerinde yeteri adette vibratör bulunduracaktır. İç vibratörler, beton içine bastırıldığı zaman titreşimleri dakikada 6000 devirden aşağı olmamalıdır. Titreşim hızı (büyüklüğü) betonun sıkışması için yeterli değerde olmalıdır. Titreşim büyüklüğü segregasyona meydan vermeyecek ve fakat sıkışma için gerekli büyüklükte olacaktır.

Beton tabakaların üst yüzeylerine yakın olan kısımda, betonun düzeltme işleri kısa sürede yapılacak ve böylece çimentonun yalnız yüzey tabakalarında yeterli şekilde sıkışması temin edilmekle kalmayıp aynı zamanda bir sonraki beton tabakasıyla iyi surette kaynaşma sağlanmış olacaktır. Beton dökülürken, beton tabakası yüzeyinden dışarıya çıkmış olan çakıllar (iri agrega kısmı), vibrasyon sırasında betonun içine sokulacaktır. Yeni beton tabakası yüzeyleri, priz sırasında geliş gidişten zarar görmeyecek şekilde korunacak ve bunun için uygun şekilde kalın döşeme tahtasından yollar yapılacaktır. Taze betonun kesilmesi suretiyle hazırlanan derzler bir sonraki beton tabakası dökülünceye kadar temiz kum tabakasıyla yahut çuval örtülerle muhafaza edilecektir. 

Yatay inşaat derz yüzeyleri vibratör veya malalarla görülen beton yüzleri gibi düzgün hale sokulmayacak, pürüzlü bırakılacaktır.

4.  
BETONUN İŞLENMESİ VE SIKIŞTIRILMASI

Beton, karılmasından hemen sonra ve fasılasız olarak işlenmelidir. Yalnız özel durumlarda betonun bir süre işlemeden bekletilmesine izin verilebilir. Bu süre kuru ve sıcak havada yarım saati, nemli ve serin havada bir saati geçmemelidir. Bu gibi durumlarda betonun güneş, rüzgâr, şiddetli yağmur vb. gibi hava etkilerine karşı korunması ve kullanılacağı zaman yeniden karıştırılması gereklidir. Beton mutlaka prize başlamadan önce yerine dökülmüş ve işlenmiş olmalıdır.

Yüklenici, beton dökülür dökülmez bunu bekletmeden sıkıştırabilmek için yeterli sayıda vibratörü şantiyede hazır bulundurmalıdır.

Betonun kalıba dökülmesi sırasında homojen bir durumda kalmasına dikkat edilmeli ve kütleden ayrılan iri çakıl taneleri kütle içine karıştırılmalıdır. Beton tokmakla dövülerek sıkıştırılacaksa, az su ile karılan nemli toprak kıvamındaki beton tabakasının kalınlığı 15 cm’yi aşmamalıdır.

Tabakalar, yapıdaki basınç yönüne dik ve tokmaklama ise basınç yönünde olmalıdır. Bunun yapılamadığı durumlarda betonun kıvamı plastiğe yakın olarak ayarlanmalı ve basınç doğrultusunda tokmaklama derzi meydana gelmeyecek şekilde işlenmelidir.

Mekanik tokmaklarla ve bunların sağlanamadığı durumlarda el tokmakları ile beton yüzü, görünüşü plastik, sürekli ve homojen oluncaya kadar tokmaklanmalıdır.

Köşelerde ve kalıp boyunca sıkıştırmaya özellikle önem verilmelidir.

Yeni bir tabaka dökülmeden önce, bir önceki tabakanın üstü prizini yapmadan taranmış olmalıdır.

Az su ile karılan ve vibratörle sıkıştırılan betonun karışımı, vibratörün kapasitesine göre ayarlanmalıdır. Bu karışım, sıkıştırma sırasında çok az miktarda çimento şerbeti yüze çıkacak ve iç vibratör kendiliğinden batacak ve yavaşça geri çekildiğinde betonda delik bırakmayacak şekilde olmalıdır.

Normal durumlarda 6500-8000 frekanslı ve 500 kgf merkezkaç gücü olan iç vibratörleri kullanılmalıdır. Titreşimin şiddeti, minimum 45 cm çapındaki bir çevrede betonun 2.5 cm çökerek yerleşmesini temin edecek derecede olmalıdır.

Sıkıştırılacak tabaka kalınlığı 30 cm’den az, 70 cm’den fazla olmamalıdır. Saniyede 8 cm ’lik daldırış veya dışa çekiş hızı, sıkıştırma için genel olarak yeterlidir. Vibratör iğnesi, ikinci tabaka sıkıştırılırken bir önceki tabakaya, beton henüz sıkıştırılabilir durumda ise, bir önceki tabaka yüzüne çıkan şerbetin ikinci tabakaya karışmasını ve iki tabakanın kenetlenmesini sağlamak üzere 15 cm kadar girmelidir. Kolon, kiriş, kalın plak ve perdelerde betonun sıkıştırılması için iç vibratörleri, ince plaklarda ise yüzey veya kalıp vibratörleri kullanılmalıdır. Beton karma suyu olarak pis dere suyu kullanılmayacaktır. Beton için gerekli su yükleniciye aittir. Suyun nakliyesi için hiçbir ücret talep edemez. Kavşutlarda, fore kazıklarda, köprülerde ve b.a. duvarda beton sınıfı projelerde belirtilen beton sınıfında olacak ve alınan numuneler basınç mukavemetini sağlayacaktır olacak ve alınan numuneler basınç mukavemetini sağlayacaktır. Eğer idare isterse betonun atılacağı yerin çerce etki değerlendirmesine göre (TS EN 206-1), atılacak betonun maksimum su / çimento şartını yükleniciye iletir. Yüklenici idarenin istediği su / çimento oranına karşılık gelen beton sınıfını sağlamakla yükümlüdür. Bunun için ayrıca bir bedel ödenmeyecektir. Yüklenici bu karışım sonrasında istenilen mukavemeti sağlamakla yükümlüdür. İdarece beton numunesi alınarak mukavemet deneyleri yapılacak istenilen mukavemet sağlanmadığı takdirde imalat yıktırılıp yeniden yaptırılacaktır. Yıkıp yeniden yapım için ayrıca bir ücret ödenmeyecektir. Beton sıcak havalarda akşam sabah sulanacaktır. Soğuk havalarda muhafaza edilecektir.  Sıcak ve soğuk havalarda TS 1248’in şartları yerine getirilmelidir. Bu işlemler için yüklenici İdareden ayrıca bir ücret talep etmeyecektir. Betonun sıcak ve soğuk havalarda muhafaza edebilme işlemleri en az 7 gün yapılacaktır. İdare lüzum gördüğü takdirde bu süreyi uzatabilir. Yüklenici İdarece yapılan Laboratuar çalışmaları sonucunda doğabilecek her türlü malzeme cins ve/veya miktar değişikliğini, katkı malzemesi ilavesini sağlamak zorundadır.

Beton basınç dayanımlarının tespit edilmesi için beton numune alımları Kalite Kontrol ve Laboratuar Şube Müdürlüğümüzce yapılacaktır. Beton imalatlar için her anodan en az 1 numune ve her    30 m³ betondan en az 1 adet beton numunesi alınacaktır. Beton Basınç Dayanım Çizelgesi olmayan ve deney sonuçlarının aşağıda belirtilen kriterlerde değerlendirmeleri yapılmayan imalatlarla ilgili hakedişler tetkik edilmeyecektir. Beton dökümü sırasında Kalite Kontrol ve Laboratuar Şube Müdürlüğümüzün imkânları elvermediği durumlarda beton döküm tarihinden en az 28 gün sonra tahribatlı veya tahribatsız yöntemler veya yöntemle o anonun beton basınç dayanımı belirlenecektir. Bu yöntem veya yöntemlerle basınç dayanımının belirlenmesi Kalite Kontrol ve Laboratuar Şube Müdürlüğünün veya idarenin kabul ettiği üniversite laboratuarlarında, idarenin gözetiminde yapılacaktır. Karot numuneleri mümkün olduğunca  çap / boy oranı 2 olacak şekilde kırılmalı, gerekirse boy çap düzelmesi, gibi düzeltme katsayıları kullanılmalıdır. Karot sonuçları 15x30 silindir cinsinden verilmelidir. Bir yapı için alınan karot numunelerinin 15x30 silindir cinsinden dayanımları aşağıda belirtildiği şekliyle değerlendirilecektir.

1-Bir yapıdan alınan karot numunelerinin her birinin 15x30 silindir cinsinden basınç dayanımı değeri karakteristik basınç dayanımının %75’i ve %75 inden az olamaz.

2- Bir yapıdan alınan karot numunelerinin 15x30 silindir cinsinden basınç dayanımının ortalama değeri karakteristik basınç dayanımının %85 i ve %85 inden az olamaz.

Yukarıda belirtilen iki şartı da birden sağlamayan beton istenilen beton sınıfını sağlamamış olarak kabul edilecektir.

Yüklenicinin imalatlardan idare tarafından karot numunesi alınması talebi halinde, karot numunesinin alınması için idarenin istediği gerekli alet ve edevatları sağlamak zorundadır. Bunlar için yükleniciye herhangi bir bedel ödenmez.

Beton basınç dayanımı çizelgesinde yazan her bir sonuç 1 adet numune olarak değerlendirilecektir. Numune alım şekli Kalite Kontrol ve Laboratuar Şube Müdürlüğümüzce belirlenecektir.

Beton basınç dayanımlarının değerlendirilmesi aşağıdaki kriterlere göre yapılacaktır:

Fcmort: Bir anodan alınan bütün numunelerin ortalama basınç dayanım sonucudur. (MPa)

Fcmmln: Bir anodan alınan herhangi bir numunenin basınç dayanım sonucudur. (MPa)

Fck: Kullanılacak Beton sınıfına ait karakteristik basınç dayanımıdır. (MPa)

Beton Sınıflarına Ait karakteristik basınç dayanımları;(15x30 silindir numune)

	Beton sınıfı
	Karakteristik Dayanım

(15x30 silindir numune)

N/mm2 (MPa)
	Karakteristik Dayanım

(15x15x15 küp numune)

N/mm2 (MPa)

	(C14)
	14
	18

	(C16)
	16
	20

	(C18)
	18
	22

	(C20)
	20
	25

	(C25)
	25
	30


Not: Eğer taze betondan numune alımında küp kalıplar kullanılacaksa, şantiyede silindir küp geçiş katsayısı Kalite Kontrol ve Lab.Şb Md.’lüğünce belirlenecektir. Eğer geçiş katsayısı belirlenemiyorsa yukarıda belirtilen karakteristik dayanımlar kullanılacaktır.

1. Bir anodan alınan herhangi bir numunenin basınç dayanımı (Fcmmin); kullanılacak beton sınıfına ait karakteristik basınç dayanımının ( Fck); 3 N/mm2 (MPa) azına eşit veya bundan büyük olmak zorundadır.

Fcmmln_ Fck – 3
2. Bir anodan alınan toplam numune sayısının % 10' undan fazlasına ait numunenin basınç dayanımı; kullanılacak Beton sınıfına ait karakteristik basınç dayanımından (Fck) az olamaz. Numune sayısı hesaplanırken kesirli kısım üstte yuvarlanacaktır.

3. Yukarıda açıklanan 2 şart sağlandıktan sonra bir anodan alınan bütün numunelerin ortalama basınç dayanımı (Fcmort) bulunur. Anonun ortalama basınç dayanımı kullanılacak beton sınıfına ait karakteristik basınç dayanımından (Fck); 1 N/mm2 (MPa) fazlasına eşit yada bundan büyük olmalıdır.

Fcmort _ Fck +1

Yukarıda belirtilen kriterlerin hepsinin sağlanması her ano veya 30 m3 beton ya da münferit beton ya da betonarme yapılar için zorunludur.

Yapım İşleri Genel Şartnamesi 16, 24, 25 ve 26. maddeleri sözleşme ve eklerine uymayan işleri, hatalı ve kusurlu işleri, yüklenicinin bakım ve düzeltme sorumluluğunu düzenlemektedir. Yapım İşleri Genel Şartnamesi anılan maddeleri gereğince Yapı Denetim Görevlisi, yüklenici tarafından yapılmış olan işin eksik, hatalı ve kusurlu olduğunu veya malzemenin şartnamesine uygun olmadığını gösteren delil ve emareler gördüğü takdirde, gerek işin yapımı sırasında ve gerekse kesin kabule kadar olan sürede bu gibi eksiklerin, hataların ve kusurların incelenmesi ve tespiti için gerekli görülen yerlerin kazılmasını ve/veya yıkılıp yeniden yapılmasını yükleniciye tebliğ eder. Sorumluluğu yükleniciye ait olduğu tespit edilen hatalı, kusurlu ve malzemesi şartnameye uymayan işlerin bedelleri, geçici hakedişlere girmiş olsa bile, yüklenicinin daha sonraki hakedişlerinden veya kesin hakedişinden veyahut teminatından kesilir.

Beton basınç dayanımına esas 28 günlük basınç dayanımlarını kullanacağımız için          1. hakedişlerde dökülen betonun 7 günlük basınç dayanımlarını gösteren "Beton Basınç Dayanım Çizelgesi" konulacaktır. Sonraki hakedişlerde bir önceki hakedişte ödenen beton imalatın 28 günlük basınç dayanımlarını gösteren "Beton Basınç Dayanım Çizelgesi" olacaktır. Bu çizelge neticesinde yukarıda belirtilen 3 kriterin hepsini sağlanmayan anolar ya da imalatlar yıktırılarak yeniden yaptırılacaktır. Daha önceki hakedişte giren bu imalatlar hak edişinden veya kesin hakedişinden veyahut teminatından kesilecektir.

5. KALIP İŞLERİ

Beton ve betonarme betonları için projesinde ve şartnamesinde belirtilen şekilde her iki yüzde 18 mm’den az olmayacak şekilde ahşap beton kontraplak ( film kaplı Playwood) veya kalınlığı 3 mm’den az olmamak üzere sac veya madeni yüzey şartlarını sağlayan kalıplar kullanılacak ve brüt betonarme kalıbı olacaktır. Kullanılacak kalıplar için idarenin yazılı onayı alınacaktır. Yüzeyi bozuk olan kalıplar kullanılmayacaktır. Beton yüzeyleri bozuk çıktığında veya kalıp yüzeylerinde bozulmalar olduğunda idare kalıpların yenilenmesini isteyebilir. Kurp dönüş formları keskin şekilde olmayacaktır. Kurplarda yay uzunluğu 50 cm’den fazla olmayacaktır. Segregasyon nedeniyle beton yüzeyde oluşan bozukluklar, beton tamir harçları ile yapılacak ve bu işlem için ayrıca bir bedel ödenmeyecektir. Taşıyıcı kalıp iskelelerinin (ahşap, sac, çelik veya madeni) ve her türlü iş iskeleleri emniyetli şekilde yapılacaktır.

Kalıp görmeyen (U) yüzeylerinin şartnamelere uygun şekilde yapılması masrafları birim fiyata dâhil olduğundan ayrıca bir bedel ödenmez

İki beton birleşimi inşaat derzlerinde pah çıtaları kullanılacaktır.

Betonarme anoları 12 m’yi geçmeyecektir.

Kalıp takviyeleri elemanları 17 mm çapından az olmayan bulon çubuklar (tie-root) ile yapılacak, beton içinde kalan demir çubuklar ile yapılan yaylı kilit (çiroz) kullanılmayacaktır.

Kalıp takviye elemanları plastik boru içerisinden geçirilecek ve plastik boru uçlarında konik tapa kullanılacaktır.

Beton, döküm sonrası sık sık sulanacak, asgari 7 gün süre ile telis bezi kullanılarak beton nemli tutulacaktır.

G-) PROJE İŞLERİ

Uygulama projeleri İdare tarafından yükleniciye verilecektir. İhtiyaç duyulan her türlü uygulama projesi yüklenici tarafından hazırlanarak İdarenin onayına sunulacaktır. Uygulama, detay ve iş sonu projeleri için yapılacak olan her türlü detay çalışma, harita alımı her türlü jeolojik etüt, sondaj ve deneyler ile bunlara ait hesap ve raporlar Yapım İşleri Genel Teknik Şartnamesinde belirtilen esaslara uygun olarak yüklenici tarafından yapılacaktır. Yapılacak çalışmaların bedelleri toplam teklif bedeline dahil olup yükleniciye ayrıca bir bedel ödenmeyecektir. İnşa uygulamaları onaylı uygulama projelerine göre yapılacaktır. İnşaat safhasında işin seyrine göre ihtiyaç duyulan ve İdarece yapılması gerekli görülen; ripaj, revize ve detay projeler ile ilave tesislerin yapılması nedeni ile hazırlanması gerekecek tüm uygulama projeleri hesap ve raporları ile birlikte yüklenici tarafından hazırlanacaktır. Tüm bu işler sözleşme bedeline dahil olup ayrıca bir bedel ödenmeyecektir. Ayrıca iş için harita alımlarında üretimi yapılan yatay ve düşey kontrol noktalarının kontrolü, seyahat masrafları ve yolluk harçları gibi giderler de yüklenicinin vereceği teklife dahildir. Yüklenici, projelerin hata ve eksikliklerinden ve bunların her türlü sonuçlarından sorumludur. Projeler yüklenici tarafından aşağıdaki esaslara göre hazırlanacaktır;

1) Uygulama, detay ve iş sonu projeleri; Yüklenicinin bünyesinde proje grubu bulunması halinde; ihale konusu iş tecrübesi bulunan ve proje çalışmalarında bulunacak teknik personellere ilişkin diploma ve özgeçmiş formları ile söz konusu firma da çalıştıklarına dair SGK belgelerini İdareye sunmaları gerekmektedir. Bu personeller ancak İdarece uygun bulunması şartı ile görev yapabilirler. Eğer, yüklenicinin bir proje grubu yoksa İdareden uygundur onayı almak şartı ile dilediği alt yükleniciye projeleri yaptırabilir. Ancak, proje yapımı sürecinde İdare, alt yükleniciyi yeterli bulmaz ise yükleniciden yeni bir alt yükleniciyi çalıştırmasını isteyebilir bu durumda yüklenici yeni bir alt yüklenici için onay almak zorundadır.

2) Yüklenicinin yapacağı uygulama projeleri, hesaplar vb. başta DSİ Islah ve Taşkın Koruma Yapıları Uygulama Projeleri Yapım İşi Genel Teknik Şartnamesi, DSİ Sanat Yapıları Uygulama Projeleri Yapım İşi Teknik Şartnamesi, DSİ Jeoteknik Etüt Şartnamesi, DSİ Harita ve Harita Bilgileri Üretimi Genel Teknik Şartnamesi olmak üzere proje yapım işi şartnamelerine ve yapım işi teknik şartnamelerine, DSİ kriterleri ve yürürlükte olan genelgelere, sözleşme ve eklerinde belirtilen şartlara, İdare tarafından kendisine verilen ön/kesin projelere, talimatlara, esaslara, fen ve sanat kurallarına uygun olarak iş programını aksatmayacak şekilde hazırlanır ve uygulamada gerekli görülecek tüm ölçüleri ve ayrıntıları kapsar.

3) Yüklenici hazırlayacağı projeleri onay için İdareye DSİ standart paftaları halinde 6 nüsha olarak sunacaktır. Uygulama, detay ve iş sonu projeleri DSİ standartlarına uygun olacak ve ayrıca CD/DVD vb. içerisinde Auto-Cad, Net Cad vb.. formatında dijital olarak proje raporları, hesaplar ve ilgili diğer dokümanlarla beraber İdareye verilecektir. Bu projelerin tetkik ve tasdiki Yapım İşleri Genel Şartnamesindeki esaslara göre yapılacaktır.

4) Uygulama projelerinin hazırlanması sırasında, farklı tercihlerin mümkün olması hallerinde, yüklenici, seçim yapılabilmesini sağlamak üzere bu tercihleri gösteren projeleri, hesapları ve diğer gerekli bilgi ve raporları hazırlayıp İdareye verir. Bahse konu çalışmalar aynı zamanda şifresiz ve dijital ortamda da (Autocad, Netcad, SAP, Hec-RAS vb. orijinal formatta) İdareye verilir.

5) Yüklenici tarafından hazırlanan uygulama projelerinde İdare tarafından değişiklik yapılması gerekli görüldüğü ve/veya verilen bilgiler yeterli görülmediği takdirde, projelerde ve ilgili raporlarda istenen değişikliklerin yapılması ve/veya eksik bilgilerin tamamlanması için projeler, istenilenlere uygun şekle getirilmek üzere, yükleniciye geri verilir. İdare, isterse projeler üzerinde kendisi de değişiklik yapabilir.

6) Onay işlemi sırasında İdare tarafından proje ve eklerinde hatalar ve eksikler tespit edildiği takdirde, yüklenici İdarenin yazılı talimatı üzerine ve verilen süre içinde, ayrıca bir bedel ödenmesini istemeksizin bunları düzeltmek zorundadır.

7) İdare, değiştirilmesini gerekli gördüğü projeleri, değişikliğin özelliğine, işin aciliyet durumuna göre, isterse, yapılması gerekli görülen değişikliklerin daha sonra yapılması şartı ile onaylayabilir.

8) Yüklenici, hazırladığı projelerin ve hesapların hata ve eksiklerinden ve bunların her türlü sonuçlarından sorumludur. Projelerin İdare tarafından görülmüş ve onaylanmış olması yükleniciyi bu sorumluluktan kurtarmaz.

9) Yüklenici tarafından hazırlanan proje ve hesapların belirlenen tarihlerde İdareye verilmemesinden, verilen proje ve hesapların hata ve eksiklerinden dolayı, İdarece onaylanmadan geri verilmiş olmalarından kaynaklanan zaman kayıplarından ve gecikmelerden yüklenici sorumludur.

10) İşin devamı esnasında geçen süreçte imar alanlarının genişlemesi ve/veya yeni tesisler nedeniyle imalat sahasında olabilecek değişiklikler göz önünde bulundurularak ihtiyaç duyulması halinde gerekli proje revizyonları yapılacaktır.

H-) İNŞAAT İŞLERİ

1) Tüm inşaat çalışmaları tasdikli projeye, özel teknik şartnameye, sözleşme eki genel teknik şartnamelere, İdare’nin talimatları ile yürürlükteki tüm kanun ve yönetmeliklere göre yapılacaktır.

2) İşin devamı sırasında yüklenici tarafından tüm Kamu Kurum ve Kuruluşlarına (DSİ, Tapu Kadastro Genel Müdürlüğü, TEDAŞ, TEİAŞ, Karayolları, Belediyeler v.b.) yapacağı her türlü masraflar teklif birim fiyatlara dahildir. Bu masraflar için yüklenici tarafından ilave bir bedel talep edilmeyecektir.

3) Tüm kazılar proje kesitine uygun olarak yapılacaktır. Projesine uygun olarak

yapılmayan fazla kazılar ve buna bağlı imalatlar ve dolgular için İdarece ilave bir ödeme yapılmayacaktır.

4) Kazı yapılırken değişik araç ve gereç kullanılması halinde, kazı birim fiyatları değiştirilmez.

5-) İnşaat sırasında projesinde öngörülenden farklı olarak yapı temellerinde gevşek veya elverişsiz zeminler görülmesi halinde, yapının oturacağı temel zeminin iyileştirilmesi İdarenin uygun göreceği kazı, dolgu ve/veya zemin iyileştirme yöntemi ile yapılacaktır. Bu kapsamda belirlenen yönteme uygun olarak yapılacak kazı ve dolgu miktarı ile dolgu malzeme çeşidi ve/veya seçilecek zemin iyileştirme yöntemine dayalı yapılacak uygulamaların cinsi ve miktarı, uygulama detayları ile birlikte projelendirilip, İdarenin onayını müteakip uygulama yapılacaktır.

6) Yüklenici, işin yerine getirilmesi için proje sahasına ulaşım yollarını, malzeme ocaklarına ulaşım yollarını, gerekli tüm geçici taşıt ve yürüme yollarını ve ilgili yapıları yapmak ve bakımını sağlamakla yükümlüdür. Bu işler için gereken harcamalar fiyatlara dahil olup yükleniciye ilave bir bedel ödenmeyecektir. İşlerin başarı ile tamamlanması ve devamında İdare ve yapı denetim görevlisinin onayının alınması ile tüm geçici yollar, yürüme yolları ve yapılar kaldırılacaktır.

7) Yüklenici, proje güzergâhında çalışmayı engelleyen ve işin yapılabilmesi için gerekli olan her türlü altyapı ve üstyapı imalatlarının kaldırılması veya yeniden düzenlenmesi ile ilgili tüm çalışmaları yapacaktır.

8) İnşaat aşamasında yapılan işler (kazı, dolgu, nakliye, imalat vb) sebebiyle alt ve üst yapı (içmesuyu şebekesi, kanalizasyon şebekesi, telefon hattı, enerji nakil hattı, doğalgaz, petrol boru hattı, köy yolu geçişleri gibi her türlü iletim hattı vb.) ve 3. Şahıslarla ilgili meydana gelen zararlardan yüklenici sorumludur.

9) İş kapsamında inşa edilecek yapılara ait alanda ve çevresinde bulunan ve İdare tarafından yıkılması gerekli görülen her türlü yapı İdarenin istediği şekilde yıkılacaktır. Yüklenici yıkılan yapılardan çıkan hafriyatı Kurum ve Kuruluşlar ile 3. şahısların mülk ve tesislerine zarar vermeyecek şekilde bir yere nakletmekle yükümlüdür. Aksi durumlardan doğan zararlardan tamamen yüklenici sorumludur.

10) Yapım nedeni ile oluşacak kapalı mecralarda yüzey suların drenajını sağlamak için gerekli tedbirler alınacaktır.( Boru, büz, klapeli kapak vb.)

11) Betonarme ano boyları 12 m’yi, beton ağırlık duvarı ano boyları 8 m’yi geçmeyecektir.

12) Tüm sanat yapıları, projelerine uygun olarak inşa edilecektir. Proje gösterimi haricinde kademeli olarak beton dökülmeyecektir. Beton proje haricinde zorunlu olarak kademeli dökülecek ise kontrol teşkilatının da onayı alınacak, beton kitleler arasına su sızmasını önleyen her türlü tedbir alınacaktır.

13) İmalat ve inşaat yapıldıktan sonra kazı yerinde kalan boşlukların veya İdarenin göstereceği yerlerin dolgusu yapıldıktan sonra artan kazı malzemesi Yapı Denetim Görevlisinin göstereceği dolgu alanlarına veya depoya konulacak olup, depo veya dolgu alanları tekniğine uygun bir şekilde tesviye edilerek muntazam hale getirilecektir. Yüklenici depo yerini herhangi bir şikayete mahal vermeyecek şekilde belirleyecek ve depo edecek olup İdarece depo yeri gösterilmeyecektir. Depo sahalarına ait her türlü işlemler (müracaat, ruhsat, işletme belgesi, emisyon raporu, ÇED, GSM, mülkiyet izni, her türlü harç ve giderler, teknik nezaretçi atanması vb.) yükleniciye aittir. Ayrıca, bu işler için yapılacak taşımalar teklif birim fiyatlara dahil olduğundan ayrıca ilave bir bedel ödenmesi ve/veya mevcut teklif fiyatlarda değişiklik yapılması talep edilmeyecektir. Kazıdan çıkan fazla malzemenin nakli ve depo edilmesi sırasında 3. şahıslara zarar verilmesi halinde de sorumluluk yükleniciye aittir.

14) İşin tamamlanmasından sonra yüklenici iş sahası içerisindeki çalışmaları ile ilgili her sahada fazla malzemeyi, her türlü iskele, kazık, kazı inşaat artıklarını kaldırmak, kurduğu baraka gibi geçici yapıları sökmek, kaldırmak, ocaklardaki artık malzemeyi isteniyorsa yaymak ve bu sahaları temiz ve düzgün görünüşlü hale getirmek için gerekli her türlü çalışmayı ve masrafları yapmakla yükümlüdür. Bu işler için yükleniciye ayrıca ödeme yapılmaz.

15) Dahil olduğu ayrı ayrı sayılarak zikredilmiş olsun veya olmasın, işin yapılması için gerekli işçilik ve hizmet masrafları ile araç, makine ve malzemelerin işyerindeki istifleme ve depolama masrafları ve bunların munzam nakliye masrafları birim fiyatlara dahildir.

16) Yüklenici işin devamı süresince 6331 Sayılı İş Sağlığı ve Güvenliği Kanunu’nun gereğini yerine getirmek ve İdare tarafından gerekli görülen ve her türlü ilave tedbiri almak ve çalışmayı yapmakla yükümlüdür. Bu tedbirlerden biri olarak hem inşaat esnasında hem de inşaattan sonra kalıcı ve uyarıcı levhalar konulacaktır.

17) Kanal tabanında inşaat sonrasındaki gerekli her türlü tesviye ve tanzim işleri yapılarak akışa engel oluşturacak hiçbir, hafriyat, moloz, inşaat kalıntısı, kalıp vs. bırakılmayacak ve temel üst kotuyla kanal tabanı bir olacak şekilde kot verilerek tanzim yapılacaktır.
I-) İNŞAAT MALZEMELERİ ve İŞLERİ

1) İnşaat için gerekli olan yapı malzemeleri ve yardımcı malzemeler TSE ve ISO Belgeli olacaktır.

Bütün malzemelerin TSE garantisinde olması için bütün TSE belgelerinde mevcut olan; hüküm doğrultusunda Türk Standartlarına uygunluk markası(baklava dilimli TSE) olacaktır.

Eğer üzerinde sadece TSE veya başka bir standart olması halinde İdarenin onayıyla malzeme kabul edilecek, yüklenici İdareye bilgi vermeden malzemeleri kullanması halinde hiçbir itiraz kabul etmeksizin malzemeleri acilen koşulsuz sökerek uygun malzemeyle değiştirecektir.

2) İnşaat için gerekli her türlü malzeme (beton, çimento, kum – çakıl, taş ve stabilize malzemesi, B.A. demiri, drenaj için beton boru vs.) sözleşme ve eklerinde istenen özelliklere ve standartlara uygun olması kaydıyla yüklenici tarafından İdarece uygun bulunan yerlerden temin edilecektir.

3) Malzeme (İnşaat için gerekli her türlü malzeme “çimento, taş, kum-çakıl, stabilize malzemesi, demir, çelik vb.”) temini için İdare tarafından yükleniciye ocak yeri veya saha teslimi yapılmayacak ve yer gösterilmeyecektir.

4)Yapım işinde hazır beton kullanacaktır. Projede belirtilen hazır betonun kalıplara dökülüp yerleştirilmesine kadar olan aşamalara ait her türlü giderler ile beton nakliyesi fiyatlara dahildir. Bu betonlarda çıkacak fazla dayanımlar gösterilerek ilave bir bedel talep edilmeyecektir. Yüklenici hazır beton kullanım ve temini ile ilgili İdareden hiç bir ilave bedel talep edemeyecektir. Malzemenin temin edilmesi ile ilgili her türlü sorumluluk yükleniciye aittir. Hazır beton firması ile yüklenici arasındaki sözleşme İdare’yi bağlamaz. İdare, teknik yönden ya da iş programına uyulmaması gibi nedenlerle yükleniciden hazır beton firmasını değiştirmesini isteyebilir.

Yüklenici, hazır beton firması için İdare’nin yazılı onayını alacaktır. Ayrıca, başvuru sırasında hazır beton firmasına ait her türlü izin, onay, ruhsat vb. belgeleri İdareye sunacaktır.

5) Projede bulunan bütün beton ve betonarme yapılarda bulunan betonun imali, nakliyesi, kalıpların kurulması, betonun dökümü, kalıpların sökülmesi, betonun tamiri ve bakımına ait bütün işleri kapsar. Yüklenici beton işlerini teknik şartnamelere, projelere ve İdare’nin talimatına uygun bir şekilde yürütecektir.

6) İnşaat için gerekli olan Yüklenici tarafından temin edilecek her türlü malzeme (tuvenan, kum-çakıl, stabilize, taş vb.) sözleşme ve eklerinde istenen özelliklere ve standartlara uygun olması kaydıyla, idarece uygun görülen malzeme ocaklarından veya tedarikçilerden temin edilebilecektir. Bu malzemelerin temini içi malzeme ocakları kullanılması durumunda, hammadde üretiminde ve/veya temininde; Maden Kanunu Uygulama Yönetmeliği, Madencilik Faaliyetleri İzin Yönetmeliği ve yürürlükteki ilgili diğer mevzuatlara göre bu malzeme ocaklarının İdare adına ruhsatlandırılabilmesi ve işletilebilmesi için, İdare adına yapılması gerekli her türlü müracaat, ruhsat, işletme belgesi, emisyon raporu, ÇED, GSM, mülkiyet izni, her türlü harç ve giderler, teknik nezaretçi atanması vb. işlemler yükleniciye aittir. Hammadde üretiminde 03/04/2009 tarihli ve741 sayılı 2009/8 sayılı DSİ Genel Müdürlüğü genelgesi ile 28/08/2014 tarihli 537178 sayılı 2014/7 sayılı genelgede belirtilen usul ve esaslara uyulacaktır. Yüklenici tüm bu işlemleri İdarenin sevk ve denetiminde yapacak, İdare gereken kolaylığı gösterecektir.

J-) KALİTE KONTROL VE LABORATUVAR İŞLERİNE İLİŞKİN HUSUSLAR

Kalite Kontrol ve Laboratuvar İşlerinde; deney bedellerinin yüklenici tarafından karşılanması esastır. Yüklenici deneylerini yapı denetim görevlisinin onayladığı akredite bir laboratuvarda yapabilecektir.

Söz konusu işle ilgili tüm kalite kontrol ve laboratuvar çalışmaları DSİ TAKK Dairesi Başkanlığı’nın 13/05/2016 tarihli ve 328511 sayılı yazı eki olan Kalite Kontrol Teknik Şartnamesi ve eklerine (18/04/2014 tarihli 2014/2 sayılı genelge ve Kalite Kontrol Rehberi) uygun olarak gerçekleştirilecektir.

Kontrollük yetkilileri her istediği zaman yapılan işleri, malzemelerin kalitelerini ve depodaki malzemeleri kontrol ve tetkik etmekte serbesttir. Yüklenici bu konuyla ilgili gerekli açıklamaları yapmakla ve her türlü yardımı göstermekle sorumludur. Yüklenici tüm yaptığı imalatlarla ilgili olarak kontrollükten malzeme onayı almakla yükümlüdür. Şantiye dışında yapılan imalatları yerinde, sevkiyat yapılmadan önce kontrol etmeye yetkili olup bu amaçla yapılacak denetimleri yüklenici organize ve temin etmekle yükümlüdür. Yüklenici bu işler için ayrıca bir ücret talep etmeyecektir.

Yüklenici numune alma ve deney yapılmasında İdare’ye gerekli olan bütün yardımı ve işbirliğini temin edecektir.

Hakedişe konu imalatta kullanılacak olan her türlü malzeme ve imalata ilişkin (çimento, agrega, beton, çelik çubuk, su tutucu conta, beton kimyasalları, mamul ürün vb, dolgu sıkılığı, kaya malzeme uygunluğu vb.) uygunluk raporu alınmadan imalatta kullanılmayacaktır.

DSİ TAKK Dairesi Başkanlığı tarafından yayımlanan kalite kontrol rehberi ve eklerine göre yapılan her türlü malzemelere ait deney ve standartları uygunluk formları, kalite ve kontrol faaliyetleri genelgesine (18/04/2014 tarihli 2014/2 sayılı genelge) uygun olarak hakediş raporlarında yer alacaktır.

K-) YÜKLENİCİ TARAFINDAN İDAREYE VERİLECEK DOKÜMANLAR

1) Uygulama projesinde revizyona ihtiyaç duyulması halinde; taşkın koruma güzergâhlarına ait 1/1000 ölçeğinde 150 m genişliğe haiz şeritvari haritalar yapılacaktır. Bahse konu şeritvari haritalar teknik şartnamelere (Büyük Ölçekli Haritalar ve Harita Bilgileri Üretim Yönetmeliği (BÖHHÜY)‘ne, DSİ Harita Yapım ve Aplikasyon İşleri Genel Teknik Şartnamesi ’ne, DSİ Harita ve Harita Bilgileri Üretimi Özel Teknik Şartnamesi ’ne,) ve İdare’nin talimatına uygun olarak yapılacak, hesaplanacak, çizilip İdareye onaylatılacak ve İdarenin istediği format ve nüshada İdareye verilecektir.

2) İşin kapsamındaki taşkın kontrol yapılarına ait her türlü uygulama projesi ile eki hesap ve raporlar.

3) İş sonu projeleri, 1/25000 ölçekli genel vaziyet planı ve projenin karakteristik öğelerinin gösterildiği 1/1000 – 1/5000 ölçekteki vaziyet planı, CBS ye altlık oluşturulacak şekilde ulusal koordinat sistemine uygun olarak İdareye sayısal ortamda teslim edilecektir.

4) Proje ve uygulama safhalarında elde edilen bütün belge, çizim, rapor vs. teknik bilgiler yüklenici tarafından sayısal ortamda üretilecek, arşivlenecek ve Coğrafi Bilgi Sistemlerinin (CBS) daha etkin kullanılması için DSİ Genel Müdürlüğü ile Orman ve Su İşleri Bakanlığı’nın güncel genelgelerinde belirtilen hususlara uygun olarak İdarenin isteyeceği formatta İdareye teslim edilecektir. CBS çalışmaları, CBS Genel Teknik Şartnamesi ve ilgili güncel genelgelerde belirtilen esaslar dahilinde yapılacaktır. Tüm bu işler sözleşme bedeline dahil olup ayrıca bir bedel ödenmeyecektir.
L-) GENEL HUSUSLAR

1) Kesin hesap, onaylanan iş sonu projeleri üzerinden yapılacaktır.

2) Yüklenici kesin hesapları, kontrol teşkilatının denetimi altında işe paralel olarak yürütecektir. Geçici hakedişlerin düzenlenmesinde bitmiş iş kısımları için kesin hesaba dayanan kesin metrajlardaki miktarlar dikkate alınacaktır.

3) Yüklenici ve alt yüklenici çalışanlarının kullanacağı kişisel koruyucu donanımlar DSİ Kişisel Koruyucu Donanım Teknik Özellikleri ve Standartları Rehberinde belirtilen malzemelerden ve bu malzemeler için belirtilen teknik özelliklere haiz olacak ve Yüklenici tarafından temin edilecektir.

4) Faaliyet sahasında oluşacak gürültünün insan sağlığını olumsuz yönde etkilememesi için Resmi Gazete’de yayımlanan değişikliğiyle birlikte inşa uygulama tarihindeki güncel “Çevresel Gürültünün Değerlendirilmesi ve Yönetimi Yönetmeliği” hükümlerine uyulacaktır.

5) Her ara hakediş dosyasına İş İlerleme Raporu hazırlanarak eklenecektir. Bu İş İlerleme Raporunun içerisinde; makine parkı ve personel listesi, işin fiziki ve nakdi gerçekleşmesi, işin durumu, yapılan ve kalan işlerin özeti, işe ait problem ve sorunlar gibi bilgilerin yer aldığı rapor, lejantlı (bir önceki hakediş döneminde yapılan işler, bu hakediş döneminde yapılan işler ve kalan işler) Genel Vaziyet Planı, bu hakediş döneminde yapılan işlerin tutarlarını gösteren Yapılan İşler Listesi, yapılan işlere ait renkli çıktısı alınmış fotoğraflar ile yukarıda sıralanan belgelerin (hazırlandığı formatta; xlsx, dwg, docx gibi) bulunduğu CD yer alacaktır.

6) Yüklenici her iş mevsimi sonunda ve inşaatın devamında karşılaşılan teknik ve idari meseleleri, düşünülen ve tatbik edilen hal ve tarzları, mucip sebepleri, kullanılan usulleri ve elde edilen neticelerin kritiğini ihtiva eden bir teknik raporu kontrol teşkilatı ile beraber hazırlayarak İdareye sunacaktır. Bu rapor; Genel Vaziyet Planı, İş İlerleme Raporu, fotoğraf ve gerekli çizimler ile kritikleri ihtiva edecek ve inşaatın umumi seyrini gösterecek şekilde tertiplenmiş muntazam bir kitap halinde olacaktır.

M-) TANITIM VE UYARI LEVHALARI İLE DSİ LOGOSU

Tesislerin işletmesi aşamasında gerekli olan uyarı ve ikaz levhaları standartlara uygun olarak ve İdarenin isteyeceği formatta yüklenici tarafından hazırlanarak montajları yapılacaktır. Tesise ait tanıtım ve uyarı levhaları, “DSI Tesislerinde Kullanılacak Tanıtma ve Uyarı Levhaları” şartnamesi ve bu konudaki güncel mevzuat ve DSİ Genelgeleri hükümlerine göre, yüklenici tarafından yapılacaktır.

Proje bünyesinde yapılan tüm sanat yapıları, duvarların ve perelerin İdarece belirlenen yüzeylerine, 20 cm x 30 cm boyutlarında DSİ logosu beton kalıbı içerisine yerleştirilmek suretiyle gömme harf şeklinde yüklenici tarafından yazılacaktır.

Tüm tanıtım, uyarı ve ikaz levhaları fotoğraflanacak, listesi yapılacak (adı, adedi, montaj yerleri) ve tutanak hazırlanarak ilgili kuruma teslimatı yapılacaktır. Yapılacak tüm bu çalışmalar teklif edilen toplam fiyata dahil olup İdare tarafından yükleniciye ayrıca bir bedel ödenmeyecektir.

N-) FOTOĞRAF ÇEKİMİ

İnşaat mahallerinin inşaat başlamadan evvelki durumlarını ve inşaat esnasında inşaatın seyrini gösteren fotoğraflar Yüklenici tarafından çekilecektir. Yüklenici, bahse konu fotoğrafları tesise ait İdarenin belirleyeceği her noktadan ve aynı açıyla; işin önceki halini, haftalık iş ilerleyişlerini ve işin son halini gösterir şekilde çekmekle yükümlüdür. Her türlü imalata başlanmadan önce mutlaka fotoğraflar çekilecektir. Her hakedişle birlikte ilgili imalat bölümlerine ait fotoğraflar albümler içinde (2) takım olarak ve CD içeriğinde dijital ortamda İdareye verilecektir.

Fotoğraflar dijital kamera ile çekilecek olup, en az 3000 x 2500 piksel ve 300 dpi (JPG,TIFF vb formatında) olacaktır. Fotoğraflar; iş mahalline göre tasniflenmiş olarak, tarih ve koordinat bilgilerini içerir özellikte, sayısal ortamda İdareye teslim edilecektir. İdarenin belirlediği fotoğraflardan çıktı alınarak, hazırlanan ciltli fotoğraf albümü İdareye teslim edilecektir. Bu işlerin bedelleri teklif edilen ilgili birim fiyatlara dahil olup; ayrıca bir bedel ödenmeyecektir.

Yüklenici firma, fotoğraflar, video çekimleri ve filmin tüm izinlerini aldığını kabul, beyan ve taahhüt etmiş sayılacak ve daha sonra yapılacak olan baskı ve kopyaların tüm teliflerinin de DSİ Genel Müdürlüğü’ne ait olduğunu yazılı olarak taahhüt edecektir, DSİ Genel Müdürlüğü, fotoğraflar, video çekimleri ve filmi Ulusal ve Uluslararası fuar, forum, seminer, sempozyum, kongre vb. tanıtım faaliyetleri ile broşür, kitap, afiş, billboard vb. her türlü tanıtım malzemelerinde kullanma, değişiklik yapma, sergileme ayrıca yazılı ve görsel medyada yayınlama hakkı da dahil olmak üzere, 5846 Sayılı Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu'ndan doğan tüm telif haklarına sahip olacaktır.

Bu işlerin bedelleri teklif edilen ilgili birim fiyatlara dahil olup; ayrıca bir bedel ödenmeyecektir.
O-) ŞANTİYE TESİSLERİ

1) İşin yapımı için gerekli olan ve geçici kabul sonuna kadar hizmet vermeye devam edecek olan Şantiye tesisleri Yüklenici tarafından İdareyle karşılıklı mutabakata varıldıktan sonra en uygun yerde kurulacaktır.

2) Tesislerin kurulması ve hizmet vermesi için gerekli ekipman ve donanım temin ve tesis edilmesi, hizmet için yeterli sayıda ve ehil personelin istihdam edilmesi de dahil olarak şantiye tesisleri kurulması ve işletilmesi, bakımı, hizmet verilmesi sözleşme bedeline dahil kabul edilecek ve yükleniciye ayrıca bir bedel ödenmeyecektir.

3) İşin yapımı ve şantiye tesisleri için gerekli her türlü izin, enerjiyi sağlayan bütün tesislerin çalıştırılması, hatlar, enerji bedeli, tamir, bakım, işletme, emniyet önlemlerinin alınması ve benzeri hizmetler için yükleniciye ayrıca bir bedel ödenmeyecek olup, teklif fiyatına dahildir.

4) Yüklenici kendi ihtiyacı için yaptığı lüzumlu tesislerin aydınlatmasını, içme ve kullanma suyunu temin edecek ve kanalizasyonu yapacaktır. Kanalizasyon tesisi baraj gölüne (akarsu, göl vb ) karışmayacak şekilde Bölge Müdürlüğü talimatına, göre yapılacaktır.

5) Şantiye tesisleri işi aksatmayacak şekilde planlanacak, boyut ve kapasite bakımından yeterli büyüklükte olacaktır.

6) Faaliyetin inşaat ve işletme aşamasında personelin günlük ihtiyaçlarının karşılanması sonucu evsel nitelikli atıksu oluşacaktır. Oluşacak evsel nitelikli atık sular, Sağlık Bakanlığının 1971 yılında yayımladığı “Lağım Mecrası İnşası Mümkün Olmayan Yerlerde Kullanılacak Çukurlara Dair Yönetmelik” hükümlerine uygun olarak inşa edilmiş olan sızdırmaz fosseptik çukurda toplanacaktır. Fosseptik dolduğunda, faaliyet başlamadan önce ilgili Belediye ile faaliyet sahibi arasında yapılacak protokol uyarınca vidanjörler ile çekilerek bertaraf sağlanacaktır.

7) Proje kapsamında çalışan işçilerden kaynaklı olarak oluşacak evsel nitelikli atıklar kapalı kaplarda muhafaza edilecek ve düzenli olarak, kapalı özel araçlarla ilgili Belediye’nin çöp toplama sahasına uzaklaştırılacaktır. Katı atıkların toplanması, biriktirilmesi ve uzaklaştırılması “Katı Atıkların Kontrolü Yönetmeliği”nde belirtildiği üzere yapılacaktır.

8) Yüklenicinin şantiye tesislerini özel mülkiyete ait olan alanlara kurması halinde de tüm masraflar Yükleniciye aittir.

P-) ARAZİ KONTROL İŞLERİ

Projesine ve teknik şartnamelere göre imalatı yapılan taşkın koruma yapısı imalatlar için ekteki form her 100 m’lik imalat için 3 (üç) nüsha olarak düzenlenecektir. İşin kapsamı ve özelliğine göre uygunluk kontrolü yapılması gerekli olan ve aşağıda verilmiş imalatlar İdare tarafından Taşkın Koruma Yapısı İmalat Arazi Kontrol Formuna eklenecektir.
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