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MEKANIK PROJE HESAPLARI /| EKLER



1.  GIRiS
Bu raporda, "T.C. GENCLIK VE SPOR BAKANLIGI TiP SPOR SALONU MEKANIK UYGULAMA

PROJESI" igin dngdriilen mekanik tesisat sistemleri agiklanmis ve tiim uygulama ve detay projelerine

esas teskil edecek tasarim kriterleri ve mekanik tesisat sistem ¢dzimleri tespit edilmistir.

Tdm mekanik sistemler; ilgili TS Standartlari ve MMO yayinlari 1sidinda ve diger ilgili uluslararasi

standart ve normlar g6z éntinde bulundurularak tasarlanmistir.

Mekanik tesisat projesi asagidaki belirtilen tesisatlari kapsamaktadir.

o Temiz Su Tesisati-TSE -266,TSE -1258, TSE -3500, MMO 260/4 nolu yayini

o Pissu Tesisatl-TSE -826, TSE -3500, MMO 260/4 nolu yayini

e Isitma Tesisati- TSE -825, TSE -3500, MMO 2001/259, 84, 2004/352/2 nolu yayinlari ve
Uretici Firmalarin Teknik yayinlari ve kataloglari

e Havalandirma Tesisati- MMO 2003/297 -3, 2003/296 -3 nolu yayinlari ve Uretici Firmalarin
Teknik yayinlari ve kataloglari

e Yangin Sondiirme Tesisati Eylul 2009 Tarihli Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda

Yonetmelik

Binalar i¢in tasarlanan mekanik tesisat sistemleri asagida ayr ayr 6zetlenmistir.



2. GENEL BILGILER

A. Mekanik Tesisat Proje Kapsami
Mekanik tesisat projesi asagidaki belirtilen tesisatlari kapsamaktadir.

e Temiz Su Tesisati

e Pissu Tesisati

e Isitma Tesisati

e Havalandirma Tesisati

e Yangin Séndirme Tesisatl

B. ig hava kosullan

Yapilarda bulunan mahallere ait i¢c hava tasarim kriterleri asagidaki gibi kabul edilecektir.

No Mahal Adi Kis Tasarim Sartlari
Kuru Termometre

[°C]
1 | Spor Salonu 22
2 |Dus - Soyunma Odalari 24
3 |Abdesthane - Mescit 20
4 | Odalar 20
5 |Koridor 20

C Dis hava kosullar

a. Cografi Konum:

Yer 2.BOLGE
Enlem[°,"] 38.67 Kuzey
Boylam [°,'] 29.4 Dogu
Rakim [m] 921




b. Yaz Tasarim Kosullar::

Kuru Termometre [°C] 35

Yas Termometre [°C] 22
Gunlik Sicakhk Farki [°C] 16.6
Sogutulmayan Mahal Sicakhgi [°C] |Tdis - 30

c. Kis Tasarim Kosullar::

Kis Kuru Termometre [°C] -9 Rizgarli
Kis Bagil Nem [%] 90
Isitiimayan Mahal Sicakhigi —Korunmal [°C] 9
Isitiimayan Mahal Sicakhgi —Korunmasiz [°C] 3

Doéseme alti Toprak Sicakhigi [°C] 6

Dis Duvara Bitisik Toprak Sicakligi [°C] 0

Referans: MMO Yayin No:84




3. SIHHI TESISAT

Sihhi tesisat projeleri TS-1258 'e uygun olarak projelendirilmistir. Binalarin ihtiyaci olan kullanim suyu,
dogrudan dogruya sehir sebekesinden saglanacaktir. Sehir sebekesinden saglanan su paslanmaz celik
kullanma suyu deposunda muhafaza edilecek ve gerekli durumlarda hidrofor ile basinglandirilarak
sisteme verilecektir. Sihhi tesisatta kullanma suyu hatlarinda binaya giristen itibaren kolon hatlarinda ve
ana hatlarda galvanizli borular kullanilacaktir. Brangsman ve islak mahaldeki duvar iclerinde kalan
kisimlarda ise galvanizli veya polipropilen borular kullanilacaktir. Projelerde in¢ sistemi ile gosterilen
boru caplar polipropilen borularda net i¢ capi karsilayacak sekilde montaj yapilacaktir. Yapi igi pis sular

3.2 mm kalin etli PVC borular ile bina zemin dégemesinde toplanip harici roégarlara irtibatlandiriimigtir.

Boru ¢aplan belirlenirken asagida verilen yuk birimlerinden faydalanilacaktir.

TEMIiZ SU YUK BIRIMLERI

Armatur YUk Birimi
Lavabo 0,5
wWC 0,25
Dus 2,5
Eviye, Su Sebili 1
Taharet M. 0,25

TEMIZ SU BORU CAPLARI
Boru Capi YUk Birimi
iz 0-2,5
V24 2,5-5
1” 5-20
17" 20-35
17" 35-50
2’ 50-100
27 100-700
3” 700-1500




PiS SU YUK BIRIMLERI

Armatar YUk Birimi
Lavabo, yer siizgeci 2
WC 8
Ozel Dus 7
Eviye 4
Pisuar 1
Musluk 72" 2

PiS SU BORU CAPLARI

Boru Capi (Dusey) | Yuk Birimi

50 mm -

70 mm 0-40
100 mm 40-150
125 mm 150-400

Boru Capi (Yatay) YUk Birimi

50 mm 0-10
70 mm 10-25
100 mm 25-100
125 mm 100-270

Referanslar: TS 1258 & TMMOB Sihhi Tesisat Proje Hazirlama Esaslari (Yayin No: MMO/260/4)

Binalarin bunyesinde ihtiya¢ duyulan sicak suyun dretimi icin bir adet cift serpantinli, hizli boyler

kullanilacaktir.

Armatiir Sicak Su ihtiyaglari
Lt/h
Genel Lavabo 30
Dus 250-1000
Eviye 35-90
Kullanim Faktorii 0.4
Depolama Faktori 1.0




4. ISITMA TESISATI
A. Isitma Ykl Hesaplari

Binalarda yapi elemanlarinin 1si gecirgenlik katsayilari 22 Mayis 2008 tarihli ‘TS 825 Isi Yalitim
Yonetmeligi’ ne gore belirlenmistir. S6z konusu ydnetmelige gére yapinin insa edilecedi i1s1 bolgesi 2.

Is1 bdlgesindedir.

Bina yapi elemanlari isil iletkenlik degerleri mimari projeye uygun olarak binaya ait 1s1 yalitim hesaplari

“Dipro MTH 2009 - V 3.0 TS 825 Isi ihtiyaci Hesaplari” paket programi kullanilarak yapilmistir.

Yapilara ait tim 1s1 kaybi hesaplari DIN 4701 enfiltrasyon metoduna uygun olarak MMO yayin No:84
“Kalorifer Tesisati Proje Hazirlama Esaslarl” baz alinarak detayl olarak hazirlanacak ve uygulama

projesinin raporunun ekinde verilecektir.

K Degeri, 1sI yalitimi, 1s1 kayb1 hesaplari ve segilen cihaz listeleri ekte verilmistir.
Isitma tesisatinda dikisli siyah borular kullanilacaktir.

B. Isitma Tesisati

Yapilarda belirlenen mahallere yerlesimi yapilacak duvar tipi yogusmali kazanlar ile 1sitma ihtiyaci
karsilanacaktir. ic tesisat dagitimi asma tavan icerisinden gergeklestirilecektir. Mahallerde radyatérler
Isitma yapilacaktir.

Isitici cihaz seg¢imi ve yerlesimi:

Mahallerin isitiimasi icin PKKP 600 tip panel radyatdrler kullanilacaktir. Radyatér su rejimi 70/50 °C

olacaktir.

5. HAVALANDIRMA VE IKLIMLENDIRME TESISATI

Islak hacimler i¢in aspirasyon yapilacaktir.

6. OTOMATIK KONTROL TESISATI

Otomatik kontrol i¢in otomasyon panosu icindeki otomasyon paneli, dig hava kompanzasyonlu olarak
calisacaktir. Otomatik kontrol panosunda termometre, ayar digmesi, sicaklik kompanzasyonu,
servomotor konumu, yaz-kis ¢alisma durumu, sicaklik gdstergesi ilavesi yapilacak ayrica projesinde

gosterildigi gibi gerekli noktalara elektronik tip duyar elemanlari takilacaktir.



YANGIN TESISATI

Yangin yoénetmeliginin "yagmurlama sistemi” boliumundeki maddelere gore binanin normal
katlarinda, yagmurlama sistemi tasarlanmamistir. Bu amagla Tip Spor Salonu yangin séndirme
tesisati icin bu sistemlere uygun olarak su deposu ve yangin pompa grubu projelendirilecektir.

Su deposu ve yangin pompa grubu kapasiteleri yangin ydnetmeligine uygun olarak
belirlenecektir.

Yangin yénetmeliginin 95/7 maddesine gére ise binanin taban alaninin 5.000 m?den biiyiik
olmasi halinde dis hidrant sistemi yapilmasi gerekmektedir. Projenin taban alani 5.000 m®den
blylk olmadigindan hidrant sistemi yapiimayacaktir.

09 Eylul 2009 Tarihli Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelige uygun olarak
binalarin her noktasini koruma altina alacak sekilde, 30 metre hortumlu tipli yangin dolaplari
dizayn edilecektir.
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1 -ISITMA TESISATI

.1 -ISITMA KAZANI

Secilen Pompa (2 Adet, Biri Yedek)

Vpompa = 2.00 m3/h
Hpompa = 4.00 mSS
N mot =~ 0.25 kW

Inline tip 1slak rotorlu , frekans konvertérli pompa

Radyator Isitma YUku = 29,219 Kcal/h

Boyler Isitma YUk = 51,000 Kcal/h

Toplam i1sitma yuku = 80,219 Kcal/h

Kazan Kapasitesi

Toplam i1sitma ihtiyaci = 80,219 Kcal/h

Yol kayiplari = %15

Kazan Kapasitesi = 80,219 x 1.15
= 92,252  Kcal/h

Secilen Isitma Kazani (1 Adet)

Secilen Toplam Kazan Kapasitesi = 100,000 Kcal/h

Pisletme = 3.0 bar

Duvar Tipi Yogusmali Kazan (2 Adet)

Q= 50,000 Kcal/h

N = 1.50 Kw

. 2 - Radyator Devresi Isitma Dolasim Pompalar (70/50°C - dt = 20°C)

Radyator Isitma Yk = 29,219 Kcal/h

Toplam Isi ihtiyaci = 29,219 Kcal/h

Vpompa = 1.05 x 29,219 / 20,000

Vpompa = 1.53 m3/h

Hpompa = 1.10 x (Hboru + Htes.dairesi+ Higyolluvana+ Hter.vana)

Hpompa = 110 x (1.0+05+1.0+1.0)

Hpompa = 3.85 mSS

Ug Yollu Vana Flangl : Kv >= 3 NW 15 dP =~

1.054 mSS



1.3 - Boyler Devresi Isitma Dolasim Pompalari (70/50°C - dt = 20°C)

Boyler Isitma YUk = 51,000 Kcal/h
Toplam Isi ihtiyaci = 51,000 Kcal/h
Vpompa = 1.05 x 51,000 / 20,000

Vpompa = 2.68 m3/h

Hpompa = 1.10 x (Hboru + Htes.dairesi+ Hserpantin)

Hpompa = 110 x (1.0+1.0+1.0)

Hpompa = 3.30 mSS

Secilen Pompa (2 Adet, Biri Yedek)

Vpompa = 3.00 m3/h
Hpompa = 4.00 mSS
Nmot =~ 0.25 kW

Inline tip 1slak rotorlu , frekans konvertérlli pompa

1.4 -Isitma Tesisati Membranh Tip Kapali Genlesme Deposu
Vn =V x E / (Pa/Pf - Pa/Po)
Vn : Depo hacmi (It)
V : Sistemdeki su miktari (It)
E : % olarak suyun genlesme miktari = % 2.24 (70°C)
Pa : Depodaki 6n basing (mutlak) 20 ata
Pf : Sistemdeki en disuk basing (mutlak) = 2.0 ata
Po : Sistem ust ¢calisma basinci (mutlak) 3.0 ata

Sistemdeki su miktart;

Radyatorler : 500 It
Borular : 3500 It
Serpantinler : 750 It
Emniyet 400 It
Toplam : 5150 It = 6,000 It

Vn =6000 x 0,0224 / (2.0/2.0-2.0/3.0)
Vn = 403 It

Kapali genlesme deposu 6zellikleri; (1 adet)

Vtank = 750 It (PN 10)
Palt = 1.0 atu
Pust = 2.0 atu
Pvent = 2.5 atd

1.5 -Duman Bacasi

Qkazan = 100,000 kcal/h

Hbaca = 10.0 m

Sb = 0.012 x Qk / 110

Sb = 0.012 X 100,000 /10
Sb = 379 cm2

Isitma kazanlari igin bir adet duman bacasi ¢ikilmigtir.
1 adet 1] 35cm  ( 962 cm2 ) paslanmaz gelik duman bacasi segildi.



2 - SIHHI TESISAT
2. 1 - Kullanma Soguk Su Deposu
Kullanma soguk suyu ve yangin suyu icin bir adet paslanmaz gelik, moduler,
prizmatik su deposu kullanilacaktir.
Basinclandirma ise hidroforlarla yapilacaktir.
Depo Kapasitesi :
Kullanma Suyu igin :
Giinlik Su ihtiyaci 50.00  I/giin.kisi
Kisi Sayisi = 250 kisi
Suyun Depolanma Sir. 2.00 gln

1 Giinliik Depolama ihtiyaci 50.0 x 250 x 2

1 Giinliik Depolama ihtiyaci = 25,000 It = 250 m®
Tehlike Sinifi Debi (It/dk) | Sure (dk) Depo Hacmi (m3)
Yangin Dolabi  |Orta Tehlike 1 100 60 6

2 yangin dolabinin agilacagi disinulerek toplam su debisi;
V =100 It/dk x 60dk x 2 = 12000 It = 120 m?

Segilen Su Deposu (1 Adet) :
Modiiler , Prizmatik , Paslanmaz Celik Su Deposu

V =~30.0 m* (2.16x4.32x3.24)

2. 1. 2 - Su Kapasitesi

Lavabo = 0.50 Yk birimi.
Alaturka Tuv. = 1.50 Yuk birimi.
Alafranga Tuv. = 0.50 YUk birimi.
Pisuar = 0.25 Yk birimi.
Dus = 2.50 YUk birimi.
Eviye = 1.00 YUk birimi.
Musluk = 2.00 YUk birimi.
Miktar

Lavabo = 11 Adet
Alaturka Tuv. = 6 Adet
Alafranga Tuv. = 7 Adet
Pisuar = 3 Adet

Dus = 8 Adet
Eviye = 0 Adet
Musluk = 1 Adet



Su Tiketimi

Lavabo = 0.50 X 11 = 5.50 YUk birimi
Alaturka Tuv. = 1.50 X 6 = 9.00 YUK birimi
Alafranga Tuv. = 0.50 X 7 = 3.50 YUk birimi
Pisuar = 0.25 X 3 = 0.75 Yk birimi
Dus = 2.50 X 8 = 20.00 YUk birimi
Eviye = 1.00 X 0 = 0.00 YUk birimi
Musluk = 2.00 X 1 = 2.00 YUk birimi
TOPLAM 40.75 YUk birimi
Hidrofor Hesaplari
Kullanma Soguk Su Ihtiyaci
Qmax = 025 x JYB,
Qmax = 0,25 «x J 40.75
Qmax = 0.25 X 6.38 = 1.60 lt/s
Qmax = 1.60 X 360 = 575 m%h = 6.00 m*h alind1.
Kullanma Soguk Su Hidrofor Basinci:
P alt = 1,05 X ( Pst + Pyol + Pakma )

= 105 x ( 80 + 5.0 + 100 )

= 242 mSS = 24 atu

= 30.0 mSS = 3.0 atu
P Ust = 450 mSS = 45 atl
Kullanma Soguk Su Tank Hacmi:
Vtank =[ Qx 1000 x (1 + Palt+ AP)/ (4 x nmax x AP x k) ]
nmax = Qaltsayisi= 30 defa/saat
k = 09
Vtank = 60 x 1,000 x ( 1 30 + 15 )/

( 40 x 30 X 15 1 )

Vtank = 170 1t
Vtank = 180 It
Vtank = 180 It = 200 It

Secilen Kullanma Soguk Su Hidroforu (1 Grup )

Dik pompali , frekans konvertérlii

Vtank = 200 It
Vpompa = 6.0 m¥h (1Asil1Yedek)
Hpompa = 30.0 - 45.0 mmSS

Npompa 2x4.5 kW



3

3 - SIHHi TESISAT

3. 2- Kullanma Sicak Su Tesisati
3.2 .1 - Kullanma Sicak Su Boyleri Kapasitesi

2,

Sicak Su Ihtiyaglan :

Lavabo = 45 It/ h/adet

Dus = 220 It/ h/adet
Musluk = 15 It/ h/adet
Lavabo Sayisi = 19 adet

Dus Sayisi = 8 adet
Musluk Sayisi = 0 adet
Kullanma Es Zaman Faktoru = 04
Depolama Faktoriu = 1.0

Su Hacmi :

Vt=[(45 x10)+ (220 x5) + (15x0)] x 0.4 x 1.0
Vit = 1,046 It/h

Vit = 1,100 It/h

Secilen Boyler (45/10 °C) :

500 It - 1 adet

= 1450.0 It/h

= VxAt

= 1450 x ( 45.0 - 10.0)
= 50,750 Kcal/h

= 51,000 Kcal/h alindi.

- Kullanma Sicak Su Sirkiilasyon Pompalar

Vp=(Luxq)/(pxcxdT)

Lu = Besleme hatti uzunlugu (m)

g = Birim boru uzunlugundaki isi kaybi (W/m)

q = 28,4 W/m (ASHRAE HVAC Handbook Ch:54 Tb:2)
g = 32,5 W/m (ASHRAE HVAC Handbook Ch:54 Tb:2)
p = Suyun yogunlugu (kg/l)

¢ = Suyun 6zgl i1si1s1 (Wh/kgK)

dT = Sicaklik farki (5,0 °C)

Sirkiilasyon Hatti

Vp = (250 x 28,4)/ (1,0 x 1,16 x 5,0)

Vp = 12241 It/h = 1.224 m?h

Kullanma Sicak Su Hatti

Vp = (250x 32,5)/ (1,0 x 1,16 x 5,0)

- Sirkiilasyon Hatti
- Kullanma Sicak Su Hatti

Vp = 1400.9 It/h = 1.401 m%h

Besleme Hatti

Vp = 1.224 + 1.401

Vp = 2.63 m?h

Hpompa = 1.10 x (Hboru+ Htes.dai. + Hserpantin )
Hpompa = 1.10 x ( 1.0 + 10 + 1.0)
Hpompa = 3.30 mSS

Secilen Pompa (2 Adet)

Vpompa = 3.00 m3/h

Hpompa = 4.00 mSS



N mot

0.25

kW



- EGZOST ASPIRATORLERI
- Egzost Aspiratorii 1 (EF-1)

MAHAL ALAN HACIM[ DEGISIM EMIS SEC. |DEGISIM
NO MAHAL ADI m2 m3| MIKTARI | m3¥h m%h | MIKTARI
50.0 135.0 8 1,080 1,200 8.9
TOPLAM s e e
50.00 135.00 1,200
Asma tavan alti yiikseklik (h) = 2.70 metre
- Aspirator Devresi Hava Kanallari Basing Kayiplari
Emis kanallari (menfez dahil) = 120 mmSS
Emniyet (%10) = 1.2 mmSS
Hst = 13.2 mmSS (Cihaz Disgi)
- Segilen Egzost Aspiratorii 1 (EF-1)
Cati Tipi - 1 Adet
\Y, = 1,200.0 m?%h
Hst = 14.0 mmSS (Cihaz dis)
Nmot = 0.25 KW
- Egzost Aspiratorii 2 (EF-2)
MAHAL ALAN HACIM| DEGISIM EMIS SEC. [DEGISIM
No | MARALAD m2 m3| MIKTARI | m@h | m¥h | MIKTARI
40.0 108.0 8 864 1,100 10.2
TOPLAM e e
40.00 108.00 1,100
Asma tavan alti yiikseklik (h) = 2.70 metre
- Aspirator Devresi Hava Kanallari Basing Kayiplari
Emis kanallari (menfez dahil) = 12.0 mmSS
Emniyet (%10) = 1.2 mmSS
Hst = 132 mmSS (Cihaz Digi)
- Secilen Egzost Aspiratorii 2 (EF-2)
Cati Tipi - 1 Adet
\Y, = 1,100.0 m?h
Hst = 14.0 mmSS (Cihaz disi)
Nmot = 0.25 KW




TEK KATLI SPOR SALONU

ISI KAYBI HESAPLARI

Cuma, 14 Subat, 2020

Project no 12
Revision : 0
Calculation :  CEREN KOCER
Control : CEREN KOCER

EKGRUP MUH.TAAH.TES.TIC.LTD.STI.

KAZIM OZALP CD. KIRCICEGIi SOK. NO:4/2 CANKAYA 000 ANKARA Tiirkiye Tel
:000 000 Fax :000 000 info@ekgrup.com.tr xyz

ant MTH - ISI KAYBI HESABI 2017 - MTH01.1181



TEK KATLI SPOR SALONU TiP 2 RADYATOR LISTESI 70/50
MAHAL RADYATOR
. |Is1 Kaybi Z_arpll Isi . ISItma . Toplam Isitma
No Adi Sicakligi %15 Zam | Ihtiyaci | Uzunluk Tip Kapasitesi Adet o
(Watt) Kapasitesi (watt)
(watt) (watt)
202 GIRIS HOLU 20 3718 558 4276 1.3 22/PKKP/900 2505 2 5010
Z03 KORIDOR 18 1195 179 1374 1.0 22/PKKP/600 1564 1 1564
Z05 OFis 22 1254 188 1442 1.2 22/PKKP/600 1624 1 1624
207 ANTRENOR WC 20 71 11 82 KOMSU HACIMLERE EKLENMISTIR.
Z08 ANTRENOR ODASI 22 538 81 619 0.6 22/PKKP/600 812 1 812
- Z09 BAYAN SOYUNMA 22 1176 176 1352 1.2 22/PKKP/600 1624 1 1624
< Z09/A BAYAN WC/DUS 24 1205 181 1386 1.0 22/PKKP/900 1655 1 1655
X Z10 BAY SOYUNMA 22 1176 176 1352 1.2 22/PKKP/600 1624 1 1624
E Z10/A BAY WC/DUS 24 1514 227 1741 1.1 22/PKKP/900 1821 1 1821
E Z11 HAKEM OD. 22 533 80 613 0.6 22/PKKP/600 812 1 812
N 212 HAKEM WC 24 551 83 634 0.6 22/PKKP/600 751 1 751
Z13 | ANTRENMAN SALONU 2 20 4158 624 4782 1.3 22/PKKP/900 2505 2 5010
Z14 | ANTRENMAN SALONU 1 20 2948 442 3390 1.2 22/PKKP/900 1748 2 3497
Z16 BASKETB.OI: SAHASI 20 15325 2299 17624 RADYANT ILE ISITILACAKTIR.
217 TRIBUN 20 8120 1218 9338
218 BAYAN WC 18 749 112 861 0.6 22/PKKP/600 938 1 938
Z19 BAY WC 18 749 112 861 0.6 22/PKKP/600 938 1 938
220 HOL 20 454 68 522 0.5 22/PKKP/600 729 1 729
Z21 ENGELLi WC 18 79 12 91 KOMSU HACIMLERE EKLENMISTIR.
222 SAGLIK ODASI 22 646 97 743 0.6 22/PKKP/600 812 1 812
ZEMIN KAT KAT TOPLAM : 22461 19 29219
BINA TOPLAM : 22461 19 29219




Sahibi GENGLIK VE SPOR BAKANLIGI

BINANIN Kullanma Amaci  Is ve Hizmet Binalari
Kat Adedi
ARSANIN
ili BURDUR
ilcesi MERKEZ
Mabhallesi
Sokagi
Pafta
Ada
Parsel
Is1 Yahtim Projesini Yapanin ONAY
Adi Soyadi CEREN KOCER SAHIN
Unvani MAK.MUH
Sicil No
Kurulusu

imza




Binanin Ozgiil Is1 Kaybi Hesaplama Gizelgesi

Yapi Elemani| Isil lletkenlik | Isil iletkenlik Isi Isi Is1 Kaybi
Kalinhgr |Hesap Degeri Direnci  |Gegirgenlik [Kaybedilen
Katsayisi Yuzey
Binadaki Yapi Elemanlar | 4m) (W/%nK) (mzfé/w) (mzlL(J/W) (rﬁz) (/\/\\;(/L;i)
DUVAR:Dis Havaya Agik 1/0‘i Yiizeysel Isil iletim Katsayisi (ig) 0,130
Dd1 4.1 Kireg harci,kireg-cimento harci 0,01 1 0,010
7.4.2.3 Dogal bims betondan dolu bloklarla 0,2 0,3 0,667
10.5.1 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,035 2,000
4.3 Algi harci kiregli algi harci 0,01 0,7 0,014
1/0‘d Yuzeysel isil iletim katsayisi  (dis) 0,040
TOPLAM 2,861 0,350 1,00 0,35
DUVAR:Dis Havaya Agik 1/0‘i Yiizeysel Isil iletim Katsayisi (ig) 0,130
Dd2 4.1 Kireg harci,kireg-gimento harci 0,01 1 0,010
5.1.1 Donatili 0,2 2,5 0,080
10.5.1 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,035 2,000
4.3 Algi harci kiregli algi harci 0,01 0,7 0,014
1/0‘d Yuzeysel isil iletim katsayisi  (dis) 0,040
TOPLAM 2,274 0,440 1,00 0,44
TAVAN:Uzeri Agik 1l Ylzeysel Isil iletim Katsayisi  (ig) 0,130
Ca1 4.1 Kireg harci,kireg-gimento harci 0,01 1 0,010
9.2.2.1.4 Cam tilt armatirli polimer 0,01 0,19 0,053
10.5.1 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,12 0,035 3,429
5.1.1 Donatili 0,15 2,5 0,060
4.3 Algi harci kiregli algi harci 0,01 0,7 0,014
1/0‘d Yuzeysel isil iletim katsayisi  (dis) 0,040
TOPLAM 3,735 0,268 | 2000,00 | 535,41
TABAN:Toprak Temasli 1/0‘i Yiizeysel Isl iletim Katsayisi (ig) 0,170
Tdo1 4.6 GCimento hargl sap 0,05 1,4 0,036
5.1.2 Donatisiz 0,05 1,65 0,030
5.1.1 Donatili 0,4 2,5 0,160
9.2.3.5 EPDM etilen propilen kauguk o6rtl 0,01 0,3 0,033
10.3.2.1.1 Ekstriide polistren képigi - TS 0,04 0,03 1,333
5.1.2 Donatisiz 0,1 1,65 0,061
1/0‘d Yuzeysel isil iletim katsayisi  (dis) 0,000
TOPLAM 05xAxU 1,823 0,548 | 2000,00 | 548,46
Dis Pencere1 2,1 4 8,4
Dis Kapi1 4 1 4
Yapi elemanlarindan iletim yolu ile gergceklesen 1si kaybi toplami = 1.097,2
% AU = UDAD + Up.Ap + Uk.Ak + 0.8 UT.AT + 0.5 UtAt + UdAd +.... lletim yoluyla gerceklesen isi kaybi ;
Hr=ZAU+1 Ul

TAU= 1.097,2

Havalandirma yoluyla gerceklesen isi kaybi

Ozgiil 1s1 kaybi ; H=HT + Hv Hv=0,33.nh.Vh = 2112 WK

H=Hi+Hnh =...... 3.209,2....... WK

(*) Kullanici tarafindan tanimlanan bilesenlerdir.



IS| KAYBI LISTESI Sayfano 1

Revizyon : 0

Proje no 112 Tarih : Cuma, 14 Subat, 2020

Proje adi : TEK KATLI SPOR SALONU Hesaplayan : CEREN KOCER

Konu : ISI KAYBI HESAPLARI Kontrol : CEREN KOCER

DiZAYN BILGILERI
Sehir adi Dis hava sicakhgi (°C) Riizgar durumu isletme durumu
BURDUR -9 °C Normal 2. isletme
HESAP DEGERLERI
Mahal Mahal adi Mahal Kat Kot (m) Yiks. Alan Isi kaybi Brm kayip Tesisat tipi
no sic.t°C (m) (m2) Q Watt Q Watt/m2
202 GIRIS HOLU 20 0 0.00 3.50 71 3,718 53 Genel
Z03 KORIDOR 18 0 0.00 3.50 41 1,195 30 Genel
Z05 OFis 22 0 0.00 3.50 24 1,254 53 Genel
207 ANTRENOR WC 20 0 0.00 3.50 4 71 18 Genel
Z08 ANTRENOR ODASI 22 0 0.00 3.50 12 538 47 Genel
Z09 BAYAN SOYUNMA 22 0 0.00 3.50 39 1,176 30 Genel
Z09/A BAYAN WC/DUS 24 0 0.00 3.50 39 1,205 31 Genel
210 BAY SOYUNMA 22 0 0.00 3.50 39 1,176 30 Genel
Z10/A BAY WC/DUS 24 0 0.00 3.50 39 1,514 39 Genel
Z11 HAKEM OD. 22 0 0.00 3.50 9 533 59 Genel
212 HAKEM WC 24 0 0.00 3.50 6 551 92 Genel
Z13 ANTRENMAN SALON 20 0 0.00 3.50 125 4,158 33 Genel
214 ANTRENMAN SALON 20 0 0.00 3.50 82 2,948 36 Genel
216 BASKETBOL SAHASI 20 0 0.00 7.20 616 15,325 25 Genel
217 TRIBUN 20 0 0.00 7.20 125 8,120 65 Genel
218 BAYAN WC 18 0 0.00 3.50 15 749 50 Genel
Z19 BAY WC 18 0 0.00 3.50 15 749 50 Genel
Z20 HOL 20 0 0.00 3.50 11 454 43 Genel
221 ENGELLi WC 18 0 0.00 3.50 5 79 16 Genel
222 SAGLIK ODASI 22 0 0.00 3.50 11 646 62 Genel
Genel Toplam 46,159 (Watt)
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IS| KAYBI CIZELGESI

Sayfa no 1
Revizyon 0
Proje no 12 Tarih Cuma, 14 Subat, 2020
Proje adi TEK KATLI SPOR SALONU Hesaplayan CEREN KOCER
Konu ISI KAYBI HESAPLARI Kontrol CEREN KOCER
DiZAYN BILGILERI
Sehir adi Dis hava sicakhgi (°C) Riizgar durumu isletme durumu
BURDUR 9 °C Normal 2. igletme
HESAP DEGERLERI
isr. Y6 Gen. Uzn. Yik. Alan Adet Cikan Net K tr-to dt  Kxdt Q 2D Z ZH Z Toplam Q
n  W(m) Lm) H(m) A(m2) A(m2) Alan Watt/m2K °C Kismi % W (% Watt
Z02 GIRIS HOLU 20 °C
Dd2 K ).274 9.00 3.50 3150 1 14.28 17.22 0.440 29 12.76 220
P01 K 1.00 2.10 210 2 4.20 2.100 29 60.90 256
Dk1 K 1.20 240 288 1 2.88 4.000 29 116.00 334
Dk1 K 3.00 2.40 720 1 7.20 4.000 29 116.00 835
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 70.50 0.268 29 7.77 548
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 70.50 0.548 13 712 502
2,695 15 0 5 1.20 3,234
Qdeg = VI x cp x (ti-td)
124 x0.3x 13 484
3,718
Z03 KORIDOR 18 °C
Dd1 K ).349 2.00 3.50 7.00 1 5.16 1.84 0.350 27 9.45 17
Dd2 K ).274 2.00 0.60 1.20 1 1.20 0.440 27 11.88 14
Dk1 K 1.80 2.20 396 1 3.96 4.000 27 108.00 428
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 40.50 0.268 27 7.24 293
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 40.50 0.548 11 6.03 244
996 15 0 5 1.20 1,195
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
0x0.9x0.39x27 x1
1,195
Z05 OFis 22 °C
Dd1 K ).349 570 3.50 19.95 1 9.94 10.01 0.350 31 10.85 109
Dd2 K ).274 570 0.60 3.42 1 3.42 0.440 31 13.64 47
Dd2 K ).274 0.80 2.90 2.32 1 2.32 0.440 31 13.64 32
P01 K 1.00 2.10 210 2 4.20 2.100 31  65.10 273
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 23.50 0.268 31 8.31 195
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 23.50 0.548 15 8.22 193
849 15 0 5 1.20 1,019
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
216x0.9x0.39x31x1 235
1,254
Z07 ANTRENOR WC 20 °C
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 4.00 0.268 29 7.77 31
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 4.00 0.548 13 7.12 28
59 20 O 0 1.20 71
7

EKGRUP MUH.TAAH.TES.TIC.LTD.STI.

ant MTH - ISI KAYBI HESABI 2017 - MTHO01.1181
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Sayfa no 2
Revizyon 0
Proje no 12 Tarih Cuma, 14 Subat, 2020
Proje adi TEK KATLI SPOR SALONU Hesaplayan CEREN KOCER
Konu ISI KAYBI HESAPLARI Kontrol CEREN KOCER
DiZAYN BILGILERI
Sehir adi Dis hava sicakhgi (°C) Riizgar durumu isletme durumu
BURDUR 9 °C Normal 2. igletme
HESAP DEGERLERI
isr. Y6 Gen. Uzn. Yik. Alan Adet Cikan Net K tr-to dt  Kxdt Q 2D Z ZH Z Toplam Q
n  W(m) Lm) H(m) A(m2) A(m2) Alan Watt/m2K °C Kismi % W (% Watt
Z08 ANTRENOR ODASI 22 °C
Dd1 K ).349 260 3.50 9.10 1 3.06 6.04 0.350 31 10.85 66
Dd2 K ).274 2.60 0.60 1.56 1 1.56 0.440 31 13.64 21
P04 K 1.00 1.50 1.50 1 1.50 2.100 31  65.10 98
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 11.50 0.268 31 8.31 96
Tdo1 ).221  0.00 0.00 0.00 1 11.50 0.548 15 8.22 95
376 15 0 5 1.20 451
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
8x0.9x0.39x31x1 87
538
Z09 BAYAN SOYUNMA 22 °C
Dd1 K ).349 3.75 3.50 13.13 1 3.93 9.20 0.350 31 10.85 100
Dd2 K ).274 3.75 0.60 225 1 2.25 0.440 31 13.64 31
P07 K 210 0.80 168 1 1.68 2.100 31  65.10 109
Ca1 ).463  0.00 0.00 0.00 1 39.00 0.268 31 8.31 324
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 39.00 0.548 15 8.22 321
885 20 O 5 1.25 1,106
Qfuga = (ax) x R x H x (ti-td) x Ze
6.4x0.9x0.39x31x1 70
1,176
Z09/A BAYAN WC/DUS 24 °C
Dd1 K ).349 3.75 3.50 13.13 1 3.05 10.08 0.350 33 11.55 116
Dd2 K ).274 3.75 0.60 225 1 2.25 0.440 33  14.52 33
P06 K 1.00 0.80 0.80 1 0.80 2.100 33  69.30 55
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 39.00 0.268 33 8.84 345
Tdo1 ).221  0.00 0.00 0.00 1 39.00 0.548 17 9.32 363
912 20 O 5 1.25 1,140
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
5.6x0.9x0.39x33x1 65
1,205
Z10 BAY SOYUNMA 22 °C
Dd1 K ).349 375 350 1313 1 3.93 9.20 0.350 31 10.85 100
Dd2 K ).274 3.75 0.60 225 1 2.25 0.440 31 13.64 31
P07 K 210 0.80 168 1 1.68 2.100 31  65.10 109
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 39.00 0.268 31 8.31 324
Tdo1 ).221  0.00 0.00 0.00 1 39.00 0.548 15 8.22 321
885 20 O 5 1.25 1,106
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
6.4x0.9x0.39x31x1 70
1,176

EKGRUP MUH.TAAH.TES.TIC.LTD.STI.
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ISI KAYBI giZELGESi Sayfa no 3

Revizyon : 0
Proje no : 12 Tarih :  Cuma, 14 Subat, 2020
Projeadi : TEK KATLI SPOR SALONU Hesaplayan : CEREN KOCER
Konu : ISI KAYBI HESAPLARI Kontrol : CEREN KOCER
DiZAYN BILGILERI
Sehir adi Dis hava sicakhgi (°C) Riizgar durumu isletme durumu
BURDUR 9 °C Normal 2. igletme
HESAP DEGERLERI
isr. Y6 Gen. Uzn. Yik. Alan Adet Cikan Net K tr-to dt  Kxdt Q 2D Z ZH Z Toplam Q
n  W(m) Lm) H(m) A(m2) A(m2) Alan Watt/m2K °C Kismi % W (% Watt
Z10/A BAY WC/DUS 24 °C
Dd1 K )349 3.75 3.50 13.13 1 3.05 10.08 0.350 33  11.55 116
Dd2 K ).274 3.75 0.60 225 1 2.25 0.440 33 14.52 33
P06 K 1.00 0.80 0.80 1 0.80 2.100 33  69.30 55
Dd1 K ).349 5.85 3.50 2047 1 3.51 16.97 0.350 33 11.55 196
Dd2 K ).274 5.85 0.60 3.51 1 3.51 0.440 33 14.52 51
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 39.00 0.268 33 8.84 345
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 39.00 0.548 17 9.32 363

1,159 20 O 5 1.25 1,449
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze

56x09x0.39x33x1 65
1,514
Z11 HAKEM OD. 22 °C
Dd1 K 1350 210 3.50 735 1 3.36 3.99 0.350 31 10.85 43
Dd2 K )274 210 0.60 1.26 1 1.26 0.440 31 13.64 17
P01 K 1.00 2.10 210 1 2.10 2.100 31 65.10 137
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 9.00 0.268 31 8.31 75
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 9.00 0.548 15 8.22 74
346 15 0 5 1.20 415
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
10.8x0.9x0.39x31x1 118
533
Z12 HAKEM WC 24 °C
Dd1 K 1349 210 3.50 735 1 1.26 6.09 0.350 33 11.55 70
Dd2 K )274 210 0.60 126 1 1.26 0.440 33 14.52 18
Dd1 K )349 275 350 9.63 1 2.29 7.34 0.350 33 11.55 85
Dd2 K )274 275 0.60 165 1 1.65 0.440 33 14.52 24
P06 K 0.80 0.80 064 1 0.64 2.100 33  69.30 44
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 9.00 0.268 33 8.84 80
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 9.00 0.548 17 9.32 84
405 15 0 5 1.20 486
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
56x09x0.39x33x1 65
551
Z13 ANTRENMAN SALONU 2 20 °C
Dd1 K ).349 16.00 6.00 96.00 1 3240 63.60 0.350 29 10.15 646
Dd2 K ).274 16.00 1.20 19.20 1 19.20 0.440 29 12.76 245
Dd2 K ).274 1.50 4.80 720 1 7.20 0.440 29 12.76 92
P03 K 3.00 1.00 3.00 2 6.00 2.100 29  60.90 365
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 125.00 0.268 29 7.77 971
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 125.00 0.548 13 7.12 890
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ISI KAYBI giZELGESi Sayfa no : 4

Revizyon : 0
Proje no : 12 Tarih :  Cuma, 14 Subat, 2020
Projeadi : TEK KATLI SPOR SALONU Hesaplayan : CEREN KOCER
Konu : ISI KAYBI HESAPLARI Kontrol : CEREN KOCER
DiZAYN BILGILERI
Sehir adi Dis hava sicakhgi (°C) Riizgar durumu isletme durumu
BURDUR 9 °C Normal 2. igletme
HESAP DEGERLERI
isr. Y6 Gen. Uzn. Yik. Alan Adet Cikan Net K tr-to dt  Kxdt Q 2D Z ZH Z Toplam Q
n  W(m) L(m) H(@m) A(m2) A(m2) Alan Watt/m2K °C Kismi % W (% Watt

3209 20 O 5 1.25 4,011
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze

14.4x0.9x0.39x29x 1 147
4,158
Z14 ANTRENMAN SALONU 1 20 °C
Dd1 K ).349 11.00 6.00 66.00 1 24.00 42.00 0.350 29 10.15 426
Dd2 K )274 11.00 1.20 13.20 1 13.20 0440 29 12.76 168
Dd2 K ).274 1.00 4.80 480 1 4.80 0440 29 1276 61
P03 K 3.00 1.00 3.00 2 6.00 2100 29 60.90 365
Ca1 ).463  0.00 0.00 0.00 1 82.00 0.268 29 7.77 637
Tdo1 ).221  0.00 0.00 0.00 1 82.00 0.548 13 7.12 584
2,241 20 0 5 1.25 2,801
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
14.4x0.9x0.39x29 x 1 147
2,948
Z16 BASKETBOL SAHASI 20 °C
Dd1 K 1349 1800 7.20 12960 1 37.80 91.80 0350 29 10.15 932
Dd2 K )274 18.00 1.20 2160 1 21.60 0440 29 12.76 276
Dd2 K ).274 200 6.00 12.00 1 12.00 0440 29 1276 153
P01 K 1.00 2.10 210 2 4.20 2100 29 60.90 256
Ca1 ).463  0.00 0.00 0.00 1 616.00 0.268 29 7.77 4,786
Tdo1 ).221  0.00 0.00 0.00 1 616.00 0.548 13 712 4,386
10,789 20 15 5 1.40 15,105
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
21.6x0.9x0.39x29x 1 220
15,325
217 TRIBUN 20 °C
Dd1 K ).349 550 7.20 3960 1 1260 27.00 0.350 29 10.15 274
Dd2 K ).274 550 1.20 6.60 1 6.60 0440 29 1276 84
Dd2 K )274 1.00 6.00 6.00 1 6.00 0440 29 12.76 77
Dd1 K ).349 2650 7.20 190.80 1 190.80 0.350 29 10.15 1,937
Dd2 K )274 2650 1.20 31.80 1 31.80 0440 29 1276 406
Dd2 K )274 250 6.00 15.00 1 15.00 0440 29 1276 191
P03 K 3.00 1.00 3.00 5 15.00 2100 29 60.90 914
Ca1 ).463  0.00 0.00 0.00 1 125.00 0.268 29 7.77 971
Tdo1 ).221  0.00 0.00 0.00 1 125.00 0.548 13 712 890

5,744 15 15 5 1.35 7,754

Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
36x0.9x0.39x29 x 1 366
8,120

218 BAYAN WC 18 °C
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ISI KAYBI giZELGESi Sayfa no : 5

Revizyon : 0
Proje no : 12 Tarih :  Cuma, 14 Subat, 2020
Proje adi : TEK KATLI SPOR SALONU Hesaplayan : CEREN KOCER
Konu : ISI KAYBI HESAPLARI Kontrol :  CEREN KOGCER
DiZAYN BILGILERI
Sehir adi Dis hava sicakhgi (°C) Riizgar durumu isletme durumu
BURDUR 9 °C Normal 2. igletme
HESAP DEGERLERI
isr. Y6 Gen. Uzn. Yik. Alan Adet Cikan Net K tr-to dt  Kxdt Q 2D Z ZH Z Toplam Q
n  W(m) Lm) H(m) A(m2) A(m2) Alan Watt/m2K °C Kismi % W (% Watt
Dd1 K ).349 275 3.50 963 1 1.65 7.98 0.350 27 9.45 75
Dd2 K ).274 275 0.60 165 1 1.65 0.440 27 11.88 20
Dd1 K ).349 555 3.50 1943 1 6.14 13.29 0.350 27 9.45 126
Dd2 K ).274 5.55 0.60 333 1 3.33 0.440 27 11.88 40
Dd2 K ).274 045 2.90 1.31 1 1.31 0.440 27 11.88 16
P04 K 1.00 1.50 1.50 1 1.50 2.100 27 56.70 85
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 15.00 0.268 27 7.24 109
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 15.00 0.548 11 6.03 90
561 15 0 5 1.20 673
Qfuga = (ax) x R x H x (ti-td) x Ze
8x0.9x0.39x27 x1 76
749
Z19 BAY WC 18 °C
Dd1 K ).349 275 3.50 963 1 1.65 7.98 0.350 27 9.45 75
Dd2 K ).274 275 0.60 165 1 1.65 0.440 27 11.88 20
Dd1 K ).349 555 3.50 1943 1 6.14 13.29 0.350 27 9.45 126
Dd2 K ).274 5.55 0.60 333 1 3.33 0.440 27 11.88 40
Dd2 K ).274 045 2.90 1.31 1 1.31 0.440 27 11.88 16
P04 K 1.00 1.50 1.50 1 1.50 2.100 27 56.70 85
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 15.00 0.268 27 7.24 109
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 15.00 0.548 11 6.03 90
561 15 0 5 1.20 673
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
8x0.9x0.39x27 x1 76
749
Z20 HOL 20 °C
Dd1 K ).349 210 3.50 735 1 2.76 4.59 0.350 29 10.15 47
Dd2 K ).274 210 0.60 1.26 1 1.26 0.440 29 12.76 16
P04 K 1.00 1.50 1.50 1 1.50 2.100 29 60.90 91
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 10.50 0.268 29 7.77 82
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 10.50 0.548 13 7.12 75
311 15 0 5 1.20 373
Qfuga = (ax) x R x H x (ti-td) x Ze
8x0.9x0.39x29x1 81
454
Z21 ENGELLIi wC 18 °C
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 5.00 0.268 27 7.24 36
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 5.00 0.548 11 6.03 30
66 20 O 0 1.20 79
79
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Sayfa no 6
Revizyon 0
Proje no 12 Tarih Cuma, 14 Subat, 2020
Proje adi TEK KATLI SPOR SALONU Hesaplayan CEREN KOCER
Konu ISI KAYBI HESAPLARI Kontrol CEREN KOCER
DiZAYN BILGILERI
Sehir adi Dis hava sicakhgi (°C) Riizgar durumu isletme durumu
BURDUR 9 °C Normal 2. igletme
HESAP DEGERLERI
isr. Y6 Gen. Uzn. Yik. Alan Adet Cikan Net K tr-to dt  Kxdt Q 2D Z ZH Z Toplam Q
n  W(m) Lm) H(m) A(m2) A(m2) Alan Watt/m2K °C Kismi % W (% Watt
Z222 SAGLIK ODASI 22 °C
Dd1 K ).349 260 3.50 9.10 1 4.24 4.86 0.350 31 10.85 53
Dd2 K ).274 260 0.60 1.56 1 1.56 0.440 31 13.64 21
Dd2 K ).274 0.20 2.90 0.58 1 0.58 0.440 31 13.64 8
P01 K 1.00 2.10 210 1 210 2.100 31  65.10 137
Dd2 K ).274 1.00 3.50 350 1 3.50 0.440 31 13.64 48
Ca1 ).463 0.00 0.00 0.00 1 10.50 0.268 31 8.31 87
Tdo1 ).221 0.00 0.00 0.00 1 10.50 0.548 15 8.22 86
440 15 0 5 1.20 528
Qfuga = (axl) x R x H x (ti-td) x Ze
10.8x0.9x0.39x31x1 118
646
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