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HUDUT KONTROL SISTEMINE BAGLI CALISACAK
KAMERA TEKNIiK GEREKSINIMLER DOKUMANI

1. GENEL ESASLAR
k1 AMAC VE KAPSAM
1.2 Bu dokitmanda, Emniyet Gene! Midiirligi’ nce (EGM) yurda girfs-c;xkns islemlerinin

yiir{ittldigh kara, demiryolu, hava ve deniz hudut kapilarinda kullamlan sistemler ile
birlikte uyumlu olarak ¢ahsacak olan kameralarin teknik &zellikleri ile Yilklenicinin
yapacaf isler ayn ayn belirtiimigtir.

1.3 Kurulumu gerceklestirilecek olan kameralardan gelen veriler Hudut Konirol
Sistemleri aracihii ile iglenecektir.

1.3.1 Her donanim/malzeme, bashiginin altinda bulunan tiim maddelere tamamen uygun
olacaktir.

1.3.2 Yiiklenici bu dokiimanda belirtilen isterleri ve kamerayt tam ve galigir gekilde teslim
edecektir.

14 KISALTMALAR

1.4.1 EGM: Emniyet Genel Miiditrliigl

1.4.2 HKS: Hudut Kontrol Sistemleri (Otomatik Gegis Sistemleri, Turnike Gegis
Sistemleri, E-Gate vb.)

14.3 HTTP: Hyper Text Transfer Protokol

1.4.4 IP: Internet Protokolii (Internet Protocol)

1.4.5 IR: Infrared

1.4.6 ONVIF: Open Network Video Interface Forum

1.4.7 TSE: Ttrk Standartlar: Enstitlisil

1.5 TANIMLAR

1.5.1 Bit: Bilgisayarlardaki en kiigtik veri boyutu birimini ifade eder.

1.5.2 fdare: .......... e venouns ( 1hale birimi yazlacaktr.)

1.5.3 Infrared: Kiziltesi ipimmt, 1§51k tayfinda (elektromanyetik spektrumda), dalga boyu

(lamda) 0,76-300 mikrometre arahfinda kalan igmmmlan ifade eder. (goritnebilir igik

0,4 ile 0,8 mikrometre arasidr.) _ o
1.54 Yiiz Algilama (Face Detection): Kamera bakis agisi1 iginde bulunan insan ylzierini

belirgin gizgiler ile gereve igine almayi ifade eder. L
1.5.5 Yiiz Yakalama (Face Capture): Kamera bakis agisi iginde belirgin cizgiler ile

gergeve igine alman yiizlerin (algilanan yilzlerin)
resimlestirilmesini/fotograflanmasini ifade eder.

1.5.6 Kullamer Birim: Bu dokiman kapsemuinda tesis edi%ecek kameralarin
kurulumlarinin yapilacag yerde sz konusu kameralary/sisternleri kullanmaya yetkili
..................... ifade eder. . .

1.5.7 Operatbr (Son Kullamer): Bu dokilman kapsaminda tesis edilecek kameraiar
kullanmaya vetkili personelini ifade eder.

1.5.8 Sabit Kamera: Uzakian verilen talimatlarla kameranin gorils acisinda Sagia-Sola

Yonlendirme (Pan), Yukari-Asaft Yonlendirme (Tilty gibi ydniendirmelerin

1/5
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1.5.9

1.5.10
L5.11

1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.3.1

1.6.3.2

1.6.3.3

1.6.3.3.1
1.6.3.3.2
1.6.3.3.3
1.6.33.4
1.6.3.3.5
1.6.3.3.6
1.6.3.4
1.64

1.6.5

1.6.5.1
1.6.5.2
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yapilamadifi kameralars ifade eder.

Sistem Odasi: Hudut Kapilan igerisindeki iletigim hatlanmn sonlandirmalarmn
yapildii odayy ifade eder.

Valilik: lcisleri Bakanhig .......ocovneeninine. Valiligi

Yilktenici: Uzerine ihale sonrasinda séizlesme imzalanan istekliyi ifade eder.

ISiN TARIFi

Yiklenici, asafnda teknik dzellikleri verilen kameralarn, {darenin/Kullame: Birimin
koordinasyonunda ve onayr ile yine asafidaki maddelerde belittilen isterleri
saplayacak sekilde yurda girig-gikig islemlerinin ylritiildigi kara, demiryolu, hava
ve deniz hudut kap:larinda bulunan kontrol kabinlerine veya gevresine tam ve saglam
sekilde montajim yapacaktir.

S6z konusu kameralar EGM personeli tarafindan kullantlan HKS ile birlikte uyumlu
gekilde calisacak olup, istekliler tekliflerini hazirlamadan énce {darenin/Kullanict
Birimin koordinasyonunda kesif caligmas yapabilecektir.

Bu proje kapsaminda temin edilen kameralar ile yapilmak istenenler asafidaki
maddelere enlatlmigtir. Asagidaki maddelerde belirtilen hususlar kamerada
yapilacak olup, bagka bir yazihm ya da sistem tizerinden islenerek (transcoding
yapslarak) yapilamayacaktir. Y{kienici tasanmin bu dogruituda hazirlayacakur.
Montaj edilen kamera, kabin Sniinde bulunan yolcunun yilziinii algilayacak olup
belirgin gizgilerle ¢ergeve igine alacaktir.

Kamera, bakig agisinda kameraya en yakin kisinin yiiziind en iyi 1 (bir) adet olacak
sekilde resimlegtirecektir/fotograflandiracaktir. Algilanan yilz resmi ile kamera
tarafindan resimlestirilen/fotoraflandinian ytz resimlerindeki piksel sayilan aym
olacaktir. Bu resimlestirme iglemi; kameramn tetiklenmesi ile gergeklegtirilecektir.
Kameranin bakiy acisinda kameraya en yakin kigiye ait yiziln
resimlestiriimesi/fotograflanmasi en az asafadaki maddelerde belirtilen dzelliklerde
olacaktir.

Resimlestirilen/fotograflandirilan yiz resimleri, en az 224 (ikiylizyirmidort) x 224
(ikiyQzyirmidort) ¢ozintirliinde olacaktr.

Resimlestirilen/fotograflandinlan ylziin eksen efrileri (yaw-pitch-roll) maksimum
30 derecede olacaktr.

Resimlestirilen/fotograflandirilan  yliz resimleri, kiginin sag modeliyle birlikte
tarnamen goriiniir olmaldar.

Resimlestirilen/fotograflandinlan yiiz resimlerinde, kisinin gtzleri agik olacak olup,
resimde gbzler net bir gekilde porBinecektir.

Resimlestirilen/fotograflandinian yilz resimlerinde, yiz gene ucundan alina kadar
gbrilndr olmalt, yiiziin fizerinde golgeler olugmamahdir.
Resimlestirilen/fotograflandiriian yliz resimierinde, JPEG sikigtirma formatinda
olacaktir,

Resimlestirilen/fotograflandinilan yGz resimleri, , HTTP (Hyper 'l:ext Transfer
Protokol) protokold ile operatdr Bntinde bulunan bilgisayara itetilecektir. ‘
Y tiklenici montaj i¢in gerekli olan aparatian montaj ayagt, uzatma kolu v.b. her tirlil
aparatlari temin etmekle yikimld olacaktir.

Stz konusu kameralarin montaj edilecegi yerin seciminde, kar_nel:aiardan'
beklenen isterlerin saflamas: igin darenin/Kullanic: Birimin onayl harig asgari
slciilerde asagadaki maddelerde belirtilen hususlar (‘iikkate alinacaktir.
Kamera montaj yerinin insan gegiglerini engellememesing,

Ortam 1siklandirmasina,
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1.6.5.3 Kameranin bakis agisinda bulunan nesnelerin 15181 veya goriintliyll yansitrnamasina,
1.6.54  Kamerann bakis agisinda isik patlamalarimin olmamasina,
1.6.5.5 Kabin &niinde, kabin ile en az 50 ¢cm uzagindaki insanlan profilden net bir sekilde

gOriintillemesine,
1.6.5.6 Ortam estetifinin bozulmamasina,
1.6.6 Bu dokumanda belirtilen is ve islemlerin gergeklemesi igin Yiiklenicinin ihtiyag

duyabilecegi bilgiler/trinler *“Kurulumda Dikkat Edilmesi Gercken Hususlar”
dokfimaninda ayrica belirtiimigtir.

1.6.7 Garanti siiresi igerisinde, Yiklenici tarafindan agagida belirtilen yazihim/donanim
bilgiler/veriler {dareye/Kullanici Birime verilecektir.
1.6.8 Sabit Kamera icin gerekli olan yazilin/donamm verileri;

1.6.8.1 Mono, Visual Studic Core ve NET Framework 4.0 C# dilinde X86 ve X64 ile
derlenebilir ve C++H.NET SDK destei olacaktir. Windows ilzerinde galisan C# ile
yazilmis rnek uygulama temin edilecektir.

1.6.9 SDK ile desteklemesi gereken sabit kamera Szellikleri:

1.6.9.1 Giris/Cikis

1.6.9.2 Kamera Sfirllm Bilgist

1.6.93 Zoom seviyesi ayarlarim alma/diizenleme(teklif edilen sabit kamera destekliyorsa)

1.6.9.4 iris Ayarlarini alma/diizenleme(teklif edilen sabit kamera desteklivorsa)

1.69.5  Odak Ayarlann: alma/diizenteme(teklif edilen sabit kamera destekliyorsa)

1.6.9.6 Parlaklik Ayarlanm alma/diizenleme(teklif edilen sabit kamera destekliyorsa)

1.6.9.7  Codziniirliik Ayarlanni alma/diizenieme

1.6.9.8 Bitrate Ayarlarim alma/dilzenleme

1.6.9.9 Zaman Ayarlarim alma/diizenleme

1.6.9.10  NTP sunucu Ayarlarim alma/dilzenieme

1.69.11 Gece/Gindilz Modu Ayarlarini alma/diizenleme(teklif edilen sabit kamera
destekliyorsa)

1.6.9.12 Video Hareket Tespiti Ayarlanm alma/diizenieme (teklif edilen sabit kamera
destekliyorsa)

1.6.9.13  Maske Ayarlanm alma/dlizenleme

2. TEKNIK ESASLAR

2.1 KAMERA OZELLIKLERI

2.1.1 Kamera, bullet veya dome tipinde bir kamera'nlacaknr.

2.1.2 Kamera, progresif taramall, Multicast destekli, [P tabanh olacaktir,

213 Kamera, grinttt (Image) Sensorii en az 1/3” MOS veya CMOS olacakur. ‘

2.14 Kamera, en az 1920 (bindokuzylizyirmi) X 1080 (binseksen) ¢bziniiriiglinde
olacaktir. ' ) .

2.1.5 Kameranin SD veya SDHC veya SDXC destegi olacak ve fizerinde en az 128 GB'hk

hafiza karti takili olarak montaji yapilacaktr. Hafiza kart1 Yilklenici taraﬁndan
sagianacaktir. Hafiza karta erigim sifreli olacakuir. Ayrica proje kapsaminda edinimi
yapilacak her bir kamera igin en az 128 GB’lik yedek hafiza karta ld.ax_‘eye!!{ullamcl
Birime teslim edilecektir. Hafiza karti sifresi idare/Kullamer Birim tarafindan

belirlenecektir. . Fik
2.1.6 Kameramn ONVIF Profile S ve G destegl olacaktir, Kameranin zoom, neth

(otomatik ve manuel focus) ve otomatik iris yetenekleri Onvif Protokoli fizerinden

ydnetilebilecek olup Onvif Profile S izerinden bir kamera yonetim yazilimina dahil

35

\/\N_,



2.1.7

2#1.8

2.1.9

2.1.10

2.1.11

2.1.12

2.1.13

2.1.14

2.1.15

2.1.16
2.1.17

2.1.18
2.1.19
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edilmesi durumunda bu yeteneklerin saghikl: bir gekilde kullanabilmesi i¢in ilave bir
iglem (entegrasyon vb) yapilmayacaktir, Yiiklenici kameralan bu isterleri saglayacak
gekilde ¢caligtirmak ve yapilandirmakla yitkfimitidtr,

Kamera; H264, H265 ve MIPEG formatlanni destekleyecektir. H.264 kayit
formatinda olmak fizere en az 1920 (bindokuzylizyirmi} x 1080 (binseksen)
¢Ozlintirl0g{inde ve akig z1 25 fps (resim/saniye) olacak sekilde g6riint@t verebilecek
olup, en az dual stream galigabilecektir,

Kamera, en az 1920x1080 ¢dzfinfirlitkteki g6riintfiyt destekleyecek Varifocal (bakig
otomatik agsi ayarlanabilir-odak otomatik noktas: ayarlanabilen) otomatik Lens’e
sahip olacaktir. Lensin kisa odak mesafesi en fazla 3.8 mm olacak, uzun odak
mesafesi en az § mm olacaktir. Operatfr, kameranin bakig agisini, belirtilen
araliklarda web ara yiizli tzerinden ya da client yazilim {izerinden degigtirebilecektir.
S8z konusu lens, megapiksel kameray: destekler tzellikte ve kamera ile aym marka
olacaktir, Kamera ile aynt marka-model lens bulunmamas: halinde lensin bahse konu
marka-model kamera ile test edilip %100 performans verdigine dair kamera fireticisi
onayls yazi almacak ve Idareye/Kullanic: Birime tutanakla bitlikte teslim edilecektir.
Kamera, gilndiiz 11k hassasiyeti (renkli gbriintil alabilmek igin) en az 0,22@F1.2 ya
da 0,28@F1.3 ya da 0,30@F1.4 ya da 0,40@F1.5 ya da 0,51@F1.6 Lux veya bu
degerlerden daha iyi olacaktir. Gece alinacak siyah-beyaz goritatiilerde ise (varsa IR
led kapal iken), bu deger 0,03@F1.2 ya da 0,035@F1.3 ya da 0,04@F1.4 ya da
0,045@F1.5 ya da 0,05@F1.6 Lux veya bu degerlerden daha iyi olacak ve lens oto
iris 8zellikte olacakur.

Kamera, enstantane hiza (shutter speed) saniyenin en az 1/10.000"] kadar stirede acik
kalabilecektir.
Kamera, mekanik IR kesici filtresine sahip olacak (dijital veya elektronik IR-Cut
filtreler gece ve glindilz gegislerinde kullamlmayacakuir.), gece ve gﬁndﬂ?.. dumn_llan
arasinida 151k deferine gbre otomatik gecis yapacak ve gece-glindiiz defigimlerinde
goriintd kayb: olmayacaktir.
Kamera; TCP/IP, UDP, HTTPS, UPnP, IGMP, FTP, HTTP, SNMP, RTP, RTSP,
DHCP, NTP, DNS protokollerini destekleyecektir. Standart HTTP web arayilzil
aracihiftyla IP adresi {izerinden ilave bir yazihm gerektirmeksizin kameraya
erisilebilecektir. L
Kamerann arayiizline erigim, sifre ile simurlandinlabilecek, kamera engim inde farkh
kullameilar veya kullame: gruplen tammlanabilecektir. ) |
Kamera, DHCP Sunucu uyumlu olacak sisteme baplandifnda otomatik olarak
sistemden bir IP adresi alacak, ancak; istendiginde kamerarun alchs IP Static 1P
olarak atanabilecektir. :
Kamera, uzaktan otomatik ve manue! (kamera, ortam sartlanna ve bakig ?9{51[_!(!3](.1
degisiklikler (optik zoom seviyelerine) gore operatdr tarafmdan. herhangi bir islem
yapilmadan kendi kendine netlik ayars yapacak olup istenmesi dnrm‘r_lunda da bu
netlik ayan operatdr tarafindan web ara ylzil Uzerinden ya da client yazilim
tizerinden de yapilabilecektir) netlik ayan yapabilme &zelligine sahip 'olac'akfu. .
Kameradan gelen gdrintiiler lUzerine jstenildiginde, zaman ve .tanh btliguilerx .;.le
kullanic: tarafindan harf ve rakam igeren en az 10 (on) karakter bilgi ek{eneb:lecektar.
Kamera kendi tizerinde ya da harici bir arabirim {izerinde en az 1.(b1r) adet alarm
girig ve gikiglanna sahip olacaktir. Kamerada alarm y8netimi fonksiyonu olacaktrr.
Kamera Qizerinde Mikrofon / Line In ve Audio Line Out baglantilarx olacaktir.
Vitldenici tarafindan tesis edilecek kamera, PoE 802.3af veya PoE 80_2.3at dzellie
mutlaka sahip olacaktir. Ayrica 12V DC veya 24V / 50 Hz AC elektriksel besleme
baglanusina da sahip olacaktir.




2.1.20
2.1.21
2.1.22
2.1.23
2.1.24

2.1.25

2.1 -26

2.1.27

2.1.28

2.1.29

2.1.30

2.1.31
2.1.31.1
2.1.31.2
2.1.31.3
2.1.31.4
2.1.32.
2.1.32.1
2.1.32.2

2.1.32.3
21324

Hudut Kontrol Sistemine Bagh Cahgocak Kamera Teknik Gereksinimler Dokiimani
EGMHKSTGD2020/

Kamera en az -20 (eksiyimmi) °C ile +50 (artielli) °C arasinda tim fonksiyonlar: ile
caligacaktir.

Kamerada en az 140 dB Dynamic Range’e {./Wide/Hide/True vb.) sahip olacaktir.
Kamera CE veya UL standartlanndan cn az birini destekleyecektir.

Kameranin yazihm ve tim firmware glincellemeleri tireticinin global web sitesinden
ficretsiz olarak temin edilebilecek, glncellemeler HTTP ve FTP/TFTP kullanarak
yapilabilecektir.

Kamera, aym anda unicast olarak en az 5 (beg) kullanuciy: destekleyebilecektir.
Multicast olarak da simrsiz sayida kullameiy: destekleyebilecektir.

Yiklenici tarafindan tesis edilecek kamera, stream-authentication Szelligini
destekleyecek ve bu dzellik agik ve gahigir sekilde teslim edilecektir. Herhangi bir
lisans gerekmesi durumunda, ibtiyag duyulan lisans(lar), Yuklenici tarafindan,
{icretsiz saglanacaktir.

Kamerada dahili IR led bulunacak ve en az 15 (onbeg) metre mesafeyi
aydinlatacaktir.

Kamerada, yliz algilama, yiiz yakalama, hareket algilama ve simr ihlali analitifi sabit
olmak fizere en az 4 (dort) adet video analitiii aym: anda ve WDR (dB degeri en
ylksekte) agikken calistirabilecektir. Stz konusu analitikler kameranin web ara
yiizlinden ayartanacaktir. Bahse konu analitiklerin cahgmas: igin herhangi bir lisans
gerekmesi durumunda, ihtiyag duyulan lisans(lar), stiresiz lisans olacak gekilde
Yiiklenici tarafindan, cretsiz saglanacaktir,

Yiiklenici, yiiz algiiama ve yiiz yakalama analitik yazilmlanm, kameranmn asafida
detaylan belirtilen 1. (birinciy akiglari (1. stream) Uzerinden galigtiracaktir.
Yitklenici, asagida detaylan belirtilen kameramn 2. (ikinci) akiglan (2. stream)
fizerinden gelen gdriinttileri, yinc kamera {lzerinde bulunan hafiza kartlanna kayit
ettirecektir. Hafizanin dolmast durumunda, veriler en eskiden yeniye dogru
silinecektir. Yiiklenici bu kayit iglemini siirekli olarak yaptirmayacak olup, kamera
bakis agis1 icinde hareket olmasi durumunda kayit islemi baglatilacaktir. Yiklenici
tasanimtny/kurgusunu bu dogrultuda hazirlayacaktir,

Yiiklenici, bu artname kapsaminda alinan tim gériintiileme kameralan i¢in goriinttt
akiglan (stream) asafidaki alt maddelerde belirtilen yapilandirmalara uygun olarak
ayariayacak/kurgulayacak olup devreye alacaktir.

Kameralann 1. (birinei) akaglan (1. tream) asafdaki dzellikleri icerecektir;

Coklu yaymm (multicast),

MIPEG sikistirma formatinda,

En az 1920x1080 ¢5zOniiritkte,

Saniyede en az 25 (yirmibes) resim (25 fps), _
Kameralann 2. (ikinci) aksslan (2. stream) agafdaki dzellikleri igerecektir;

Cokiu yaym olarak (multicast),

H.264 sikistrma formatinda, (Idare/Kullanict Birimin {alep etmesi durumunda H.265
stkigtirma formatinda da kurgulanabilecektir.)

En az 720p ctziinilrliikte,

Saniyede en az 12,5 (onikivirgilbes) resim (12,5 fps)

Ek: Kunijumda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
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KURULUMDA DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

1.1

112

1.3

1.4

1.5

1.7

2.1

2.2
2.3

2.4

GENEL HUSUSLAR

Yitklenici, bu proje kapsaminda yapacaft her tirlii galigmayi {darenin/Kullanict
Birimin koordinasyonunda ve onay! ile yapacaktir. Kablo (data ve enerji) cekim
islemlerinde idarenin/Kullanic1  Birimin uygun gtrmesi durumunda mevcut
kanaletler/galeriler/glizergahlar kullanabilecek ya da ldarenin/Kullamc Birimin
onay vermest gartiyla yeni gbzim onerileri de sunabilecekluygulayabilecektir
Yiiklenici, bu proje kapsamimnda tesis edecefi kameralarn caligmast igin gerekli
olan tiim enerji ve data baglantilarint eksiksiz bir sekilde yapacaktir. Yiklenici bu
caligmalar kapsanunda ihtiyag duyabilecegi, kablo (data kablosunun szethikleri
asagidaki maddelerde detaylan: belirtilmis olup Yitklenici tarif edilen kabloyu
kullanacaktir), kanalet (asafirdaki maddelerde detaylan belirtilmis olup Yiiklenici
tarif edilen bu kanaleti kulianacaktir), cihaz, malzeme, iscilik, kamera montaj
aparatlan enerji dafiim panosu v.b. ig ve iglemleri kamxlamakla!yapmakla
yitkiimlidtr.

Enerii kablolan projelendirme ve cekim isiemieri, Tiirk Standartlar Enstitiisll veya
Elektrik Mithendisieri Odas: Elektrik ¢ Tesisatlan yonetmelipinde belirtilen Usul
ve Esaslarina uygun olarak yapilacaktir.

Cekilecek olan data ve enerji kablolan, agsktan geginimeyecek, ayr ayrt kanaletler
kullamimak sartiyla koruma altina almacaktr. Kanalletierde higbir yerinde apiklik
kalmayacak gekilde gerekli aparatlar kullanilacaktir, Kanalet kullamilamayacak oda
geciglerinde halojen-free kaph celik spiral boru kullanilacak, data kablo agikta
birakiimayacaktir.

Cekilecek olan data kablolar, Idare/Kuliamci Birim tarafindan gosterilecek sistem
odalannda sonlandirilacaktir,

Data kablolar kanalet igerisinde topak halinde ve kuggtzil olmayacak, diiz olarak
¢ekilecektir.

Yiiklenicinin tesis edecefii kameralarla ilgili oimak kaydiyla demontaj/montaj
esnasinda miidahalede bulunabitecegi ldareye/Kullanice Birime veya 3. Sahislara
ait binalara, iletigim/enerji altyapisina, cihazlara v.b. geylere zarar verilmesi
durumunda, hasar verilen ksmun  ve  cihazin eski haline geri
getirilmesi/galistiriimas Yiikienicinin sorumlugunda olup, gerekli tim cahgmalas
yapmakla yliktimiidtr. Yitklenicinin yapacagi caligmalar {eski haline geri getirilme
isi) Idarenin/Kullanici Birimin onay vermesine miiteakip sonlandirilacaktir.

DATA (UTP) KABLO OZELLIKLERI
Kurulacak olan UTP kablolama altyapisi ANSIEIA/TIA 568-B.2-1 velveya

ANSIUEIA/TIA 568-C.2 velveya ANSI/EIA/TIA 568.2-D standartlarindan en az
birini desteklemesinin yaninda ISONEC-11801&IEC 61 156-5 Cat6 4 {ddrt) ciftli
100 (yiiz) ohm Category 6 performans spesifikasyonlanna uygun olacaktir.

UTP kablonun bu standarda uygunlugunu gosteren sertifikast (ETL veya UL vb.)
olacaktsr.

Kullanilacak kablo igerisinde sarmal ciftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza
indirmek amaciyla, her bir ¢ift kendi arasinda yapisik olacak ve sarmal ciftlerin
agisiin bozulmamass icin arasindan bir seperatdr veya izolatdr gegecektir
Kablo 100 (yiiz) mt mesafede Cat6 UTP standartlanna uygud iletigimi

destekleyecektir.
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Kablo iletkeni ciplak ve katt bakir olacaktir.

Kablo itetkeni 23 (yirmiilg) AWG Glglisiinde olacaktir.
Kabloda 4 (d6rt) adet sarmal ¢ift olacaktir,

Yalitkan renkleri

Birinei cift igin Beyaz/Mavi x Mavi

ikinci gift igin Beyaz/Turuncu x Turuncu

Ugtincil ¢ift igin Beyaz/Yesil x Yesil

Dordtinei? gift igin Beyaz/Kahve X Kahve olacaktir.
Kablo asafidaki teknik dzelliklere veya daha iyi degerlere sahip olacaktir:
Cekme Kuvveti: 50 N/mm?

Cahgma Sicaklit: En az -200C ile +600C arasinda.
DC Direnci: 72 ohm / km max.

Kapasitans: 45 pF / m nom. @1 kHz.

Dengesizlik Kapasitansi: 1600 pF / km max. @1 kHz.
{zolasyon Direnci: 5.000 Megachm.m min. @ 500 Vdc

KANALET OZELLIKLERI

K ablo kanaletlerinin koruma sinifi en az IP 40 olacaktir.

Y anmiazhik derecesi UL94 V0 olacakir.

K ullaniiacak kablo kanallan polivinil klorid (PVC) malzemeden imal edilmig oiup,
giines 1sigina (uitraviole) dayanikli olacaktir.

Kablo kanaletleri dayamikh PVC, RAL 9010 veya 2016 beyaz renkte, birlegtirme
aksesuarlarindan olugacak, PVC kanaletler dielektrik ozellie sahip olacakuir. Dis
darbelere dayanikh esnek plastik kanaletler olacaktir.

Kablo kanallar1 M1 simfi hammaddeden tiretilmis olacaktir.

Kablo kanallar: en diigitk -40 °C, en yitksek +60 °C arasinda kullanilabilir olacak,
kapak veya aksesuarlannda bir deformasyon olmayacaktir,

Kablo kanallart TS EN 50085-2-1 veya iiretildigi Oikedeki muadili standarda sahip
olacaktir.

Kanalet en az 260 (iki yiiz altmg) Kw/em dielektrik akimina dayamkli olacaktir.
Kanaletler, fizerine data/kgk/enerji priz modili) montajina uygun ebatta olacakur.

K ablo kanaletleri VDE vefveya RoHS belgelerine sahip olacak.

Kanaletler montaj sirasinda deforme olmamas: i¢in film kaph olacaktir.

Kablo kanaletleri igten kilitlemeli tipte en a2 100x50 (yliz x elii) mm boyutlarinda
ve en az 1 (bir) adet seperatdr yuvasina sahip olacaktr. Kablo kanaletleri en az 2
(iki) mm et kalwnligna sahip olacaktir.

Tium kanaletler ayni marka olacaktir, Kanalet tizerindeki tiim aksesuar ve pargalar
(keystone jack harig) kanalet iireticisine ait olacaktr. Kullamlacak pargalar, UTP
data kablolamasinda kullamlan RJ-45 data jacklariyla veya KGK priz modiilleriyle
uyumiu olacaktir. Aralarinda mekanik zayifhik veya deformasyon olmayacakur.
Aksesuar montajmnda higbir sekilde agikta kalan yerler olmayacak ve aksesuarlar
buna dikkat edilerek monie edilecektir. Tiim aksesuarlar tnaklan kinlmadan
kanalete saglam sekilde monte edilecek ve dig miidahalelerde mitmkin oldugunca
dilsmeyecek ve bozulmayscak sekilde monte edilecektir.

I¢ kbse, dis koge aksesuarian mentegeli tip hareketli olacakur.

Cekilen tiim kablolar agikta kalmayacak gekilde kanalet iqens.mden: kanalet
montajimn uygun olmadifi yerlerde ise halojen-free kapli celik spiral boru
icerisinden gekilecektir. Ancak gorinen ortamlarda asla spiralier kullam:lmayacak.
kanalet montajintn mimkiln olmadifl noktalarda ise alternatif kanalet gtizergéhlart
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kullamiacaktir. -
Kanaletler koridorlarda en yitksek seviyede tavan birlesimi noktasinda yan duvara
monte edilecektir. Kirig ve siva alt: buat glizergihlanna dikkat edilerek siva altinda
bulunan kablolara zarar verilmeyecek ve kirigler asla delinmeyecektir.

Koridordan odalara giris i¢in delinecek delikler snceden planlanacak ve delikler
oda igi yan duvanna sifir hizadan delinecektir.

Ttim kablolar ekildikten sonra kanaletlerde toplam kanalet hacminin en az % 30
(yiizde otuz)'u kadar bostuk birakilacaktir.

Ayn: giizergihta duvar gegisi vb. yapiimaden kanal boyutu degigtirilmeyecektir.
Aym giizergéhta olan tiim kanallar ayni boyutta olacaktir.

Kanaletler priz modili hizasindan gekilecek olup, kullanici priz modiilleri yerden
en az 20 (yirmi) cm en fazia 30 (owz) cm yukanya monte edilecek olup
idare/kullame birimin istegi dogrultusunda degisiklikler yapilabilecektir. Priz
modiilt: ile kanalet kapag arasinda hig bir sekilde bogluk olmayacaktir.

Kanaletler higbir yekilde duvar ortasindan gekilmeyecektir. Dikey inigler mutiaka
kdsge noktalardan yapilacaktir. Dolap vb. egya bulunan yerlerde bu esyalar gekilerek
k8se noktalardan inigler yapilacaktir.

Kullanilacak kanaletler, her tirlis gelis, baplanty, girig, koge noktalarinda, kablolarin
agikta kalmasina ve digaridan mitdahale edilmesine engel olacak sekilde, gerekli ek
kapatma eclemanlarina ve kdse dbnily aparatlanna sahip olacak ve buniar
gerektiginde estetik goriintsli bozmayacak sekilde kullamilacaktir.

Kanalet gekimlerinde en fazla i (bir) metre aralikla mutlaka dtbel kullaniiarak
saglam bir gekilde monte edijecektir. Dilbeller kanalet glizergiinda ¢apraz olacak
sekilde igienecek, bu iglem kanaleti kastirmamak amgciyla yaptlacaktir. Bu islem
duvarin durumuna gre daha sik eraliklarla yapilabilecektir.
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