EK
INSAAT, MAKINE TESISATI VE ELEKTRIK TESISATI
GENEL TEKNIiK SARTNAMESI

I- GENEL

Baymdirhk ve Iskan Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda 180 sayili Kanun
Hiikmiinde Kararnamenin 209 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile degisik 2 nci maddesinde
belirtilen islerde uygulanacak yapi isleri insaat, makine ve elektrik tesisat1 genel teknik sartnameleri
asagidaki sekilde diizenlenmistir.

II- INSAAT GENEL TEKNIK SARTNAMESI

Y-2 TASIMA ISLERI

2.1 Kapsam

Bu boliim; kazidan ¢ikan her tiir malzemenin, yikimdan ¢ikan her tiirlii enkazin, sézlesme ve
eklerinde satin alma yeri ocak, fabrika veya depo olarak gosterilen ve tasima, yiikleme-bosaltma
bedellerinin ayrica 6denecegi belirtilen her tiir malzemenin ne sekilde tasmacagini, tasima

bedellerinin tagima yolu uzunlugu ve formiillerine gore nasil hesaplanacagini, dikkate alinacak birim
hacim agirliklarini ve tesviye islerindeki tagima isleri ile ilgili esaslar1 kapsar.



2.2 Tanim

Tasima : Yapi iglerinde, kapsamda belirtilen ve tasdikli projesi geregi her tiir malzemenin
bulunduklar1 yerden isyerine, dolguya, depoya nakledilmesi isleridir.

2.3 Uygulama Esaslan

2.3.1 Genel olarak karayolu tagimalarinda tasima hangi arag ile yapilirsa yapilsm (Ozel
sartnamesinde aksine bir kayit bulunmadik¢a) tasima bedeli motorlu tasit formiillerine gore
hesaplanir.

Ozel hallerde;

a) El arabast ile en fazla 100 m. uzakliga kadar olan tagimalar idarenin yazili izniyle yapilir ve el
arabas1 formiilii uygulanir.

b) Hayvan ve hayvanlarla ¢ekilen tasitlarla yapilan tasimalar; is yapilan yerde motorlu tasit
kullanmasina imkan bulunmadig: hallerde ve bu durumun ihaleden 6nce kesif sirasinda tespit edilmis
olmasi halinde veya ihaleden sonra ayni zorunluluklarin bulundugu idarece kabul edilerek yazili izin
verilmek sartiyla yapilir ve tasima bedeli sozii gegen araglara ait formiiller uygulanarak hesaplanir.

2.3.2 Tiim kazilar ile her ¢esit ve cins;

a) Tas, Kirmatag, kum, ¢akil, stabilize, hafif agrega, mermer veya tas tozu ve pirinci,
b) Cimento, kireg, al¢1 blok,

c¢) Bordiir, beton tas, blok, briket, asmolen blok,

d) Her tiirlii tugla ve kiremit,

e) Techizatsiz ve techizath hafif gazbeton,

f) Hazir beton, 6nyapimli (prefabrik) beton yap1 elemana,

g) Demir,

h) Madeni, plastik (*), asbest ¢cimento, beton, betonarme boru ve ek pargasi,
1) Direk,

J) Biiz, kanalet (Betonarme, plastik) (**),

k) Genlestirilmis perlit agregasi ve genlestirilmis perlit mamuli (***),

1) Yol, sedde, baraj dolgularinin sikistirilmasinda o ise 6zel kullanilacak su,

Malzemenin temin edildikleri yerden igbasina kadar olan tagima bedelleri, tagima yolu uzunlugu
ve formiillerine gore hesaplanir. Bu malzemelerin disindakiler i¢in yiikleme, tasima, bosaltma ve istif
bedelleri fiyat analizlerindeki sartlara gore degerlendirilir.

(***) isaretli genlestirilmis perlit ve mamulii ile (*) isaretli plastik borularin yogunluklarinin az
olmasi, (**) isaretli kanaletlerin, tasitin tam tonajinda yiiklenememeleri gerekgesiyle tagima
formuliiniin verdigi bedelin 2 kat1 hesaplanur.

2.3.3 Tasmacak malzemenin program ve zamanini aksatmayacak bir secenek olmasi sartiyla,
Demiryolu ve denizyolu tasimalar1 i¢in TCDD ve DZY’dan, sigortali olmasi sartiyla deniz motoru ile
tasimalar igin mahalli Belediye, Ticaret Odasi, Liman Isletmeleri Miidiirliigiinden yazili olarak
sorulup ve yazili olarak bildirilecek tasima bedellerinin en ucuzu uygulanir.

2.3.4 Karayolu tasimalarinda tagima yolu uzunlugunun tespiti, son baski karayollari
haritasindan faydalanilmak suretiyle, bunun miimkiin olmamasi durumunda yerinde 6lgmek suretiyle
yapilir.

2.3.5 Her tiirli tasimalarla ilgili olarak ihale dncesinde, tasima yolu krokileri ve tagima yolu
uzunluklar1 idare tarafindan tutanaga bagli olarak tespit edilir.

2.3.6 Formiillere gore hesaplanarak bulunan tasima bedellerine ylikleme, bosaltma ve
isyerinde istif bedelleri dahil degildir. Yiikleme, bosaltma ve igyerinde istifi bedelleri analizlerine
gore hesaplanarak dikkate alinir.

2.3.7 Tasimalarda, miiteahhidin kusuru disinda ve idarenin yazil izni ile ilave yiikleme-
bosaltma yapilmasi zorunlu oldugunda idare ile miistereken bir tutanakla tespit edilerek
sOzlesmesindeki sartlara gore bedeli hesaplanir.
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2.3.8 Yalniz yiikleme ve bosaltma yapilmasi halinde; bedeli ylikleme ve bosaltma birim
fiyatlarina gore hesaplanir.

2.3.9 Bu teknik sartname kapsamindaki tasima isleri, ilgili mevzuat hiikiimlerine, yerel
yonetimler tarafindan uygulanan kisitlamalara, dingil agirhigi, gabari ve hiz smirlamalarina vb.
kosullara uygun sekilde yapilir.

2.3.10 Tasima formiilleri tasinan malzemenin bir tonunun bedelini verdiginden; m’® olarak
taginan malzemenin, kaz1 i¢in projesindeki olgiilere gore 1 nolu cetvelde, ihzar edilmis malzemenin
figiiredeki Olciilere gore 2 nolu cetvelde, kullanilmis malzeme cinsine bagli olarak mevcut yapi
imalatlar1 hacim miktarlarina gore ise 3 nolu cetvelde, gosterilen birim hacim agirliklartyla carpilarak
tagima bedeli hesaplanir.

Cetvel 1 : Proje Kesitinde Olgiilen Kazinin Zemin Cinslerine Gore Birim Hacim Agirliklari

KAZININ ZEMIN CINSIi TON/M?
- Batak ve bal¢ik 1,400
- Yumusak toprak 1,600
- Sert toprak 1,800
- Yumusak kiiskiiliik 2,000
- Sert kiiskiiliik 2,200
- Yumusak kaya 2,400
- Sert kaya 2,600
- Cok sert kaya 2,800
Cetvel 2: Figiirede Olgiilen Malzemenin Birim Hacim Agirliklart
MALZEMENIN CINSI TON/M? TON/1000 Ad.
- Kum, cakil, kum-cakil, tuvenan stabilize,
kirma tas, micir ve beton agregalari, kil 1,600
- Her cins tahkimat tasi, moloz tasi, dolgu tas1 1,800
- Her cins dogal parke tasi, kaba yonu tasi 2,000
- Her cins dogal ince yonu tasi 2,200
- Her cins dogal kesme tas 2,400
- Hazir beton harci * 2,400
- Her ¢esit hafif agrega (Tutanakla tespit edilecektir.**)

- Her tirli tugla ve kiremit € :
- Her ¢esit ve boyutta beton tas, blok “ “ SO RO TP
- Briket, hafif beton blok, asmolen « « e ——
- Hafif gaz beton, kire¢ kumtasi eleman « «“ e
- Alg1 blok «“ « .
- Mermer tozu ve pirinci “ “ “
- Genlestirilmis perlit™*** «“ « «“
NOT: Birim hacim agirliklari, malzemenin imalat i¢indeki miktarina goére tasima hesabinda

kullanilir.

*Yerinde dokiilmiis ve sikistirilmis betonun birim hacmi esas alinarak hazir beton harcinin
taginan agirligi hesaplanacaktir.

** [darece ihaleden &nce tutanakla tespit edilir.

*#%* Genlestirilmis perlit; bu sartnamenin Agrega maddesinde tanimlanmistir.

Cetvel 3 : Yapilardaki Imalatin Ana Malzemesine Bagli Olarak Birim Hacim Agirliklari

INSAAT VE IMALATIN ADI TON/M?
- Yol, meydan, otopark stabilize kaplamalari 2,000
- Istifsiz tag dolgu 1,800
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- Istifli tag dolgu 2,000

- Kuru tas duvar 2,000
- Harclhi tas duvar 2,200
- Caplanmis moloz tagla duvar 2,200
- Caplanmis moloz tagla kemer imalat 2,200
- Kaba yonu tas duvar 2,300
- Ince yonu tas duvar 2,400
- Kesme tas duvar 2,600
- Beton imalatlar 2,200
- Betonarme betonu ve beton prefabrik yapi elemant 2,400
- 0,15 m. kalinliginda tas blokaj 2,000
- Her kalinlikta har¢l, hargsiz tas pere 2,000

- Cesitli tugla duvar (2 nolu cetveldeki tespite ve analizine gore, har¢ dahil hesaplanir.)
- Cesitli briket ve gaz beton duvar(2 nolu cetveldeki tespite ve analizine gore, har¢ dahil
hesaplanir.)

NOT: Yikim ve sokiimden ¢ikan her cins yikinti (enkaz) i¢in, birim hacim agirligr 3 nolu
cetvelden alinarak, yikim ve sokiim Oncesi imalattaki dl¢iiye gore tasima hesabinda kullanilir.

2.3.11 Tesviye Islerinde Tasimalar

a) Bu kisim; kazi, ariyet, koprii ve sanat yapilar1 kazisi, zayif tabii zemin tabakasinin
kaldirilip depo edilmesi, isleri ile ilgilidir.

Kazidan c¢ikarilan malzemenin tasinmasi hesabi idare tarafindan Briikner egrisine gore
yapilacaktir. Yan ariyetler yolun kanal, sedde biitiiniiyle birlikte yol, kanal ve sedde eksenine gore
aliman en kesitleriyle ve kiibaj ve tasima hesabina (Karigik kesitler gibi once kendi kesitinde
dengelendirilecek) dahil edilecek ve Briikner egrisine gecilecektir. Insaat esnasinda isin projesinde
degisiklik zorunlulugu olmasi halinde, idare bu hesaplarda gerekli gorecedi degisikligi yapmaya
yetkilidir. Bu degisikligi miiteahhit aynen kabul ve tatbik etmek zorundadir.

Yarmadan tasinmayip miistakil ariyette oldugu gibi yol, kanal ve sedde disinda tasinan
malzemenin tasima yolu uzunlugu, araclarin calismasina engel c¢ikarmayan en kisa yol olarak
alinacaktir. Bu yol idare tarafindan tayin edilerek bir tutanaga baglanacaktir.

Tasimalarda hacim metrekiip, tasima yolu uzunlugu yatay olarak metre cinsinden Ol¢iiliir.
Odemeye esas olacak miktar, tasinan malzemenin kazilmadan 6nce yerinde m’ cinsinden 6lgiilen
hacimdir. Tagima yolu uzunlugu olarak malzemenin yerindeki agirlik merkezi ile tasimadan sonra
bununla insa edilen kismin agirlik merkezleri arasindaki yatay mesafe alinacaktir. Kazi malzemesinin
naklinde bu mesafe (toprak, kiiskii, kaya) kabarma ve sikismalar nazari itibare alinarak ¢izilen
Briikner egrisinden ¢ikarilir. Diger biitlin hallerde tasima yolu uzunlugu idare tarafindan tayin edilen
en kisa yol olacaktir. Herhangi bir sebeple miiteahhit tasimay1 bu yoldan baska bir yol takip ederek
yapsa dahi, daha kisa bir yol lizerinden yapilmadig: takdirde, hesaba esas bu yol olacaktir.

b) Briikner egrisinden ortalama tagima mesafeleri asagidaki sekilde hesap edilecektir.

Briikner egrisinde dengelendirilmis her kisim ig¢in, Briikner egrisinin yatay ol¢eginde 150
metrelik bir dogru pargasi yatay olarak ve iki ucu egri lizerinde bulunacak sekilde Briikner egrisi i¢ine
yerlestirilecektir.

Her dengelendirilmis kisimda 150 metrelik dogru parcasi, denge ¢izgisi ve Briikner egrisi
arasinda kalan alan ile kabarma ve sikismadan sonraki hacim (Yani 150 metrelik dogru parcasi ile
denge cizgisi arasindaki ordinat farkina tekabiil eden hacim) alinacak ve birincisi (alan) ikincisine
(hacim) boliinerek o kisma ait ortalama tasima mesafesi bulunacaktir. Bu kisimda tasinan hacim
miktar1 Briikner egrisinden alinan miktar olmayip buna tekabiil eden kazilmadan Onceki yerinde
Olclilen kabarma veya sikisma faktorleri ile islem gormemis hacim olacaktir. Briikner egrisinin
dengesi yapilmis her kisimda, bu sekilde ortalama 100 metreden fazla mesafeye tasimalar igin
ortalama tasima mesafesi ve bir de bu tasimaya ait metrekiip cinsinden hacim bulunmus olacaktir.
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Bunlarin ¢arpimlarinin (momentlerinin) toplamlari, hacimler toplamina boliinerek Briiknere ait
ortalama tasima mesafesi bulunmus olacaktir.

b.1) Briikner egrisinin tepe noktasi ile 150 metrelik yatay dogru pargasi arasinda kalan kisim
ortalama tasima mesafesi hesabinda dikkate alinmaz.

b.2) Kendi kesitinde kullanilan yan ariyet ve miks kesit kazilarinin ortalama 100 metre
mesafeye kadar tasindig1 kabul edilmistir. (Bu kazilar Briiknere dahil edilmez ve bunlar i¢in ayrica
tagima mesafesi hesaplanmaz ve tagima bedeli 6denmez.)

c) Ariyet ocagindan getirilecek veya depoya gidecek kazi malzemesinin taginmasinda
ortalama tasima yolu uzunlugu asagidaki sekilde hesap edilecektir.

Ariyet ocagindan getirilecek veya depoya gidecek kazi malzemesinin tasima yolu uzunlugu
Briikner egrisinde hesap edilmeyip, idare tarafindan tayin edilen yolun Ol¢lilmesi suretiyle tesbit
edilecektir.

Bu takdirde ariyet ocaklarindan temin edilen veya depoya tasinan kazi malzemelerinin ortalama
tasima yolu uzunlugu, tasiman hacimlerin kazilmadan 6nce yerinde m® cinsinden 6lgiilen hacimlerinin
tagindiklar1 yol uzunluklariyla carpimlari toplaminin, hacimler toplamina boliinmesi suretiyle
bulunmus olacaktir.

2.3.12 Tasima Birim Fiyatlarimn Hesaplanmasi

Yukarida taginmast ongoriilen malzemelerden; her tiirlii betonarme ve profil demirler ile sac
levhalar1, D.K.P. diiz sacin is yerine en yakin veya Idarece uygun goriilen fabrika veya mahalden;
diger malzemelerin istenilen kalitede olmak sarti ile en yakin fabrika ve ocaklardan veya imalat
istasyonundan isbasina kadar olan tagima bedelleri, birim fiyat analizlerine goére hesaplanir. Teklif
hazirlayan istekliler ise kendi fiyat analizlerine gore teklif fiyatlarini hesaplar.

Ihale 6ncesi idare tarafindan belirlenen malzeme ocag, fabrika ve istasyonlardan tasima
yaptirilacaktir.

Cesitli tasitlarla yapilacak tagimalara ait tagima formiilleri 1 ton yiikiin (yiikleme, bosaltma
hari¢) tasima fiyatlarim1 vermekte olup; tasinacak malzemenin girdigi imalatin analizinde yiikleme,
bosaltma, serilme ve isyerinde istifi dahil edilmemis olan malzeme tasimalarinda, taginan malzemenin
ait oldugu analizlerinden hesap edilerek (kar ve genel gidersiz olarak) bulunan miktarlar tagima
formiilleriyle hesaplanan bedele ilave edilir.

Metrekiip ile Olciilen tasimalarda; 1 m’® malzeme tasima, F= (Bir ton tasima fiyat1) x (Tasinan
malzeme birim hacim agirlig1), olarak hesaplanir.

Yukarida 2.3.2 maddesinin (*), (**) ve (***) isaretli aciklamalarinda belirtilen 2,0 kat1 6deme
Olctileri ilgili malzemenin tasima birim fiyatinin tespitinde dikkate alinir.

2.3.13 Giivenli Tasima Tedbirleri

Insaat islerinde tasinmasi zorunlu olacak malzemelerin yiikleme, tasima ve bosaltma sirasinda
cevreye, yollara, insanlara, sair yapilara zarar verilmemesi igin gerekli her tiirlii glivenlik ve trafik
tedbirleri alinacaktir. Yiikleme, tasima, bosaltma islemlerinde hasarlanarak kullanilamaz hale gelmesi
ihtimali olan yap1 malzemeleri i¢in gerekli tasima tedbirleri, idarenin ilgili malzemelere ait tagima
0zel teknik sartnamesi veya yazili talimati ¢ergevesinde almmacaktir. Hangi malzemelerin tagima
riskleri i¢in sigorta ettirilecegi idarece tasima 6zel teknik sartnamesinde dikkate alinmalidir.

2.3.14 Uygunluk Kriteri

Tasima islerinin uygunlugu; Karayollar1 Trafik Kanunu giivenlik tedbirleri, ilgili belediyece
konulmus tedbirler, ingaat isleri is giivenligi tedbirleri, yiikleme ve bosaltma araclar1 6zel glivenlik
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tedbirleri, Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlar1 ile getirilecek tedbirler cercevesinde
degerlendirilecektir.

Y-3 KAZI VE DOLGU iSLERI

3.1 Kapsam

Bu boliim; yapi islerindeki kazilarin ve dolgularin yapilmasiyla ilgili esaslar1 kapsar.
3.2 Tanim

Kazi ve dolgu isleri: Taahhiit konusu olan tiim yapilarin tasdikli projelerine gére zemine
oturtulmas1 ve temellendirilmesinde gerekecek zemin kazilari ile bu yapilarda zorunlu olacak
dolgularin (temel ve bodrum kisimlarinda, hizmet yollari, otoparklar1 ve meydanlarinda ve diger
yerlerde) yapilmasi isleridir.

3.3 Uygulama Esaslar
3.3.1 Zemin Cinsleri ve Tarifleri

Kazilacak zemin cinsleri, tesekkiil ve kazi giigliigii bakimindan asagidaki yazili tariflere gore
degerlendirilir.

a) Toprak Zeminler

a.1) Yumusak toprak: Bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel toprak, gevsek
silt, kum ve benzeri zeminlerdir.

a.2) Sert toprak: Kazmanin yass1 ve ara sira sivri ucu ile kazilan toprak, kil, siltli kil, kumlu
kil, gevsek kil, killi kum ve ¢akil, kiirekle atilabilen tash toprak ve benzeri zeminlerdir.

b) Kiiskiiliikk Zeminler

b.1) Yumusak kiiskiiliikk: Kazmanin sivri ucu ve ara sira kiiskii, kama ve tokmak ile kazilan
toprak, sert kil, yumusak marn, yumusak tiif, sikistk gravye, parcalanip el ile atilabilen 0,100 m’’e
kadar biiyiikliikteki her cins blok taglar, kaz1 giicliigii benzerliginden dolayr ¢amur ve benzeri
zeminlerdir.

b.2) Sert kiiskiiliik: Kazmanin sivri ucu, kiiskii, kama, tokmak ve kiric1 tabanca ile kazilan
ayrismig ve catlakli kaya, ayrismis yapidaki gre, sist, taslagsmis marn, taglasmis kil, 0,100-0,400 m’
bliytikliikte pargalanip el ile atilabilen her cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

¢) Kaya Zeminler

c.l) Yumusak kaya: Kiiskii, kirici tabanca veya patlayict madde kullanilarak kazilan
tabakalagmig kalker, marnli kalker, marn, sist, gre, gevsek konglomera, al¢1 tasi, volkanik tiifler
(Bazalt tiifleri harig), 0,400 m®’den biiyiik ayn1 cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

c.2) Sert kaya: Patlayict madde kullanilarak atilan, kiric tabanca ile pargalanip sokiilen kalin
tabaka ve kitle halinde sert gre, betonlagmis konglomera, kesif kalker, mermer, ayrismamis serpantin,
andezit, trakit, bazalt tiifleri, 0,400 m>’den biiylik ayni1 cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

c.3) Cok sert kaya: Fazla miktarda patlayict madde kullanilarak atilan, kirict tabanca ile
parcalanip sokiilen ayrismamis granit ve benzeri, bazalt, profir, kuvars, 0,400 m”>’den biiyiik ayni cins
blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

d) Batak ve Balcik Zeminler

Su muhtevasi yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan genellikle akici, yapiskan nitelikteki
zeminlerdir.



3.3.2 Serbest, Derin (Dar ve Genis) ve Ozel Kazilarin Tarifi
a) Serbest Kazilar

a.1) Bina insaatinda: Dilatasyon derzi ile bloklara ayrilmis yapimnin tek bina oldugu esas
alinarak, kazi veya temel tatbikat projesi ¢evresinin tabii zeminle kesistigi en algcak noktadan gecen
sifir diizlemi (yatay diizlemin) iistiinde kalan;

a.2) Taban genisligi 1 m.den fazla olan seritvari kazilarda: Yeteri kadar sik alinan enkesitlerin
tabii zeminle kesistigi en alcak kotlu kazi kenari noktalarindan gecen en kesit igindeki yatay
dogrularin teskil ettigi ylizeylerin iistiinde kalan;

El ile yapilan kazilarin kiirekle 4 metreye, makina ile yapilan kazilarin 25 metreye kadar
atilmasi veya tasitlara yiikleme ve bosaltilmasi dahil, yapilan her tiirli kazilardir.

Batardo, palplans, iksa, keson gibi su perdeleri ile yapilan kazilarda bunlarin proje iist
kotlarindan gegen yatay diizlem sifir diizlemidir.

b) Derin Kazilar

Serbest ve 6zel kazilar olarak tarif edilenlerin haricinde kalan ve kiirek, ¢ikrik ve benzeri el
araclariyla (el arabasi ve tasimaya mahsus vasitalar hari¢) asagidan yukari atilarak veya cikarilarak, el
ile 4 metreye ve makina ile 25 metreye kadar atilmasi dahil, yapilan kazilardir.

b.1) Genis derin kazilar: Taban genisligi 1,00 m.’den fazla olan kazilardir. (1,00 m. haric)
b.2) Dar derin kazilar: Taban genisligi 1,00 m. ve daha az olan kazilardir. (1,00 m. dahil)

¢) Ozel Kazilar

Tiinel, galeri, su altinda hava basingli keson, 8,00 m.den derin kuyu ve benzeri kazilardir.
3.3.3 Kaz Islerinde Gerekli Onlemler

a) Zemin cinslerine gore 6deme yapilmasinin esas alimmasi halinde; idarece ihaleden once
yukaridaki kazi cinslerine ve Olgiilerine gore, her kesim icin yerinde yapilacak kazinin cinsleri,
Olgiileri ve bunlarin kabarma sikigma katsayilar1 bir tutanakla tespit edilecektir. Bu tespitler o
kisimdaki proje 6l¢iilerine gore hesaplanmis kazi hacmine uygulanacaktir.

Kazi alaninda elektrik ve iletisim kablolari, gaz, temiz su, pis su iletimi ve dagitimi vb.
tesisatin bulunup bulunmadigi ihaleden 6nce idarece tespit edilerek plankote veya vaziyet planlarina
islenmis ve giivenligi projelendirilmis olacak, buna gore uygulamada gerekli 6nlemler alinacaktir.

b) Zemin suyunun insaata engel teskil ettiginin tespit olundugu durumlarda, ihaleden 6nce
idarece yer alt1 su seviyesi, bosaltilacak suyun debisi, debiye ve kazinin derinligine bagli olarak
pompaj yiiksekligi, suyun geri doniisiine ve sizmasina meydan vermeyecek bosaltma uzakligi bir
tutanakla tespit edilecektir. Temel ¢ukurunda su seviyesi altinda kalan kazi ve diger imalatlarin su
zamlar, ilgili birim fiyat analizlerine gore hesaplanir. Teklif hazirlayan istekliler ise kendi fiyat
analizlerine gore teklif fiyatlarin1 hesaplar.

c¢) Serbest ve derin her cins zemin kazilarinda is giivenligi ve teknik zorunluluk nedenleriyle,
thaleden Once idarenin tasdikli projesi olmadikca sev veya iksa uygulanmaz. Ancak, kazi yapilirken
ayni nedenlerin ortaya ¢ikmasi halinde idarenin yazili izni ve gereginde tasdikli projeye bagl olarak
sev veya iksa tatbik olunur.

Her tiirlii kazida toprak kaymasi, kaya yuvarlanmasi vb. gibi hayati tehlike yaratabilecek ve
zemin stabilitesini bozacak durumlara kars1 veya mevcut yapilarin kazidan zarar gérmemesi igin
idarece tasdikli projesine uygun olarak siirekli veya gecici Onlemler alinacaktir.

Kazi yan yiizleri alttan oyulmak ve iist kisim yukaridan ¢okertilmek suretiyle kazi
yapilmayacaktir. Onlemlere ragmen olusan ve asagiya diisme veya ¢okme tehlikesi olan uzantilar
derhal ortadan kaldirilacaktir.



d) Teknik gereklilik nedeni ile yerlesim alanlar1 ve ¢evresinde vb. yerlerde patlayict madde
kullanilarak kaya kazis1 yapilmasi idarenin yazili iznine ve ilgili resmi makamlarin onayina tabidir.
Aksi takdirde bu yerlerde idarenin izni alinarak, kaptajlarda ve buna benzer yerlerde, patlayici madde
kullanilmadan kaya kazis1 yapilir.

Patlayict1 maddeler, tiirleri, ozellikleri, depolanmalar1 ve kullanim sekilleri bakimindan
Idarenin zorunlu kildig1 ve s6zlesme ve eklerinde yer alan sartlara ve ilgili mevzuata uygun olarak
kullanilacaktir.

Patlayict maddeler, kaya kazilarinda kayanin 6zelliklerine ve kazilacak kesitin boyutlarina
bagh olarak Idarece kabul edilen ve lagim deliklerinin yoniinii, boyutlarini, sayisini, aralarindaki
uzaklig1 ve delik delme diizenini igeren patlatma ve lagim tekniklerine gore kullanilacaktir. Patlayici
madde kullanimy, yeterliligi Idarece kabul edilen uzmanlar tarafindan yapulir.

Patlayict madde kullanilan kazilarda gevreyi ve calisanlari korumaya yonelik her tiirli
giivenlik 6nlemi alinir. Idarece bagka tiirlii 6ngoriilmedigi takdirde patlatma yapilan alanin giivenlik
yarigap sinir1 230 m.’den az olamaz.

e) Cukur ve hendek kazilarinin kenarinda kazilmamis tarafta en az 0,60 m. eninde, yataya
olabildigince yakin diizlilkte ve iizerinde yiiriinebilecek koruyucu yol seritleri bulunmalidir. Bu
seritler lizerinde kazi malzemesi yigilmamalidir. 0,80 m.’ye kadar derinlikte kazilarin sadece bir
kenarinda koruyucu serit bulunmasi yeterlidir. 0,80 m.’den daha genis hendek kazilarinda karsidan
karstya gegmek icin yeterli sayida gecis olanaklar1 ve giivenligi saglanmalidir.

f) Kazi iglerinde ¢aligma alan1 genisligi en az 0,50 m. alinir. Caligma alan1 genisligi asagidaki
gibi tanimlanir:

- Sevli kazilarda sevin dibi ile yap1 temeli dis kenar1 arasindaki uzaklik,

- Iksali kazilarda iksanin agikta kalan yiizii ile yap1 temeli dis kenar1 arasindaki uzaklik.

Yap1 dis yiiziinde koruyucu katman, kalip vb. elemanlarin bulunmasi gerektigi durumlarda
Olcii bu elemanlarin disindan itibaren alinir.

g) Uzerine yap1 oturtulacak kazi tabanimin herhangi bir nedenle orselenerek yiik tasima
kabiliyetinin azalmasina sebebiyet verilmemeli ancak, herhangi bir nedenle bdyle bir durumun ortaya
c¢ikmasi ve tagima giicii kaybinin belgelenmesi halinde sikistirma ile veya baska bir yontemle
Orselenmis zemin yeterince saglamlastirilir.

h) Kazi islerinin gerceklestirilebilmesi igin idarece tasdikli projelerde dngoriilenlerin digindaki
agac ve fundalarin kesilmesi ve sokiilmesi i¢in idarenin yazili izni gereklidir.

3.3.4 Dolgu Isleri

a) Kazi alanmi i¢inde kalan imalat ve ingaatin yan ve iistlerinin dolgusunda tercihen kaya ve
kiiskiiliik kaz1 malzemesi kullamlacaktir. Insaatta dolgu yerlerinin boyutlarinin kaya malzemesi blok
boyutlarina nazaran kiiciik olmasi, kaya malzemesinin uygun boyutlardakileri ile diger kazi
malzemelerinin dolgu ihtiyacin1 karsilamamasi halinde; varsa iri bloklarin ufalanmasi veya ariyet
malzeme ile dolgu seg¢eneklerinden ucuz olani tercih olunur. Diger zemin sinifi kazi malzemelerinin
fiziksel parametreleri Cizelge 1’e gore degerlendirilerek dolguya elverisliligi belirlendikten sonra
kullanilacaktir. Dolguda kullanilacak bu tiir malzeme i¢in idarenin yazili izni gerekir.

b) Taahhiide dahil kazilardan ¢ikan malzeme, projesine gore idarenin gosterecegi yerlerin
dolgusunda kullanilacak, biitlin ihtiya¢ karsilandiktan sonra geriye kalan kazi malzemesi idarenin
gosterecegi yere depo edilecektir. Dolgu ve depo i¢in ayrica bir bedel verilmez. Tasima bedeli 6denir.

¢) Dolguda kullanilacak malzemelerin, kayma dayanimi yoniinden cok iyi 6zellikler
gostermesi, tasima giicli ve sikisabilirlik 6zelliklerini kullanim émrii boyunca koruyabilmesi, oturma
ve sisme potansiyelinin ihmal edilebilir seviyelerde olmasi gerekir.

Dolgu yapiminda kullanilacak malzeme igerisinde;
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- Bitkisel toprak,

- Agag, cali ve benzeri organik maddeler,

- KOmiir, komiir tozu dahil i¢ten yanmasi s6z konusu olan malzeme,

- Bataklik, balgik veya suyla doygun hale gelmis killi ve marnli zeminler,

- Siipriinti, kargir disinda enkaz ve ¢op gibi atik maddeler,

- Suyun etkisi ile kolayca yumusayip dagilarak oturmalara neden olacak asir1 sisme veya
biiziilme gosteren malzemeler,

- Karli, buzlu ve donmus topraklar,

- Agirlikca % 20°den fazla jips olan malzemeler,

Bulunmayacak ve dolgu malzemesi Cizelge 1°de verilen sartlar1 saglayacaktir.

Cizelge 1- Dolgu Malzemesi Ozellikleri

DENEY ADI LIMIT DEGER
Likit Limit (LL) <70

Plastisite indeksi (PI) <40

Kuru birim agirlik > 1,450 t/m’
(Standart Proktor)

Ayrica, drenajlarda gerekli olan iyi sikistirilmis gegirimsiz kil tabakasi ve perdesi imalatinda
gecirimsiz (gegirgenligi sifir) oldugu tespit olunmus, ocaktan alinmis inorganik kil kullanilacaktir.

d) Dolgularin yapilmasi sirasinda dolgu alaninda bulunabilecek ¢esitli imalatlarin oynamamasi
ve zarar gormemesi saglanacaktir. Donmus malzeme dolguda kullanilmayacaktir. Dolguda gecirilen
kis mevsimine bagli olarak donmus ylizeyler olursa ve sikistirma gerekir ise dolgunun {istiindeki 30
cm.lik malzeme kabartilarak tekrar sikigtirilacaktir.

e) Dolguda kullanilacak malzemenin zemin siniflarina bagli olarak yapidaki dolgulara
sikigtirma yapilmast gerekli goriildigi takdirde; bu dolgular 30 cm.lik yatay tabakalar halinde
serilerek sikistirma uygulanir. Sikistirilarak yapilacak dolguda kullanilacak malzemelerde standart
proktor metodu ile bulunan optimum su igerigi kil ve killi malzemeler i¢in +% 5, silt ve siltli
malzemeler ile graniiler malzemeler i¢in +% 2 degerleri arasinda kalabilecek sekilde, sulama
yapilarak ayarlanacaktir. Sulamanin gerektigi gibi yapilmasia dikkat edilecektir. Dolgu alaninda
sikigtirma islemi dis kenardan merkeze dogru tatbik olunacaktir. Kaya malzemesi dolgularinda serme
ve yerlestirme dikkatle uygulanacaktir.

Dolgularin iist yiizeyleri su gollenmesine imkan vermeyecek sekilde egimli olarak tesviye
edilecektir.

f) Dolgu islerinde, farkli uygulamalar gerekmesi halinde, bu amagla 6zel teknik sartname
hazirlanacaktir.

3.3.5 Uygunluk Kriteri

Kazi ve dolgu islerinin uygunlugu; isin tasdikli proje dlciileri, belediyelerce konulmus kazi ile
dolgu alanlarinda tesviye ve sikistirma tedbirleri, insaat isleri is giivenligi tedbirleri, kaz1 araglarinin
kullanilmasinda 6zel giivenlik tedbirleri, yeterli dayanma giiciine sahip iksa ve iksa ankrajlar
tedbirleri, zemin test ve muayene standartlarina gore sikistirmanin kontrolu tedbirleri, ilgili mevzuat
ile Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlar1 ¢cercevesinde degerlendirilecektir.

3.3.6 Ilgili Standartlar



TS 2519 (Nisan 1989) Ahsap Iksa Hesap, Yapim, Bakim, Sokiim ve Dolgulama
Kurallar1

TS 4803-1 ISO 6746-1 (Mart 1998) Insaat ve Kazi Makinalari-Boyutlar ve Sembollerin
Tarifleri-B6liim 1: Ana Makina

TS 4803-2 ISO 6746-2 (Mart 1998) Insaat ve Kazi Makinalari-Boyutlar ve Sembollerin
Tarifleri-Boliim 2: Techizat

TS 6108 (Kasim 1988) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

TS 7994 (Subat 1990) Zemin Dayanma Yapilar;; Siniflandirma, Ozellikleri ve
Projelendirme Esaslar1

TS 8853 (Subat 1991) Yamag ve Sevlerin Dengesi ve Hesap Metotlari-Zeminde

TS 7627 (Kasim 1989) Celik iksa-Hesap, Yapim, Bakim ve Sokiim Kurallari

TS 7628 (Kasim 1989) Betonarme Iksa-Hesap, Yapim, Bakim ve Sokiim Kurallar

Y-4 YIKMA VE SOKME iSLERI
4.1 Kapsam

Bu boliim; hasarli veya hasarsiz yapilarda yapilacak yikma ve sokme ile enkazin ¢evreye zarar
vermemesi i¢in yapi etrafina koruma perdeleri ve gerektiginde iksa ve destekleme tertibati yapilmasi,
agac ve funda kesme ve sokme islerine iliskin esaslar1 kapsar.

4.2 Tanim

Yikma ve sokme: Hasarli veya hasarsiz yapilarin yikilmasi ve sokiilmesi ile aga¢ ve funda
kesme ve sokme isleridir.

4.3 Uygulama Esaslar

4.3.1 Hasarli veya hasarsiz yapilarin hangi yontemlerle yikilacagini, yikma 6ncesi hangi
malzemelerle desteklenecegini, yapida ve yapi ¢evresinde etkilenebilecek diger yapi, altyapi, tesisat,
trafik ve insanlarin hangi tedbirlerle giivenliklerinin saglanacagi, yapinin malzeme ve varsa hasar
ozellikleri ile tagiyici sistemin ve tagima giicli imkanlar1 incelenip tespit olunarak, kapsamli bir rapora
ve gerekirse diizenlenecek 6zel teknik sartnameye bagli sekilde projelendirilerek idarenin onayi
saglanacaktir. Ayrica, yikma ve sokme islerinin yaklasik maliyet veya 6demelerine esas metrajlarinin
yapilabilmesine imkan saglamak ilizere, varsa yapi1 projesinden de yararlanilarak, yapi rolovesi
cikarilacaktir. Hasarli yapilarda rolove ¢ikarma hizmetinin can giivenligi yoOniinden miimkiin
goriilemedigi durumlarda, yikma ve sokme islerinin yaklasik maliyet tahmini veya 6deme sekli bu
duruma uygun sekilde pacal veya anahtar teslimi fiyat olarak diistiniilmelidir.

4.3.2 Yikilacak yapinin varsa elektrik, gaz, su, kanalizasyon, haberlesme, tesisat baglantilari,
yikima baglanilmadan 6nce, ilgili idareleri bilgilendirmek ve gereken 6nlemleri almalar1 saglanmak
suretiyle, yapi ile iligkileri kesilip giivenceye alinmalar1 temin olunacaktir.

4.3.3 Yikma projesinde patlayici kullanilmasi 6ngoriilmiis ise bunun i¢in yikima baglanmadan
once ilgili kurumlardan gerekli izinlerin ilgili mevzuati uyarinca saglanmis, depolama ve kullanma
giivenlik tedbirleri alinmis olacaktir. Patlayicilarin projesine gore yerlestirilmesi ve patlatilmasi
islemlerinde uygulanacak teknolojiye gore egitimli, deneyimli ve sertifikali uzman patlatma ekibi
kullanilmas1 zorunludur.

4.3.4 Yikilacak yapinin cevresinde yeterli genislikte bos alan varsa, yikimdan once yapi
yiiksekliginin en az iki katina esit genislikte giivenlik alan1 saglanir ve projesinde dngoriilmiis olmak
sarttyla bu alan en az 2,5 m yiikseklikte bir perde ile cevrilir. Yapinin ¢evresinde boslugun yeterli
genislikte bulunmamasi1 durumunda, yikim sirasinda firlayacak pargalarin ¢evreye zarar vermesini
onlemek icin yapinin ¢evresi gerekli yiikseklik ve dayaniklilikta bir perde ile cevrilir. Bitisik yap1
bulunmasi halinde, bu yapilara zarar verilmemesi icin ¢oktiirme ve devirme islemlerinde tedbir
almacaktir.

Sehir i¢inde yikma, sokme ve kesme sirasinda yol ve kaldirim baslarina o bdlgenin gegit
vermedigini gosteren isaret levhalar1 veya gorevli personel konularak trafik giivenligi saglanacak,

-10 -



bunun i¢in ilgili idareden gerekirse izin alinacak, geceleri de aydinlatma yapilacaktir. Sehir disindaki
yapilarin yikilmast isinde de aymi tedbirler gereklilik haline gore alinacaktir. Muhtemel kaza
risklerine karsi tedbirli olunmasi bakimindan cevre halki ile yikim ekipleri siirekli uyarilacaktir.
Yikim iginin etki alanina gorevlilerden bagkasinin girmemesi i¢in siirekli gozetim tedbiri
uygulanacaktir.

4.3.5 Yikim sirasinda c¢atida ve katlarda olusacak enkazin zemine indirilmesi, giivenlik
tedbirlerine uygun olarak, kaydirma oluklar1 veya zorunluluk halinde 6zel asansér ve kule vingler
kullanilarak yapilacaktir. Yapr yiiksekligi ile yap1 cevresindeki giivenli alan genisliginin uygun
olmasi halinde, enkazin zemine indirilmesi atma yontemi ile de yapilabilir.

4.3.6 Yapmin yikilmasiyla elde edilen her tiirlii malzeme, yap1 eleman1 ve enkaz idareye aittir.
Yapinin yikma ve sokme isi yapilirken kurtarilip satilarak gelir temini miimkiin olabilecek malzeme
ve yap1 elemanlarinin mevcut olmasi halinde, idarenin talimatina uygun olarak sokme ve kurtarma
yapilarak, idareye tutanakla teslim edilecektir.

Yapilarin yikma ve sokiilmesi, agaglarin kesilmesi isleri yetkili teknik sorumlularin denetimi
ve gozetimi altinda, projesine ve 6zel teknik sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.

4.3.7 Yap1 yikiminda projesi geregi ve alinmis izne uygun olarak patlatma yapilirken ilgili
giivenlik kurulusu yetkililerinin denetim ve gozetimi saglanacaktir. Makinali yikim yapilirken
kullanilacak ekipmanlarin saglam ve isler halde olmasi, kullanici personele zarar verebilecek ve
yangin ¢ikaracak ozellikler tastmamasi gerekir. Yikim islerinde calistirilacak personelin yapacaklari
islere gore erbap ve uzmanlasmis olmalar1 aranacak, c¢alisirken kendi gilivenligine ait koruma
donatilarin1 gerektigi gibi kullanmas1 saglanacaktir.

Yikim sirasinda ¢alisanlarin ve ¢evrenin tozlanmadan zarar gérmemesi i¢in yikilmakta olan
yerler ve olusan enkaz tozlagmayacak seviyede sulanacaktir. Tutusabilecek ve zehirli gaz
cikarabilecek malzemelere kars1 da tedbirli olunacaktir.

4.3.8 Proje geregi aga¢ ve funda kesme ve sokme isleri, idarenin talimati ve agacin kanuni
mevzuatina uygun olarak, gereginde ilgili idare ve koruma kurulunun izni saglandiktan sonra,
yapilacaktir. Kesilen ve sokiilen agac¢ ve funda idareye ait olup tutanakla teslim edilecektir.

4.3.9 Uygunluk Kriteri

Yikma ve sokme islerinin uygunlugu; isin tasdikli rapor, proje, 6zel teknik sartname
hiikiimleri, belediyelerce konulmus yikma ve sokme isleri tedbirleri, insaat isleri is gilivenligi
tedbirleri, i makinalar1 kullaniminda 6zel giivenlik tedbirleri, yeterli dayanma giiciine sahip iksa ve
iksa ankrajlar1 tedbirleri, ilgili mevzuat ile Tiirk ve/veya Avrupa Birligi Standartlar1 ¢ercevesinde
degerlendirilecektir.

4.3.10 Ilgili Standartlar

TS 2519 (Nisan 1989) Ahsap Iksa Hesap, Yapim, Bakim, Sékiim Ve Dolgulama
Kurallar

TS EN 12810-1 (Aralik 2005)  On Yapimli Bilesenlerden Olusan Cephe Iskeleleri - Boliim 1:
Mamul Ozellikleri

TS EN 12810-2 (Aralik 2005)  On Yapimli Bilesenlerden Olusan Cephe Iskeleleri - Boliim 2:
Ozel Yapisal Tasarim Metotlar

TS EN 12811-1 (Aralik 2005)  Gegici Is Donanimlari - Béliim 1: Is Iskeleleri - Performans
Gerekleri Ve Genel Tasarim

TS EN 12811-2 (Aralik 2005)  Gegici Is Donanimlar1 - Béliim 2: Malzeme Bilgileri

TS EN 12811-3 (Aralik 2005)  Gegici Is Donanimlar - Béliim 3: Yiikleme Deneyleri

Y-6 KAZIK ISLERI
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6.1 Kapsam

Bu bolim; yapilarin temellendirilmesinde, toprak kaymalarin1 Onlemede, dayanma
yapilarinda, iksa vesair islerde her ¢ap ve derinlikte delme kaziklar ile her tiirlii ahsap, ¢elik ve
betonarme ¢cakma kaziklarla ilgili esaslar1 kapsar.

6.2 Tanim

Delme kaziklar: Delme islemi ile zemin katmanlari arasina indirilen gegici ya da kalici
koruma borusunun (kilavuz ya da kilif) icindeki zeminin kazilip (foraj yapilip) gerekli donati
yerlestirildikten sonra, projesinde kalitesi belirlenmis betonun 6zel teknik sartlarina uygun olarak
yerine dokiimii ve yerlestirilmesi ile koruma borusunun geri g¢ekilmesi veya yerinde birakilmasi
suretiyle yerinde imal edilen (fore) kaziklardir.

Cakma kaziklar: Ahsap, celik, betonarme veya ongermeli betondan yapilmis, tek bir biitiin
veya pargalar halinde hazirlanmig ve zemine ¢akilarak kullanilan kaziklardir.

6.3 Uygulama Esaslan

6.3.1 Amacina uygun olarak kazik isi yapilacak zeminin fiziksel ozelliklerinin yeterince
tespitinin, kazik projesinin yeterliliginin, insaata baslamadan once ilgili Standardlarina gére gozden
gegirilerek tespit ve projelendirmede olabilecek eksiklikler giderildikten sonra kazik imalat ve
insaatina baglanilmasi esastir. Projelendirme safhasinda kazik sinir yiiklerinin yiikleme deneyleriyle
yeterince ve giivenilir sekilde yapilmamis olmasi halinde, oncelikle standardina uygun olarak
denenecek kaziklar projesinden secilerek insa edilecek ve yiikleme deneyleri yapilacaktir. Bu deney
sonuglarina gore bulunacak emniyetli kazik yiikii dikkate alinip mevcut proje gézden gegirilecek,
gerekmesi halinde kazik boyu, ¢ap1 ve araliklar1 ayarlandiktan ve idarenin onayi alindiktan sonra
uygulamaya gegilecektir.

Ayrica, zemin suyunun ve kazikla stlirekli temasta olabilecek gdl veya akarsularin ¢imento,
beton ve demire olabilecek zararlarinin proje sathasinda arastirilip tespiti yapilmamis ise uygulamaya
gecilirken dncelikle bu arastirma yapilacak ve gerekli malzeme se¢imi ile korozyon onleyici tedbirler
almacaktir.

6.3.2 Kazik uygulamasi yapilacak alana delme veya ¢akma makinasinin, hazir kazik veya
yerinde dokme betonunu tasiyan agir araglarin gelis ve gidislerine uygun yol olmamasi halinde
gerekli yol veya dolgu veya iskele gibi giivenlik tedbirleri alinacak, makina ve ekipmanlarin yerinde
giivenli sekilde mesnetlendirilmesi ve kullanim imkanlar1 saglanacaktir.

6.3.3 Kazik uygulamasi yapilacak alanda, projesine gore gerekli kazilar yapildiktan sonra
kazik tatbik olunacak noktalar aplikasyon yapilarak zeminde belirgin sekilde isaretlenecektir. Bu
isaretli kazik noktalar1 sigortalanacak, ayrica kazik yerleri nivelmanla roléve edilerek tutanaga
baglanacaktir.

6.3.4 Projelendirme ve ylikleme deneyleri; ahsap, celik, betonarme, 6ngermeli beton ¢cakma
kaziklar ile delme kazik uygulamasi, Standardlarina gore yapilacaktir. Delme kazik imalatinin, kazik
ylik alma kapasitesinin olabildigince yiiksek elde edilmesine imkan saglamak iizere, koruma
borusunun teknoloji imkanlar1 ¢er¢evesinde en hizli bir sekilde ¢ekilme ve bu hiza uygun sekilde
beton hazir edilerek kesintisiz dokme ve yerlestirme yapilmasina 6zellikle dikkat olunacak ve tedbir
almacaktir.

6.3.5 Beton dokiimiine baslamadan evvel kazik kazisi kontrol miihendisi tarafindan rolove
edilecek ve kazik i¢inde gevsemis zemin bulunup bulunmadigi, ayrica koruma borusunun ezilip
ezilmedigi kontrol edilecektir.

6.3.6 Kaziklar ¢akilirken sakiilden veya verilmesi gereken egimden sapma 0,02’den fazla
olmayacaktir. Cakilma esnasinda catlayan, kirilan ve ¢abuk dokiilen betonarme kaziklar, yanlari
ezilen ahsap kaziklar, deformasyona ugrayan kaziklar kabul edilmeyecektir. Projedeki yerinden,
cakma esnasinda kagmis olan kaziklarin baglarini yerine getirmek i¢in kazigin fazla miktarda
cekilmesine izin verilemez.
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Imalat kusurlar1 olan, ¢akilma esnasinda ekseninden kagmus veya kotii cakilmis veyahut da
baslar1 projede gdsterilen seviyenin altina indirilmis olan kaziklar miiteahhit tarafindan higbir bedel
talep edilmeksizin idarenin uygun bulacagi asagidaki usullerden birine uyularak diizeltilecektir.

- Kazik ¢ekilerek yerinden c¢ikarilacak ve yerine baska bir kazik cakilacaktir, icabettigi
takdirde bu kazik evvelkinden daha uzun olacaktir.

- Hatali ¢akilmig veya baglar1 projedeki seviyenin altina indirilmis olan kaziklarin hemen
yanina birer kazik daha ¢akilacaktir.

- Bu kaziklarin ¢akilmasi esnasinda veya baska bir sebeple ylikselen kaziklar eski seviyelerine
cakilarak indirilecektir.

6.3.7 Uygunluk Kriteri

Kazik islerinin uygunlugu; ilgili standartlarla belirlenmis projelendirme ve uygulama
tedbirleri, kazik islerinin etiid, proje, imal ve insa islerinde deneyimli ve bilgi birikimi olan
mithendislerin sorumlulugu ve denetimi tedbirleri, insaat isleri is giivenligi tedbirleri, makinalarin
kullaniminda 6zel giivenlik tedbirleri, ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlan ile getirilecek
tedbirler ¢ergevesinde degerlendirilecektir.

6.3.8 Tlgili Standartlar

TS 3167 (Nisan 1978) Kazik Temellerin Hesap ve Diizenlenmesinde Genel
Kurallar

TS 3168 EN 1536 (Kasim 2001)  Ozel Jeoteknik Uygulamalar-Delme (Fore) Kaziklar
(Yerinde D6kme Betonarme Kaziklar)

TS 3169 (Nisan 1978) Cakma Kaziklar-Tasarim Yapim ve Uygulama
Kurallar

TS EN 206-1 (Nisan 2002) Beton:Boliim 1: Ozellik, Performans, Imalat ve
Uygunluk

Y-7 TUNEL ISLERI
7.1 Kapsam

Bu boliim; tiinel yapiminda yer alt1 kazi, iksa, kaplama, koruma hiicreleri ve havalandirma
islerine iliskin esaslar1 kapsar.

7.2 Tanim

Tinel: Ulagim veya iletim amaciyla, projesinde Ongoriilmiis glizergahi, profili ve kesiti
belirlenmis, yer alt1 gegisini saglayan yapidir.

7.3 Uygulama Esaslarn

7.3.1 Projesinde gosterilen tiinel gilizergahi, eksenleri zeminde uygun kaziklarla cakilmis
olarak, poligon acilar1 ve nivelman roperleriyle birlikte, idarece bir tutanakla miiteahhide teslim
edilir. Miiteahhitlik¢e tiinel projesinin yeterliliginin ingaata baslamadan Once gozden gegirilerek;
yarma veya acik tiinel ile gecilebilir yerlerin kesinlestirilmesi, tiinel ile gereken baca ve galerilerinde
kazilacak zeminin jeolojik, jeofizik, mekanik ve kimyasal 6zelliklerinin yeterince tespiti sonucunda
uygulanacak kazi ve iksa sistemleri, kismi veya tam gabaride kazi segenekleri, zeminin secilmis bir
malzeme enjeksiyonuyla takviyesi ve drenaji gereken yerlerde uygulanabilecek enjeksiyon ve drenaj
metotlari, tiinel kaplama cinsleri ve hesaplanmis kalinliklar1 ile zeminin ¢imentoya etkisi dikkate
alimarak uygulanacak imalat metotlari, insaat ve isletme donemlerinin aydinlatma ve
havalandirmalarinin nasil saglanacagi, hususlarinin belirlenmesiyle gereken proje ve detaylarin bir
rapora bagli olarak yapilip idarenin onayinin alinmasi, kullanilacak tiim makina, ekipman, malzeme,
patlayic1t madde hazirliklar1 tamamlanarak tiinel insaatina baglanilmasi esastir. Tiinel kazis1 ve iksasi
sirasinda veya kaplama isleri sirasinda ve sonrasinda tlinelin kaplamasina daha fazla basing gelmesi,
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tiinel tabaninda basing etkisiyle kabarma olusmasi, tiinelin iistiindeki zemin yilizeyinde ve bu zemine
oturan yapilarda ¢atlama ve ¢Okmelerin meydana gelmesi gibi beklenmedik olumsuz durumlarla
karsilagilmamasi i¢in, zemin 6zelliklerinin tespitinde ve projelendirmede eksiklik olmamasina 6zen
gosterilecektir. Zemin durumuna gore zorunlu olmadikga tiinel tabanina radye yapilmamalidir.

Tiinel insaatinda, teslim edilmis giizergah istikametinde olabilecek hata ve diizeltmelerden,
ani su bosalmas1 ve grizu olmasindan meydana gelecek zarar ve ziyan, tiinel insaatinda herhangi bir
basarisizlik, hasar, neticenin istenilen kaliteden diisiik olmasinin sorumlulugu miiteahhide aittir.
Liizumlu biitiin malzemeyi miiteahhit hazir ederek tiinel ingaatinin gecikmemesini saglayacaktir.

Miiteahhit, tiinel insaatinda c¢alistiracagt ise goére erbap is¢i ve teknik personelin
yeterliliginden, zehirli gaz ve is kazalarina kars1 gerekli giivenlik tedbirlerinin alinmasindan, ingaatin
giivenli sekilde yapilmasindan sorumludur. Tiinelin yapilmasi ve tiim giivenlik tedbirlerinin alinmasi
icin yapilacak tiim harcamalar miiteahhide aittir.

7.3.2 Tiinel baslangicina kadar gerekli yarma kazilar1 ve giivenlik tedbirleri tamamlanarak
tiinel kaz1 ve iksa islerine baslanilacaktir. Tiinel kaz1 ve iksa isleri ilerledikge, tiinel ekseninin taban
zeminine tatbiki ve nivelman isleri ile insaat islerinin dogrulugunun kontrolu i¢in, aliyman kisimlarda
20 metre, kurblarda 10 metre ara ile gerekli kazik ¢akilarak roperlere baglanacaktir.

Icine tiinel ac1lacak zeminin tespit olunmus durumuna gore uygun insaat sistemi uygulanacak,
secilen sisteme uygun en iyi el ve mekanik aletler ile araglar1 kullanilacaktir. Buna gore; saglam ve
aktif itki vermeyen kaya zeminde Belgika sistemi, i¢ine tiinel agilacak zeminin genel stabilitesinden
siiphe edilen ve aktif itki veren yerlerde yeni Avusturya sistemi, tasima giicli ¢ok diisiik ve akici
zeminlerde Italyan sistemi veya idarenin uygun gorecegi dzel sistemlere gidilebilir. Uygulama devam
ederken, gerek zeminin cinsi ve 6zellikleri bakimindan ve gerekse ingaatin hizlandirilmasi i¢in, idare
liizum gorerek sistemin degistirilmesini, tiinele diger ugtan ve ortadan baca veya yan galeriden
girilerek tiinel ingaatina devam edilmesini isterse, miiteahhit buna uymaya mecburdur.

Tiinel kaplamasina liizum goriilmeyen saglam zemini olan kisimlarda kazi1 35-50 cm kaplama
olacag: kabulii ile yapilacaktir. Miiteahhit, tiinel kazisi ile olusan i¢ kesitin miimkiin oldugu kadar
diizgiin bir sekil almasi i¢in kaziya 6zen gosterecek ve patlatmali kazida bunun ger¢eklesmesini temin
bakimindan lagim deligi sayisinin fazla ve derinliginin az olmasi kuralina dikkat edecek ve uygun
teknolojiler kullanilacaktir. Tiinel kazisiyla olusan i¢ kesit yiizeyinin, tiinelde tatbik olunacak iksa ve
kaplama kalinliklar1 ve varsa birim fiyat tariflerindeki kazi ve 6deme hatt1 Olcii sartlar1 dikkate
alinarak, eksenden uzakliklar1 6nceden belirlendigi gibi saglanacaktir. Kazi sirasinda rastlanilacak
erime bosluklari, magara ve dnemli araliklar1 bulunan ¢atlaklarda roloveye dayali olarak ve idarenin
onaya1 ile gereken giivenlik imalatlar1 yaptirilacaktir.

Tiinel ve yarma kazi malzemesinin ingaatin dolgularinda kullanilmas1 esas olup, artan kazi
malzemesi tesise zarar vermeyecek yerlerde depolanacaktir. Tiinel ve yarma kazi malzemelerinin
tagima isleri temel digsinda varsa Briikner egrisine, bu miimkiin olmuyorsa idarenin talimatina gore
diizenlenecektir.

Tiinel kazis1 sirasinda rastlanilacak maden cevheri ve sair kiymetli eserler idareye, gosterecegi
yerde depo edilerek, tutanakla teslim olunacaktir.

7.3.3 Zemin 6zelliklerine uygun olarak projesinde belirlenmis kazi ve iksa sistemleri geregi;
iksa tatbiki gereken kisimlarda kazi aynasimin mevcut iksa kaburgasindan itibaren giivenli kabul
edilen uzakliga erigince araya bir iksa kaburgasi yerlestirilecek sekilde tedbirli olunacak, gecikmeden
gerekli baglantt ve ankrajlar yapilacak, kazi i¢ ylizeyi ile iksa tam olarak temas ettirilip yiik
alabilmesi saglanacaktir. iksa elemanlarinin tiinel kaplama kalinhigini azaltict sekilde olmamast,
yerlestirme, birlestirme ve ankraj sirasinda saglanacaktir. iksa arkasinda bosluk kalan yerler, iiniform
yiiklenmeyi saglamak i¢in, uygun beton veya kargir imalatla doldurulacaktir. Boyuna baglanti
kusaklar1 da kaburga tatbik olundukca devam ettirilecektir. Iksa tatbik olunacak kisimlarda
zorunluluk halinde, donatili ve donatisiz, ankrajli veya ankrajsiz piiskiirtme beton tatbik olunarak
sabitlestirmeler de yapilacaktir. Iksanin ¢elik malzemeden yapilmasi tercih olunacaktir.
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Once kaz1 yapilip arkasindan iksa tatbikine zeminin tagima giicii yeterli olamiyorsa, dnce
zeminin uygun malzeme enjeksiyonuyla takviyesi uygun teknoloji ve yontem segilerek yapilacak, bu
enjeksiyonlu zemin igerisinde tiinel kazis1 ve iksa islerine yukaridaki gibi devam olunacaktir.

fksa gerektirmeyecek derecede saglam kaya kesimlerinde idarenin izni ile iksa tatbik
edilmeyebilir. Bu gibi yerlerde, gerekmesi halinde, piiskiirtme betonlu sabitlestirmeler yer yer
yapilabilir. Ayrica, igine tiinel agilan kayaglarin jeolojik ve mekanik 6zellikleri, hava ile temas
sonucu veya sizint1 sularin etkisiyle, bozulup dokiilme ve ¢okmeler yapabilecegi hallerde, tiinel
kaplamasinin hemen tatbiki miimkiin olamiyorsa, iksa veya piiskiirtme beton yapimi secenekleri
uygulanabilir.

fksa tatbik olunurken, tiinelde eksene dik yonlerde, uygulanacak enjeksiyon veya drenajlar
icin projesine gore, barbakan yereri birakilacaktir.

7.3.4 Tinel ve galerilerin kaplama yapilacak boliimii ile tiinel kazisinin devam ettigi boliim
arasindaki uzaklik; kazinin enkesit {ist yarisi ile alt yarisinda yapilmasi hallerinde 200 metreden, tam
kesitte yapilmasi halinde 400 metreden, veyahut idarenin zemin 6zelliklerine bagl olarak verecegi
Olciiden fazla olmayacak sekilde diizenleme yapilacaktir.

Tiinel ve galerilerin en az 25 metrelik bir kismi kontrol miihendisince incelenip uygun
goriilmedikge, kaplama insaatina baglanamaz. Bu inceleme sirasinda ag¢ilmis tiinel kismi, proje eksen
kaziklarina ve roperlerine gore kontrolu yapilarak rolove edilecek, kazi yiizlerinde kaplama iginde
kalabilecek fazlaliklar ile zararli ve yerinden oynamis parcalardan temizlenmesi saglanarak, durum
tutanakla tesbit olunacaktir.

Tiinel kaplama anolar1 kemer imalatinin; birbirine takip ederek ve hicbir suretle ara vermeden
yapilmasi sarttir.Birbirini takip eden anolarin uzunluklar1 zemin cinsine gore 3-10 metre
olacaktir.Anolar arasinda 2-4 cm derz birakilacak ve tiinelin kullanim amacina gore gerekli olmasi
halinde uygun derz baglantilar1 yapilacaktir.Kaplamanin kenar ayak imalati da, kemerlerde oldugu
gibi, tiinelin agilmis yiizlerinde siskinlik, kayma, ¢cokme ve dagilmasina meydan vermemek i¢in hizla
yapilacaktir.Tlinelin kemer ve ayak imalatinin zeminle arada bosluk birakilmadan tamamiyla
sikistirllmis  sekilde temasi saglanacaktir.Bosluk kalan yerler, saglam ve dengeli zeminlerde
sikigtirtlmis har¢li veya kuru kargirle, tasima giicii diisik ve dengesiz zeminlerde ise, Ozel
ekipmanlariyla {i¢ atmosfer basin¢li, uygun kivamda beton enjekte edilerek doldurulacaktir.

Projesinde belirlenmis tiinel kaplama kalinliginin yeterliligi, kaplama imalati yapilirken
karsilagilmis zemin oOzelliklerine gore kontrolliikge tahkik olunacak, gerekirse idarenin onayi
saglanacak ve bundan sonra kaplama yapilacaktir. Iksanin, kaplama kalinhigin azaltacak konumda
olmamasi i¢in tedbir alinacaktir. Tiinel ve galerilerinin enkesit biiyiikliiklerine bagl olarak zeminden
gelecek ytiklerin standartlarina gore tasima giicii yeterli bulunacak beton, betonarme, dogal tas ve
betontas kargir cinsi kaplamalarla taginmasi1 saglanacaktir.Kaplama imalatlarinin zemin ve zemin
suyunun Zarali etkilerine kars1 gerekli tesbitler yapilarak zarar onleyici tedbirler alinacaktir.

Kaplama imalatlar1 idarenin ayrintili teknik sartnamelerine gore yapilacaktir. Tiinel kemer
kisminin betonu her iki tarafa esit ylik gelecek sekilde ve ara vermeden siirekli olarak
dokiilecektir.Demir imalatlarin korozyona karst korunmasina uygun kalitelerde beton imal
olunacaktir.Kaplama yapilirken, projesine gore gereken enjeksiyon ve drenaj delikleri detayina uygun
olarak birakilacaktir. Zorunluluk halinde, tiinel kaplamasina gelen zemin basincinin azaltilmasi ve
uygun kemerlenmeyi temin i¢in, projesine gore enjeksiyonla zemin takviyesi yapilacaktir.

S1zint1 sularin kaplama imalatina girisini ve zararli olmasini veya basing yaparak yiiklemesini
onlemek icin, tiinel kaplamasinin dis yiizeyine (zeminle temasta olan yiiz) uygun malzeme
kullanilarak su yalitimi, sizintilar1 toplayarak tiinel tabaninda tertiplenecek kanala indirebilecek
toplama drenajlari, projesine uygun olarak ve uygun malzeme ile yaptirilacaktir. Ayrica, olabilecek su
basincinin diisiiriilmesi i¢in tiinel eksenine dik yonde kaplamadan disa dogru yatay ve egik drenler de
yapilabilir. Ancak, bu tiir drenler de gelen sularin tiinel i¢ine girdigi noktadan tabandaki su kanalina
yonlendirilmesi gerekir. Tiinel tabaninda toplanan sular uygun kesitte ve beton kaplamali bir kanal ile
tiinel digina akitilacaktir. Bu kanal lizerinde uygun araliklarla ¢6kelme ¢ukurlar1 yapilacaktir.
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Tiinelin aydinlatma ve havalandirma tesisatlar1 elektrik, mekanik ve metal aksamlari
1slanmaya ve rutubetlenmeye karsi korunmus olacaktir.

Kaplama yapildiktan sonra tlinelin normal i¢ gabarisinde daralma veya sekil degistirme
olmamasi i¢in miiteahhit gerekli onlemleri alacaktir. Kaplamasi yapilmig boliimlerde tiinel gabarisi
gecirilerek, tiinel boslugunun projesine uygunlugu kontrol edilecektir. Tiinel i¢ yiiz egrisinde higbir
degisiklik, tiinel boslugunda tiinel eksenine gore eninde ve yiiksekliginde 5 cm.’den fazla daralma
kabul edilmez.

7.3.5 Korunma Hiicreleri

Isletme amacina uygun olarak; bakim-onarim, kurtarma ve diger ihtiyaglara cevap verecek
tinitelerin tlinel projesinde yerleri, boyutlari, kullanim ve gilivenlik ihtiya¢larina cevap verecek sekilde
disa cikis galerileri, baca ve merdivenleri tiinelin kazi, iksa, kaplama ingaati sirasinda birlikte
yapilacaktir. Zemin durumunun elverigsizligi halinde, proje degisikligi saglanarak koruma hiicre
yerleri idarece degistirilebilir.

7.3.6 Havalandirma

Uzunlugu 300 metreyi gegen tiinellerde havalandirma tesisati yapilmasi zorunludur. Vardiyal
olarak siirekli ¢alisilan uzunlugu daha az tiinellerde de havalandirma diisiiniilebilir. Havalandirma
tesisatinin tiinelde kazi aynasi1 Oniinde calisan personelin sagligina yetecek havayi, kazi ve
patlatmalarda olusan tozlar ile akaryakitli makinalarin kirletici zararli gazlarini uzaklastiracak
kapasitede ve saglayacak giicte olmasi sarttir. Ayrica, ilgili is¢i saghgr ve giivenligi tliziik ve
yonetmeliklerine uyulacaktir.

Havalandirma tesisati projesine gore yapilacaktir. Ariza, zehirli gaz, beklenmedik asir
sicakliklarla karsilasilmasi hallerine gore havalandirma kapasitesinin artirilmasi tedbirleri alinmig
olacak, yedek ekipman bulundurulacaktir.

Havalandirma yapilan tiinellerde aydinlatma elektrikle yapilacaktir. Galeri kisimlarinda diger
aydinlatma araglar1 kullanilabilecektir.

7.3.7 Uygunluk Kriteri

Tiinel islerinin uygunlugu; projesine gore tlinelin kazi, enjeksiyon, iksa ve kaplamasi,
giizergahin zemine tatbiki, deformasyon ve hareketlerin, yanici ve zehirleyici gazlar ile tozlarin ve
gliriltiiniin 6l¢iimii ve havalandirma islerinde deneyimli ve bilgi birikimi olan miihendislerin
sorumlulugu ve denetimi tedbirleri; yer alt1 insaatiyla ilgili is giivenligi ve is¢i saglig tiiziikk ve
yonetmelik tedbirleri, makina kullaniminda 6zel giivenlik tedbirleri, ilgili standart ve sartnamelerle
belirlenmis projelendirme ve uygulama tedbirleri, ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlar ile
getirilecek tedbirler ¢cercevesinde degerlendirilecektir.

7.3.8 Ilgili Standartlar

TS EN 206-1 (Nisan 2002)  Beton-Béliim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk

TS EN 815 (Nisan 1999) Kalkansiz Tiinel A¢gma Makinalar1 ve Kayaclar I¢in Rotsuz Kuyu
Ac¢ma Makinalarinin Emniyeti.

TS 6571 (Subat 1989) Yeraltisularinin Drenaj Metodu-Tiinel ve Galeri Kazilarinda

TS 11747 (Nisan 1995) Piiskiirtme Betonu (Shocrek) Yapim Uygulama ve Bakim Kurallar

TS EN 12110 (Mart 2005)  Tiinel Agma Makinalari-Hava Gegirmez Kabinler-Giivenlik Kurallar

TS EN 12111 (Nisan 2004) Tiinel A¢ma Makinalari-Doner Kafali Kazict Makinalar, Ddner
Tamburlu Siirekli Kazici Makinalar ve Darbeli Kazici Makinalar-
Giivenlik Kurallari

TS EN 13256 (Nisan 2003) Jeotekstiller ve Jeotekstillerle ilgili Mamuller-Tiineller ve Yer alt1
Yapilarinin Yapiminda Kullanim I¢in Gerekli Ozellikler
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Y-8 CIMENTO

8.1 Kapsam

Bu boliim, yapi islerinde kullanilan ¢imentolar ile ilgili esaslar kapsar.
8.2 Tammm

Cimento, su ile karistirildiginda hidratasyon reaksiyonlar1 ve prosesler nedeniyle priz alan ve
sertlesen bir hamur olusturan ve sertlesme sonrasi suyun altinda bile dayanimimi ve kararliligini
koruyan inorganik ve ince &giitiilmiis hidrolik bir baglayicidir. Agrega ve su ile uygun sekilde
harmanlanip karistirilldiginda, yeterli siire islenebilirligini koruyan ve belirlenmis siirelerde belirli
dayanim seviyelerini kazanan ve uzun siire hacim sabitligi gosteren beton ve harg iiretilebilen bir
malzemedir.

8.3 Uygulama Esaslan
8.3.1 Nitelikler

Tasdikli projesine gore insaatta kullanilacak ¢imentolar standardlarina uygun ve ilgili kalite
belgesine sahip olacaktir. Cimentolarin, imalat ve santiyeye giris tarihlerini ve miktarini yiiklenici ve
kontrol miihendisi birlikte tutanakla tespit edeceklerdir. Bu c¢imentolardan yapinin tasiyici
sistemlerinde kullanilacak olanlardan, kontrol miihendisi ile yiiklenici birlikte ve ilgili standardina
uygun olarak alacaklar1 6rneklerin yetkili [Jaboratuarlarda gerekli muayene ve testleri yaptirilacak,
cimentonun ilgili standardina uygunlugu tespit edilecektir. Cesitli fabrikalarin ¢imentolar1 ayni ingaat
tinitesinde karistirilarak kullanilmayacaktir.

Imalat tarihinden itibaren 3 aydan fazla beklemis ¢imentolar, laboratuarda gerekli muayene ve
testleri yaptirilip standardina uygunlugu tespit olunmadan kullanilamazlar. Kullanim sirasinda
taglasmaya baglamig veya taglasmis oldugu goriilen ¢imentolar ise kullanilmayacaktir.

8.3.2 Temin ve Tasima

Insaat igin gerekli torbali ve dokme ¢imento, is programma ve varsa siparis sartnamesine
uygun olacak ve 3 aylik ihtiyagtan fazla olmayacak sekilde temin olunacaktir.

Torbali ¢imentolar, net agirligi 50 kg olmak tizere (agirlik toleranst + % 2), lizerinde ilgili
standardinin 6ngordiigii bilgileri bulunan, agizlar1 orijinal olarak kapali, yirtiksiz, deliksiz kagit
torbalar i¢inde bulunacak ve ¢imento 6zelligini bozmayan ve kaybina meydan vermeyen araclarla;
dokme ¢imentolar 6zel ¢imento araclariyla tasinacaktir.

8.3.3 Depolama

Torbal1 ¢imento, rutubetsiz ve lizeri Ortiilii depo ve ambarlarda, zemine temas etmeyecek
sekilde, ahsap 1zgara iizerine en ¢ok 8 sira halinde, nem almayacak, dagilmayacak, o6zelliklerini
bozabilecek maddelerle temas etmeyecek bigimde istif olunarak; dokme ¢imentolar ise silosuna kendi
0zel pompasi ile depolanacaktir. Silolarda ¢imento bir aydan fazla bekletilmeden mutlaka
bosaltilacak, torbali ¢imentolar da 3 ay igerisinde tiiketilerek, taslagsmalara ve tasima giicii kaybina
meydan verilmeyecektir.

8.3.4 Uygunluk Kriteri

Cimentolarin uygunlugu, ilgili Tiirk Standardlari ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa
Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

8.4 ilgili Standardlar
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TS 21 (Aralik 1994) (Cimento-Beyaz Portland

TS EN 197-1 (Mart 2002) Cimento-Béliim 1: Genel Cimentolar-Bilesim, Ozellikler ve
Uygunluk Kriterleri

TS EN 197-2 (Subat 2002) Cimento-Boliim 2: Uygunluk Degerlendirmesi

TS EN 197-4 (Aralik 2004) Cimento-Yiiksek Firin Curufu Katkili-Diisiik Erken
Dayanimli-Béliim 4: Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk
Kriterleri

TS EN 413-1 (Aralik 2005) Cimento-Kargirde Kullanim I¢in-Bilesim, Ozellikler ve
Uygunluk Kriterleri

TS 6271 (Aralik 1988) Aliiminli Cimentolar-Refrakter Olarak Kullanilan

TS 10157 (Nisan 1992) (Cimento-Siilfatlara Dayanikli

TS 11051 (Nisan 1993) Sondaj Cimentosu-imalat Katk1 Maddeleri-Genel Kurallar

TS 11140 EN 12004 (Mart 2002)  Yapistiricilar- Karo Yapistiricilar - Tarifler ve Ozellikler

Y-9 KiREC

9.1 Kapsam
Bu boliim, yapi islerinde kullanilan kireg ile ilgili esaslar1 kapsar.
9.2 Tamm

Dogal Kire¢ Tas1 : Bilesiminde kiitlece en az % 90 oraninda kalker (kalsiyum karbonat,
CaCO3) bulunan tortul bir kayactir.

Dolamitik Kire¢ Tasi : Bilesiminde kalsiyum karbonat (CaCOs) yaninda % 10-% 35 oraninda
magnezyum karbonat (MgCO3) bulunan tortul bir kayactir.

Sénmemis Kire¢ : Dogal kire¢ tasi ya da dolamitik kire¢ tasinin 6zel firmlarda 900 °C -
1000 °C derece sicaklikta pisirilerek karbondioksitinden (CO,) ayristirilmasi suretiyle elde edilen
CaO veya (CaO+MgO) karisimindan ibaret olan soénmemis kire¢ veya sonmemis dolamitik kirecin, su
ile karistirilarak kullanilabilen baglayici bir malzemedir.

Sonmemis kire¢ veya dolamitik kirecin &giitiilerek belirli bir incelige getirilmis haline
“sondiirtilmemis toz kire¢” veya “sondiiriilmemis toz dolamitik kire¢” denir.

Sonmiis Kireg : Sonmemis kirecin (CaO) veya sonmemis dolamitik kirecin (CaO+MgO) su ile
kanistirilarak sondiirilmiis kire¢ Ca(OH), veya sondiiriilmiis dolamitik kire¢ [Ca(OH),+Mg(OH);]
hidroksitleri haline gelen baglayici bir malzemedir.

Kire¢ Hamuru : Sondiiriilmiis kireclerin standart hamur kivamina getirilmis halidir.
9.3 Uygulama Esaslar1

9.3.1 Sondiiriilmemis kireg, gerekmesi halinde ambalaji rutubetsiz ve hava akimi olmayan
kapal1 yerlerde depolanacak, sondiiriilmemis parca kireglerin depolanmalar1 ve tasinmalar1 sirasinda
ozellikleri bozulmayacak sekilde kuru ve kapali yerlerde tutulacaktir.

9.3.2 Santiyeye gelen kire¢ bekletilmeden, 6zel olarak hazirlanmis ahsap tekneler icerisinde
sondiirtilecektir.

Sondiirme igine baslanirken su, kirecin iizerine degil teknenin kenarina dokiilerek kireg
tamamen su i¢inde kalacak sekilde doldurulur. Buhar ¢ikmaya basladigi zaman yeteri kadar su ilave
edilir. Su almasi tamamlanmis duruma gelen kire¢ karistirilarak koyu siit kivamina getirilir ve ince tel
stizgecten gecirilerek dnceden hazirlanmis kuyuya doldurulur.

Kuyu i¢inde toplanan kire¢ bir miktar suyunu cektikten, koyulastiktan (katilastiktan) sonra
iistii ince bir kum tabakasi ile oOrtiilerek gilines, don, vb, etkilerden korunacaktir. Kire¢ kuyusu
yanlarinin go¢mesini dnlemek {izere kuyu gerektiginde ahsap kaplama ile iksa edilecektir.
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9.3.3 Sonmiis kire¢ yagli ve beyaz renkte olacak ve igerisinde yabanci maddeler
bulunmayacaktir. Sonmiis kirecin her tiirlii duvar harci olarak kullanilacagi hallerde en az 1 (bir)
hafta, siva harcinda kullanilacagi hallerde ise, en az 3 (iic) hafta dinlendirilmesi sarttir. Bu
kuyulardaki sonmiis kire¢ tiiketilinceye ve kuyu kapatilincaya kadar gerekli giivenlik tedbirleri
almacaktir.

Kuyudaki sonmiis kire¢ catlayarak koyu bir hamur kivami almadik¢a kullanilmayacaktir. Elek
altina gelen kisim ile yanlar1 iksa edilmemis kire¢ kuyusunun kenarlarina yakin kisimlar ve taban
kismindaki kire¢ ingaatta kullanilmayacaktir.

9.3.4 Sondiiriilmiis torbalanmis olarak TS 4022 standardina gore Tlretilen kiregler ise
uygunlugu anlasildiktan sonra kullanilabilirler.

9.3.5 Uygunluk Kriteri

Yapi islerinde kullanilacak kireglerin uygunlugu, ilgili Tiirk ve/veya uygulamaya konulmus
Avrupa Birligi standartlarina gore degerlendirilecektir.

9.4 Ilgili Standartlar

TS EN 459-1 (Nisan 2005) Yapi Kireci - Béliim 1: Tarifler, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri
TS 32 EN 459-2 (Nisan 2005)  Yap1 Kireci - Boliim 2: Deney Metotlar1

Y-10 SU
10.1 Kapsam
Bu boliim, insaat islerinde kullanilan sularla ilgili esaslar1 kapsar.
10.2 Tamim

Su: i¢gme ve kullanma amaciyla, dogal haliyle veya aritildiktan sonra standardina uygun
ozellikleri saglayan akarsu, gol, baraj, pinar ve yer alt1 sularidir.

Insaat islerinin su ihtiyacinin igme suyu sebekesinden saglanamadig1 yerlerde, Standardinda
beton karma suyu olarak kullanilabilmesine miisaade edilmis ve bu sartnamede aksine sart
bulunmayan sular da analizlerle kalite tespiti yaptirilarak uygunlugu anlagildiktan sonra
kullanilabilir.

10.3 Uygulama Esaslar

10.3.1 Beton ve har¢ imalatlarinda kullanilan karma suyu ile kum, ¢akil gibi malzemelerin
yikanmasinda ve yapilmis imalatlarin sulanarak kiir yapmasinin saglanmasinda kullanilan su; temiz
ve berrak olacak, kil, camur, yag, lagim suyu, alkali ve asitleri ihtiva etmeyecektir.

10.3.2 i¢me suyu sebeke alam dahilindeki insaat islerinin su ihtiyact bu sebekeden
karsilanacaktir. Bu sularda uygunluk tespitine gerek yoktur. Karsilanamamasi halinde uygunluk
analizleri ilgili standardlarina gore yaptirilarak karbonik asit, mangan bilesikleri, amonyum tuzlari,
serbest klor, yaglar, organik maddeler ve endiistri atiklar1 bulunmayacak, PH degeri 7’den kiiciik
olmayacak ve diger uygunluk sartlarin1 da saglayacaktir. Litresinde en ¢ok ¢oziinmiis olarak 15 gram
ve ylizer olarak 2 gram madeni tuz, en ¢ok 2 gram siilfat (SO4) bulunabilir.

Beton imalatlarinda deniz, bataklik, deri, boya, galvaniz, kok ve endiistri imalat sular1 ve
bunlarla karisan sular kullanilamaz.

10.3.3 Uygunluk Kriteri

Yapr islerinde kullanilacak sularin uygunlugu; ilgili standardlarinda verilmis kriterlere ve bu
sartnamedeki sinirlamalara gore degerlendirilecektir.

10.4 Tlgili Standardlar
TS 266 (Nisan 2005) Sular - Insani Tiiketim Amagli Sular
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TS 500 (Subat 2000) Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari

TS EN 1008 (Nisan 2003) Beton-Karma Suyu-Numune Alma, Deneyler ve Beton
Endiistrisindeki [slemlerden Geri Kazanilan Su Dahil, Suyun,
Beton Karma Suyu Olarak Uygunlugunun Tayini Kurallar

TS 1247 (Mart 1984) Beton Yapimi, Dokiim ve Bakim Kurallar1 (Normal Hava
Kosullarinda)

TS EN 206-1 (Nisan 2002)  Beton- Béliim 1: Ozellik, Performans, Imalat ve Uygunluk

Y-11 ALCI
11.1 Kapsam

Bu boliim, yapi islerinde kullanilan yapi alcilari ile ilgili esaslar1 kapsar.

11.2 Tamm

Yap1 algilari, bilesimi CaSO4, 2H,0O olan alg1 tasinda (jips) bulunan kristal haldeki suyun
kismen veya tamamen giderilmesi suretiyle elde edilen bir malzemedir. Standardina gére normal alg1,
katkili normal al¢1, susuz alg1, katkili susuz alg, saten algr tiirlerinde tliretilmektedir.

11.3 Uygulama Esaslari

Tasdikli projesine gore insaatta yap1 algilari, siva ve Kkartonpiyer islerinin kaba
sekillendirilmesinde, ince siva, siva iizerine perdah, rabitz siva, kalip, siisleme, duvar bloklari, duvar
kaplamalari, duvar ve tavan levhalar1 ve yap1 elemanlar1 imalatlarinda kullanilir.

Insaatta kullamlacak algilarin erken veya gec sertlesmesini saglamak igin kimyasal katki
kullanilmasina ihtiya¢ duyulmasi halinde, bunun al¢1 imali sirasinda karigtirilmis olmasi aranacak ve
santiyede karistirma yapilmayacaktir.

11.4 Uygunluk Kriteri

Yapr al¢ilarinin uygunlugu, ilgili Tiirk ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa Birligi
standartlarina gore degerlendirilecektir.

11.5 Tlgili Standardlar

TS 370 (Subat 1996) Yap1 Algilar

TS EN 13279-1 (May1s 2007)  Yap1 Ve Siva Algilar1 - Boliim 1: Tarifler ve Gerekler Standard
Tasarisi

TS EN 13279-2 (May1s 2007)  Yap1 ve Siva Algilar1 - Boliim 2: Deney Yontemleri Standard
Tasarisi

Y-12 AGREGA (KUM,CAKIL, KIRMA TAS)

12.1 Kapsam

Bu boéliim; yapi islerinde kullanilmaya elverisli olan agregalar ile ilgili esaslar kapsar.
12.2 Tamim

Agrega: Dogal, yapay veya her iki cins yogun mineral malzemenin genellikle 100 mm’ye kadar
cesitli biiytikliiklerdeki kirilmamis ve/veya kirilmis tanelerinin bir yigimidir.

Agir agrega: Barit, manyetit, limonit ve demir gibi 6zgiil agirhg 3000 kg/m’ den biiyiik
minerallerden elde edilen, 6zellikle radyasyona karst korunma amaciyla agir beton yapiminda
kullanilan agregadir.
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Balast: Demiryolu platformu {izerine serilen, tasidigi travers cinsine ve gelen yiike goére belli bir
tabaka kalinlig1 olan, 30 mm ila 60 mm c¢apinda koseli ve yeterli sertlikteki taglarin (bazalt, granit,
siyenit, diyorit, diyabaz, kuvarsit, melafir veya sert kalker) kirilmasi ile elde edilen agregadir.

Dogal agrega: Teraslardan, akarsu yataklarindan, denizlerden, gdllerden ve tas ocaklarindan
elde edilen kirilmamis veya kirlmus tane 6zgiil agirhigi 2000 kg/m® — 3000 kg/m® arasinda olan
normal agregadir..

Hafif agrega: Birim hacim agirhigi en biiyiik degeri 1200 kg/m’ii, tane 6zgiil agirhigi 2000
kg/m’’ii asmayan agregadir.

Dogal hafif agrega: Meydana gelisleri sirasinda gézenekli bir yap1 kazanmis bulunan tiif, bims
(pomza), siinger tasi, lav curufu, diatomit vb. kirilmamis veya kirilmis agregadir.

Yapay hafif agrega: Yiiksek firin ciirufu, kil, ugucu kiil, kuvarsit, perlit, obsidiyen, vermikiilit,
sist, arduvaz vb. inorganik elemanlardan, genellikle 1sitma, bazi hallerde sinterlestirme
(topaclastirma), gaz veya kopiik olusturma yoluyla gozeneklestirilerek elde edilen kirilmamis veya
kirilmis agregadir.

Sanayi Urlinli agrega: Yiiksek firin curuf tasi, izabe curufu, veya yiiksek firin curuf kumu gibi
kirilmamis veya kirilmis yogun yapilish yapay beton agregasidir.

Havada sogutulmus yiiksek firin ciirufu beton agregasi: Yiiksek firin ciirufunun belirli
metotlarla havada yavas sogutulmasi ile elde edilen, genellikle 40 mm ‘ye kadar c¢esitli tane
bliytiikliiklerinde kirilmamis ve/veya kirilmis yapay taneler yigmidir. Agreganin kuru gevsek birim
hacim agirhig1 3250 kg/m’ den az olmamalidir.

Iri agrega (¢akil veya kirma tas): 4 mm agiklikl1 kare delikli elek {izerinde kalan agregadir. Bu
agregalar tane caplarina gore, 4/16 ince, 16/32 orta, 32/63 iri cakil veya kirma tas olarak
siiflandirilabilir.

Ince agrega (kum veya kirma kum): 4 mm gdz agiklikli kare delikli elekten gecen agregadir.
Tane ¢aplarma gore, 0/2 ince, 0/4 orta kum veya kirma kum olarak siniflandirilabilir.

Tasunu (filler): 0,25 mm g6z aciklikli kare delikli elekten gegen ince agregadir. Kirma tas
tesislerinde yan iiriin olarak elde edilir.

Har¢ kumlari: Duvarlar ile i¢ ve dis sivalarin har¢larinin yapiminda kullanilan ve 8§ mm’lik
elekten tamami gecen, yukarida tanimlanmis dogal agregalardir. En biiylik tane caplarina gore 0/2
ince, 0/4 orta, 0/8 iri kum siniflarinda ve standartlarinda verilen graniliimetrik karisimlarda kullanilir.

Genlestirilmis perlit agregasi: Piiskiiriik, asidik 06zellikli, camsi perlit kayaglarindan
¢ikarildiktan sonra kirtlip 6giitiiliip ve 700 °C — 1200 °C 1sitilmasiyla dogal hacminin 4-20 kati kadar
genleserek olusan iirtinden eleme suretiyle elde edilen, gevsek kuru birim hacim agirligi 80-200
kg/m® arasinda degisen, 0-5 mm tane iriliginde olan ve 1s1 yalitim amagl beton ve siva veya hazir
stva harci imalatlarinda kullanilan, gézenekli mineral bilesikler igeren agregadir.

Ugucu kiil: Komiir kullanilan elektrik tiretim santralindan elde edilen ve standardina gore beton
ve harg katki maddesi olarak kullanima sunulan, puzolanik 6zelliklere sahip ince bir malzemedir.

12.3 Uygulama Esaslari

12.3.1 Kullanilacag1 yere veya imalatina gore agreganin gerekli graniliimetride, temiz, basing ve
asinmaya, dis hava tesirlerine kars1 dayanikli ve standardina uygun olmasinin aranmasi esastir. Genel
olarak agrega, su i¢inde yumusamayacak ve dagilmayacak, kimyevi olarak ¢imento ile zararh
bilesime girmeyecek, alkali silika reaksiyonu olusturmayacak, celigin korozyonunu
hizlandirmayacaktir. Tane sekilleri miimkiin oldugu kadar yuvarlak, kiirevi veya kiibik olacaktir.
Agrega taneleri, istenen Ozellikteki betonun yapimina elverisli olacak kadar dayanikli olmalidir.
Dogal agregada genel olarak bu dayaniklilik petrografik yonden inceleme sonucu yaklasik olarak
degerlendirilebilir. Dogal kirma tas agregalarin dayanimi, elde edilecegi tasin kiip veya silindir
dayanimmm 1000 kg/cm®’den biiyiik olmasi halinde yeterli kabul edilir. Dogal ve yapay hafif
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agregalarin dayaniklilig1 standartlarina gore degerlendirilecektir. Agregalar ocakta, kirma tesisinde ve
insaatta Olgiilebilir sekilde (tercihen figiire edilerek) depolanacak ve dlgiilerek teslim edilecektir.

Dogal agreganin dona dayanikliligi kullanim yeri i¢in yeterli olmasi1 gerekir. Siddetli don
etkisinde kalacak imalatlarin agregalarinin, tane dayaniklilik deneyi sonuglarmma gore, dona
dayaniksizlig1 agirlikca % 4l gegmeyecektir. Dogal ve yapay hafif agregalarin dona dayaniklilig
standartlarina gore degerlendirilecektir.

12.3.2 Harg veya betonun (¢cimentonun) prizine ve sertlesmesine mani olacak, dayanimini veya
yogunlugunu azaltacak, catlaklar meydana getirecek veya celigin korozyonunu artiracak malzemeler
zararli maddelerdir.

Killi, toprakli tag tozu 0,063 mm elekten gegen maddeler olup agirlik¢a; 0/3 agregalarinda %
4’1, 1/4 agregalarinda % 3’1, 2/8 agregalarinda % 2’yi, 4/16-63 agregalarinda % 0,5’1 gecemez. Bu
kirliligin santiyede deney donatisiyla kontroliine izin verilebilir.

Organik (Humus, komiir, seker ve benzeri ve diger maddeler gibi) malzemenin laboratuarda
tespit edilen miktar1 agirlikca agreganin % 0,5’ini gecemez..

Kiikiirt bilesimleri olarak siilfitler (SOs) ile suda eriyen siilfat, susuz al¢1 tasi, alkali sulfatlar;
suda eriyen demir bilesimleri, nitratlar, halojeniirler, suda ¢oziinen klortirler, zararli maddeler olup
laboratuarda tespit olunarak standardinda belirlenen limit degerleri asan agregalar kullandirilmaz.

Agregaya bulasmis haldeki kimyasal ve diger zararlilarin yikanarak giderilmesiyle agreganin
standarda uygunlugunun saglandigi kanitlanmak suretiyle kullanima izin verilebilir.

12.3.3 Balast olarak kullanilacak taslar; saglam, uygun stabiliteye sahip, drenaj kabiliyeti
yuksek, catlaksiz, yariksiz, damarsiz iyi tesekkiil etmis, traversin altinda siirtlinme direnci
saglayabilen ve kirildiginda keskin kdse veren, kum gibi ufalanmayan, dona kars1 dayanikli, tanimda
belirtilmis olan dogal taslardan secilir. Yuvarlak, piiriizsiiz yiizeyli dere ¢akili, kum gibi ufalanabilen
taslar isletme giicliigii nedeniyle balast olarak kullanilamaz.

Balastlar, hacimce en az % 90’min 60 mm’den kiiciik ve 30 mm’den biiyiikk danelerden
meydana gelmesi, arasinda boyutu 75 mm’den biiyiik ve 25 mm’den kii¢iik dane olmamasi1 saglanir.
Balast figiire edilerek depolanir. Balast figiirelerinin muntazam ve diizgiin yapilabilmesi i¢in taban
tesviye edilir ve figiire koseli yapilir.

12.3.4 Ocaktan cikarilan, elde edilen kirilmamis veya kirilmis agregalar hemen sonra eleme-
yikama tesisinde bu sartnamedeki sartlara uygun kalitede su ile yikanmasi esastir. Yikama
sisteminde, agregada kabul edilebilir sinirlarin {izerindeki kirlilik ile ¢cimentoya zararli olan kimyasal
bilesiklerin, standardindaki limit degerlerin altina diisiiriilmesi sarttir.

12.3.5 Agregalarin (tasunu dahil) standartlarina gore elenmis, yikanmis ve tasnif edilmis
olarak yapr isleri i¢in hazir edilmis olmas1 gerekir. Yapinin tasdikli projesinde ongoriilmiis normal
veya hafif beton kalitelerine ve graniimetrik siniflarina gore tasnif olunmus agregadan igyerine veya
beton istasyonunun bulundugu yere tasinip depolanmasi sarttir. Sanayi Uriinii agrega ile havada
sogutulmus yiiksek firin ciirufu beton agregasi kullaninmina muayene ve denetimin her ydniiyle
eksiksiz ve aksamadan uygulanabilecegi yerlerde izin verilebilir.

Yikanmamis deniz agregasi, zararli olmayacagiin anlasilmasi halinde, dolgu ve tesviye
islerinde kullanilabilir. Cimentoya ve betona =zararli maddeleri limitlerin altinda olan ve
graniliimetrisi yeterli ¢ikan tiivenan agregalarin adi betonlarin imalatinda ve dolgularda kullanimina
izin verilebilir.

Dogal ve yapay agregalar standartlarindaki kalitesine, yapinin tasdikli projesinde gosterilmis
olmasina bagli olarak, ilgili betonlarda ve duvarlar i¢in hafif 6rgii har¢larinda kullanilabilirler.

Genlestirilmis perlit agregalar1 i¢ ve dis siva harglarinda gereginde ugucu kiil de katilarak, 1s1
yalitim amagli siva ve beton har¢larinda kullanilabilirler.
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Ucucu kiil, beton standartlarina gore ve projesinde uygun goriilmiis betonda, perlitli siva
harglart ile hazir siva harcinda kullanilabilmektedir.

Silika (silisyum dioksit SiO,) kum ve ¢akili, standardindaki sartlara ve belirlenmis filtrasyon
graniliimetrisine gore i¢gme sularinin aritiminda kullanilabilmektedir.

12.3.6 Uygunluk kriteri

Dogal yogun ve hafif agregalar ile yapay agregalarin ve balastin uygunlugu; ocak se¢iminde ve
insaat mahalline ihzarat yapilmasinda ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.

12.3.7 lgili standartlar

TS 706 EN 12620 (Nisan 2003) Beton Agregalari

TS 1114 EN 13055-1 (Nisan 2004)  Hafif Agregalar - Boliim 1: Beton, Har¢ ve Serbette Kullanim
Icin

TS 2717 EN 13139 (Mart 2005) Agregalar - Har¢ Yapinu i¢in

TS EN 14316-1 (Kasim 2006) Is1 Yalitim Malzemeleri - Binalar I¢in - Genlestirilmis Perlitten

(EP) Yerinde Yapilan Is1 Yalitim1 - Boliim 1: Bagli ve Gevsek
Dolgulu Malzemelerin Yerlestirilme Oncesi Ozellikleri

TS 3787 (Kasim 1982) Beton Agregasi-Havada Sogutulmus Yiiksek Firin Ciirufundan

TS 4834 (Nisan 1986) Beton le Ilgili Terimler

TS EN 450-1 (Ocak 2006) Ugucu Kiil — Betonda Kullanim I¢in — Béliim 1: Tarifler,
Ozellikler ve Uygunluk Kriteri

TS EN 450-2 (Nisan 2006) Ucucu Kiil — Betonda Kullanim I¢in — Boliim 2

TS EN 12904 (Mart 2006) Kum ve Cakil - igme Sularmin Aritiminda Kullanilan

TS 7043 EN 13450 (Nisan 2004) Demiryolu Balastlar1 I¢in Agregalar.

Y-13 HARC
13.1 Kapsam

Bu boliim; ¢esitli duvarlarin 6riilmesinde, i¢ ve dis yiizeylerin sivanmasinda, duvar ve doseme
kaplamalarinin yapilmasinda kullanilan harglarla ilgili esaslar1 kapsar.

13.2 Tamim

Harg : Kullanilacag1 yere uygun olarak cins ve 6zellikleri, siifi ve graniliimetrisi belirlenmis
agrega ile baglayici olarak ¢imento, kireg, al¢1 ayr1 ayr1 veya birkagi birlikte uygun oranlarda, yeteri
kadar su ve gerektiginde ilave edilen katki maddeleri homojen sekilde karistirilarak, istenilen
kivamda elde edilen bir yapt malzemesidir.

Cimento harct: Har¢ kumu ve baglayicisi ¢imento olan hargtir.
Kireg harci: Har¢ kumu ve baglayicisi sonmiis kire¢ hamuru veya tozu olan hargtir.

Cimento kire¢ karisimli (takviyeli) harg: Har¢ kumu ve baglayicisi kire¢ hamuru veya tozu ile
¢imento karisimi olan hargtir.

Piiskiirtme harc1: lyice sulandirilmis kire¢, mermer unu (tasunu), cimento ve gereginde
madeni boya karigimi sulu bir hargtir.

Alg1 harci: Alg1 ve suyun karisimi olan hargtir.
Kumlu alg1 harci: Ince veya disli har¢ kumu ve baglayicisi alg1 olan hargtir.
Kumlu kireg-al¢1 harci: Disli veya ince har¢ kumu ve baglayicisi kireg-al¢t olan hargtir.

Hafif har¢: Dogal veya yapay hafif ince agrega ve baglayicisi ¢imento olan hafif 6rgii harcidir.
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Perlitli harclar: Genlestirilmis perlit agregasi ile baglayici olarak ¢imento, kireg, alg1 ayr1 ayri
veya birkagt birlikte karigimli, istenildiginde ugucu kiil, seliilozik veya mineral kokenli lif de ilave
edilebilen, 1s1 yalitimi veya orgii i¢in kullanilabilen ¢esitli harclardir.

Hazir harglar: Cesitli siniflarda har¢ kumlar ile ¢imento ve/veya kireg; genlestirilmis perlit
agregalari ile ¢imento, kireg, al¢1 baglayicilarla ayr1 ayr1 veya birkagi birlikte ve istenildiginde ugucu
kiil katilarak; kuru karisimli olarak fabrikada imal olunup kullaniciya sunulan normal veya 1s1 yalitim
harglaridir.

Mozaik kaplama ve suni tas siva harclari: Kaplamanin 6zelliklerine uygun olarak se¢ilmis
beyaz veya renkli dogal tas pirinci, normal veya beyaz ¢imento ile suyun, istenmesi halinde madeni
boyanin karistirilmasi suretiyle elde edilen har¢lardir.

13.3 Uygulama Esaslar

Harglarin; agregalar1 ve baglayicilart ile diger katki maddelerinin karigim oranlart ilgili
standartlarina, birim fiyat tariflerine, isin tasdikli projesine ve varsa 6zel teknik sartnamesine gore
belirlenerek, imal veya temin edilmeleri esastir. Agregalarin, baglayicilarin, katki maddelerinin ve
suyun standartlarinda ve bu sartnamede izin verilebilir miktarlar1 agan kirlilikleri, imalat ve kullanim
sirasinda kirlenmeleri kabul edilmez ve gerekli onlemlerin alinmasi saglanir. Cimento ve kireg
harglari, tercihen karistirma makinasinda en az {i¢ dakika karistirilarak yapilmalidir. Elle yapilmasi
halinde, kuru ve yas karistirma ticer defa yapilmalidir. Buna gore:

13.3.1 Cimento harci, kullanilacagi yere, ozellik, simif ve graniliimetrisine goére uygun
miktarlarda har¢ kumu ile ¢imento dnce kuru karigtirilarak homojen hale getirilip, takiben kullanima
uygun kivama gelinceye kadar su ile islatma ve karistirma yontemiyle imal edilir ve ¢imentolu
serbetin akmasina mani olunur. Su yalittimi yapiminda ilgili kimyasal madde harcin suyuna katilip
eritilerek harca karistirilacaktir. Har¢ miktar1 bir saatlik siirede kullanilabilecek miktarda hazirlanir ve
hemen kullanilir. Bir saatten fazla beklemis har¢ kullandirilmaz.

Erken priz yapan ¢imento kullanilmasi halinde harg, tekneler icinde az miktarda yapilip
hemen kullanilacaktir.

Harcin kullanim amacina uygun olarak katki maddeleri kullanilmak istenmesi halinde
¢cimentoya ve harca zarar verilmemesi sarttir.

13.3.2 Kireg harci, kullanilacag1 yere, ozellik ve sinifina gore, dnce uygun miktarda harg
kumu bir déseme veya diizgiin bir zemin iizerine ortasi agik halka seklinde yayilip, ortada kalan acik
bosluga kuma orani belli olan miktarda kire¢ hamuru veya tozu ve yeterli miktarda su konulup, kiirek
ve ¢apa yardimiyla kire¢ su karistirtlarak sivi haline getirilip kum ile homojen sekilde karistirilip
harman edilmek suretiyle imal edilir. Stvilagmis kirecin dagilmasina mani olunur. Har¢ en az bir giin
dinlendirildikten sonra kullanilir. Harcin bekleme siiresince kurumasinin 6nlenmesi i¢in tedbir alinir.

13.3.3 Cimento kire¢ karisimli (takviyeli) harg, uygun kire¢ harcina kullanilacag: sirada belirli
miktarda ¢imento ve su katilip homojen sekilde karistirilarak hazirlanir. Bu harglarin, ¢imentoya
bagimli olarak, bir saatlik siirede kullanilmasi sarttir. Daha fazla beklemis har¢ kullandirilmaz.

13.3.4 Piiskiirtme harci, derin bir kap igerisinde iyice sulandirilmis kire¢ ile mermer unu
(tasunu) ve istenmesi halinde boya karistirilarak hazirlanir. Kullanilacagi sirada uygun miktarda
cimento kanstirtlip kivami suyla ayarlanarak hemen kullanilir. Goriintiglerde renk farkliliklar
olusmamasi i¢in harg, bir ylizeye yetecek miktarda hazirlanip, bir defada ve ara vermeden, ¢imentoya
bagli olarak bir saatlik siirede kullanilacaktir.

13.3.5 Alg1 harci, algimin sertlesme siireci igerisinde kullanilabilecek miktarlarda ve plastik
kaplarda, al¢ct ve suyun karigtirllmasi suretiyle hazirlanir. Harg, algt siva malzemesi olarak
kullanilacak ise sertlesmesi geciktirilmis al¢ilar kullanilmalidir. Kumlu alg¢1 harci, imalatina gore
secilmis ince veya digli kuma, plastik kaplarda, sertlesmesi geciktirilmis belli miktarda al¢1 ve yeterli
suyun katilip karistirilmasi suretiyle hazirlanir. Kumlu kireg-alg1 harci, secilmis kuma 6nce suda
eritilmis kire¢ karistirilir, sonra alg¢1 ve yeterli suyun katilip karistirilmasi suretiyle hazirlanir. Alginin
sertlesmeye baslama siiresi i¢inde harcin kullanilmasi sarttir.
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13.3.6 Dogal veya yapay hafif agrega, genlestirilmis perlit agregasi harclar1 veya hazir harglari
ilgili standartlarina, birim fiyat tariflerine, varsa 6zel teknik sartnamelerine, tasdikli projesindeki
tercihlere gore imal edilir ve kullanilir.

13.3.7 Mozaik kaplama ve suni tas siva harclari, kaplamanin cins ve 6zelligine uygun olarak
secilmis beyaz veya renkli dogal tas pirinci ile normal veya beyaz c¢imento fiyat tarifine uygun
oranlarda ve gereginde 6l¢ii kaplari ile 6l¢iilerek hazirlanip, istenilmesi halinde madeni boya katilip,
bir madeni tekne icinde homojen hale gelinceye kadar kuru olarak karistirilacak, bu karisima yeteri
miktarda su katilip karistirilarak imal edilecektir.

Suni tas siva harclarinda, renk farkliliklar1 olusumunu 6nlemek icin, kullanilacak tas pirinci
graniliimetrisinin degismemesine ve agrega, ¢imento, boya, su oran ve miktarlarimin dikkatle
saglanmasina Ozen gosterilecektir. Bir ylizeye yetecek harcin bir defada hazirlanmasi ve hemen
kullanilmasi gerekir.

Cimento harcindaki kullanma siirelerine bu harcin kullaniminda da aynen uyulacaktir.

13.3.8 Harglar; kullanim amacina ve yerine, imalatin 6zelliklerine uygun agrega sinif ve
graniliimetrisine, katki maddelerine gore ayrica; kargir duvar harci, kaba siva harci, ince siva harct,
serpme ve carpma siva harci, sap harci, tesviye tabakasi harci, su yalitimi sap1 veya sivast harci, 1si
yalitimi betonu ve sivasi harci vb. adlarla kullanilmaktadir. Boyle olmakla beraber bu harglar, agrega
cinslerine ve baglayicilarina gore yukarida tanimlanan ve imalatlar1 ve kullanim siireleri belirlenen
harclarla ayn1 sart ve 6zelliklerdedir.

13.3.9 Uygulama Kriteri

Harglarin  uygunlugu; ilgili Tirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina  gore
degerlendirilecektir.

13.3.10 flgi standartlar

TS 3722 (Ocak 1989) Perlitli Siva ve Siva Harglarimin Yapim, Bakim ve Uygulama
Kurallar1
TS 6433 (Ocak 1989) Perlitli Stva ve Harglar1

TS EN 998-1 (Subat 2006) Kargir Harc1-Ozellikler-B&liim 1: Kaba ve Ince Siva Harc1
TS EN 998-2 (Subat 2006)  Kagir Harc1 - Ozellikler - Boliim 2: Kagir Harci

Y-14 DOGAL TAS

14.1 Kapsam

Bu boliim; dogal yap1 taslarini ve bunlarin kullanima hazirlanmasina iligskin esaslar1 kapsar.
14.2 Tamim

Dogal tas: Dogal olarak olugsmus kayactan kopmus, koparilmis parca.

Dogal yap1 tasi: Dogada mevcut piskiiriik, tortul, baskalasmis kayaglarda acilmis tas
ocaklarindan c¢ikarilan, homojen, atmosfer etkilerine dayanikli, petrografik ve teknolojik 6zellikleri
bakimindan yapi islerinde kullanilmaya elverisli tastir.

Piiskiirik tas: Arz kabugu icindeki magmanin arz kabugu iizerine ¢ikarken veya cikip
sogumasi sonucu olusan tastir.

I¢ piiskiiriik (magmatik) tas: Magmanin arz kabugu iginde sogumasiyla olusan granit, siyenit,
gabro, diyorit, peridotit, barit, serpantin, limonit, manyetit vb. tas ile granitporfir, siyenitporfir,
monzonitporfir, pegmetit vb. damar tasidir.

Dis piskiiriik (volkanik) tas: Magmanin arz kabugu lizerine ¢ikarak sogumasiyla olusan
kuvarsporfir, diyabaz, riyolit, trakit, bazalt, andezit, melafir, obsidiyen, ponza, perlit, tiif vb. tasidir.
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Tortul (sedimanter) tas: Degisik kiitlelerin dis etkenlerle parcalanip, asinip, ¢oziiliip taginarak
cokelmeleri sonucunda daginik veya birbirine baglanmis halde olusan kalkerler (kiregtaslari), kalsit,
dolomit, traverten, oniks vb. organik ve kimyasal tortul tas ile bres, puding, konglomera, grovak,
kumtasi (gre), silttasi, kiltasi, marn, tiifit vb. fiziksel tortul tagidir.

Bagkalagsmis (metamorfik) tas; Evvelce olusmus her cins kayacin yiiksek 1s1 ve basing
etkisiyle baskalagsmasi neticesi olusan mermer, gnays, sist, kuvarsit, serpantinit, kayrak, arduvaz
(sleyt) vb. tasidir.

14.3 Uygulama Esaslar1

Genellikle yapr islerinde kullanilacak taglar, homojen, sert, yogun, damarsiz, ¢atlaksiz, hava
etkilerine ve dona dayanikli, ocak nemini kaybetmis, darbe etkisiyle dagilmayacak, 6zgiil agirlig
2,55 T/m>’den ve basing dayanimi tasin cinsine gore standardinda verilen degerden az olmayacak, su
emme orani % 1,8’1 agmayacak nitelikte olacaktir. Harca yapismasi tam olacak, kirildiginda yiizeyleri
sedef gibi veya pul pul goziiken taglar kullanilmayacaktir. Yangina maruz kalacak yerlerde kalker
taslar1 kullanilamaz.

Yonu islerinde kullanilacak taslar ince taneli ve kolay islenebilir 6zellikte olacaktir. Tag temin
olunurken, tasi ¢evre yapilarda kullanilmis ve dayanikliligi deneylenmis ve uygun sonug¢ alinmis
ocaklara oOncelik verilir. Toplama taslar kargir imalatlarda kullandirilmaz. Ancak kirilarak koseli
bicim verilmis toplama taslar tasiyici olmayan yerlerde kullanilabilir.

Gerektiginde, standartlarina ve varsa 6zel teknik sartnamesine gore laboratuar deneyleri
yaptirilacak, uygun sonug alinan taglar kullandirilacaktir.

Buna gore tas hazirlama;

14.3.1 Moloz tasi: Ocaktan ¢iktig1 gibi ve kargir imalata kaldirilip konulabilecek veya kanca
ve ving yardimiyla konulacagi yere indirilebilecek agirliklarda, gereginde yataklandirilabilmesi i¢in
bir ucu sivri ¢ekicle diizeltme yapilarak kullanilan taglardir. Goriinen ylizeylerde taslarin en kiigiik
kenar1 0,10 m’den, kdse agilar1 60 dereceden az olmayacaktir.

14.3.2 Caplanmis moloz tasi: Kenarlari bir ucu sivri ¢ekic, madirga ve carpacak kullanilarak
dogru kenarli olarak diizeltilmis, dikdortgen veya ¢ok kenar yiizlii, diizglin bi¢cim verilmis taslardir.
Yatak ve yan yiizleri taglarin goriinen yiiziine dik ve en az 0,05 m derinliginde diizgiinlestirilmis
olacak, goriinen ylizde kenarlardan daha ¢ukur kisimlar bulunmayacak ve kose acilar1 60 dereceden
az olmayacaktir. Kabarik kisimlar da 0,05 m’yi gegmeyecek sekilde istenildigi kadar birakilacaktir.
En kiiciik kenar1 0,15 m’den az olmayacak ve tasin duvar i¢ine giren uzunlugu diger iki kenarindan
biiyiik olacaktir.

Kemerlerde, kemer egrisine uygun olacak sekilde kemer taslar1 caplanacaktir.

14.3.3 Kaba yonu tas: Cinsi, ocagi secilmis ve istenen boyutlarda saglanmis taslak halindeki
taglarin, gorlinen ylizeyine dik ve en az 0,15 m derinliginde yatak ve yan ylizeyleri murg ve tarak
kullanilarak dogru kenar verecek sekilde diizgiinlestirilerek, goriinen yiizey kenarlarmin ayni
diizlemde olmas1 saglanarak ve istenildiginde kenarlarda 0,02 m eninde yassi kalemle ince tesviyeli
bir ¢erceve yapilarak, gonye kontrollu dikdortgen veya ¢ok kenar yiizlii olarak, diizgiin islenmesiyle
elde edilir.

Goriinen ylizeylerde, kenarlardan cukur kisimlar olmayacak ve tasin kenarlari arasindaki
gobek boliimiindeki kabariklik 0,03 m’yi gegmeyecek, kose agilar1 60 dereceden az olmayacaktir.
Dikdortgen yiizeyli taglarin goriiniise gore ytliksekligi 0,20 m, uzunlugu 0,30 m, derinligi 0,25 m’den
az olamaz. Cok koseli taslarda en kiiciik kenar 0,15 m, derinligi 0,25 m’den az olmayacaktir. Taslarin
yatak ve yan yiizeylerinde 0,15 m derinlige kadar kesit daralmasi kabul edilemez, yiizeyin daha
gerisinde 0,02 m’ye kadar kesit daralmasi kabul edilebilir.

Ozel kaba yonu tas: Tasdikli projesine gore goriinen yiizey dlciileri belirlenmis, kaba yonu
tas esasina gore hazirlanmis taglardir. Kemer veya kubbe yapiminda kullanilacak 6zel kaba yonu

-26 -



taglarin kemer veya kubbenin i¢ egrilerinin egrilik merkezi dogrultusuna gelecek sekilde taslarin
yatak ve yan yiizeyleri diizgiin islenecektir.

14.3.4 ince yonu tas: Cinsi, ocag1 segilmis ve istenen boyutlarda saglanmus taslak halindeki
taglarin, yiiksekligi belirli olmak {izere, Oncelikle goriinen yiizey kenarlarmin ayni diizlemde
olmasinin saglanmasi i¢in kenarlara gdnye kontrollu olarak yassi kalemle su ve pes agilip, goriinen
yiizeylerin hepsi ile yatak ve yan yiizeyleri 0,15 m derinlige kadar gonyesinde ve dikdortgen diizlem
teskil edecek, kenarlar1 diizgiin ve keskin dogrular olacak sekilde yass1 kalemle, geri kalan kisimlari
murg, ince tarak veya istenirse mucarta ile diizgiin tesviyeli olarak islenmesiyle elde edilir.

Gorilinen ylizeylerde, kenarlarin teskil ettigi diizlemden c¢ukur kisimlar olmayacak, ancak,
yassi kalemle agilmis su cergevesinin iginde kalan gébek kismi su ile hemen hemen ayni diizlemde
veya 0,02 m’ye kadar kabarik kalacak sekilde mur¢ veya ince tarakla islenebilir. Taslarin yatak ve
yan yiizeylerinde 0,15 m derinlige kadar kesit daralmasi kabul edilemez, yiizeyin daha gerisinde 0,02
m’ye kadar kesit daralmasi kabul edilebilir. Taglarin en kiiciik kenar1 0,20 m’den az olmayacaktir.

Ozel ince yonu tas: Tasdikli projesine gore goriinen yiizey olgiileri belirlenmis, ince yonu tas
esaslarina uyularak hazirlanmis taslardir. Kemer veya kubbe yapiminda kullanilacak 6zel ince yonu
taglarin, kemer veya kubbenin i¢ egrilerinin egrilik merkezi dogrultusuna gelecek sekilde yatak ve
yan yiizeyleri diizgiin islenecektir.

14.3.5 Kesme tas: Ozellikle estetik ve mimari diisiincelerle tasdikli proje ve detaylarina
uygun olarak cinsi, ocagi secilmis ve istenen boyutlarda saglanmis taslak halindeki taslar, biitiin
yiizeyleri diizgiin geometrik sekilde yonulup hazirlanir. Bu taslarin goriinen ylizeylerini ¢evreleyen
kenarlar gayet diizgiin dogrulardan meydana getirilecektir. Kesme taslarin yatak ve yan ylizeylerinde
herhangi bir kesit daralmas1 olmayacak, biitlin goriinen yiizeyleri etrafinda yass1 kalemle su yapilacak
ve su ¢ergevesinin i¢i yassi kalem veya ince tarakla, istenirse mucarta ile diizlem olarak gayet diizgiin
olarak tesviye edilecektir. Taslarin en kiiciik kenar1 0,20 m.’den az olmayacaktir.

Kesme tas duvar yapiminda, taslarin icerden birbirine baglantisin1 saglayacak kenet ve harg
yuvalart 6nceden hazirlanmis olacak, bu yuvalar kenarlart 0,10 m.den yakin olmamak iizere dik
olarak teskil edilecektir. Taglarin hazirlandig1 yerden kullanilacagi yerlere tasinmasinda ve
konmasinda kenar ve koselerinin bozulmamasini saglayacak gerekli tedbirler alinacaktir.

14.3.6 Kaldirim tasi: Yol ve yaya kaldirim kaplamasina uygun sert ve asinmaya dayanikl
taslar, dogru kenarli, ylizeyleri diizgiin ve genellikle dikdortgen veya ¢ok kenarli olacak sekilde
cekicle kirilarak hazirlanir. Taslarin yiiksekligi 0,15 - 0,25 m arasinda olacaktir.

14.3.7 Parke tasi: Standardina, yol ve yaya kaldirnm kaplamasina uygun, sert, dona ve
asinmaya dayanikli, granit, bazalt, diyorit, diyabaz, melafir, gabro, grovak ve benzeri taglardan 6zel
tesislerde prizmatik, dogru kenarli sekilde kirilarak hazirlanir. Tasdikli detayinda veya 6zel teknik
sartnamesine gore boyutlar, biiyiik parke taglarinda 120 — 300 mm, kii¢iik parke taslarinda 80 — 100
mm, mozaik parke taglarinda 50 — 60 mm arasinda secilmis olacak ve taglar parlak yiizeyli
olmayacaktir. Kenar olciilerinde 10 mm’ye kadar fark, iist yilizeylerde goriiniis siniflarina gére 5 ve 7
mm’ye kadar girinti ve ¢ikinti kabul edilir.

Istenirse parke tasi, ayn1 boyutlarda olmak iizere katrakta kesilip kirilarak veya birbirine dik
yonlerde kesilerek hazirlanabilir. Bu taglar, katrakta kesilen yiizii iiste gelecek sekilde kullanilir.

14.3.8 Bordiir tasi: Standardina, yol ve yaya kaldirim kaplama kenarlarinda kullanilmaya
uygun, sert, dona ve asinmaya dayanikli taslardan Ozel tesislerde, 6zel teknik sartnamesine ve
detaylarina gore kirilip, goriinen yiizlerinin kaba yonu esasina uygun tesviye edilerek veya katrakta
kesilerek, islenmek suretiyle hazirlanir. Yol platformu ile yaya kaldirim birlesim yerinde kullanilan
bordiir taginin, goriinen {ist yiizey genisligi 150 mm, yiiksekligi 300 mm, uzunlugu 300 — 1000 mm
arasinda secilmelidir. Trafik yiizii meyilli istendiginde meyil pay1 iist ylizey genisligine eklenerek
tasin taban genisligi belirlenmelidir. Ayn1 seviyede olan kenarlarda bordiirlin goériinen ylizeyinin
genigligi 100 mm olabilir. Katrakta kesilmig taglarin tercih olunmasi halinde bordiirlerin iist genisligi
30 mm azaltilabilir.
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Belli yarigaplarda doniilen koselerde kullanilacak bordiir taslari, kullanilacagi egriye uygun
egriliklerde ve baslar egrilik merkezi yoniinde olacak sekillerde hazirlanir.

14.3.9 Kaplama tas1: Yaya kaldirim, dis zemin, bina déseme ve duvar kaplamasina uygun,
sert, dona ve asinmaya dayanikli, granit, bazalt, diyabaz, gabro, siyenit, serpantin, andezit, trakit,
mermer, kiregtasi, traverten, konglomera, dolamit, oniks ve benzeri taslardan 6zel tesislerde 100
mm’den biiyiik bloklar veya 100 mm’den kiiciik plakalar halinde kesilip, standardina, kullanim
yerine, amacina ve detayma uygun sekilde {ist yiizeyi ve kenarlar1 islenerek, gereginde cilalanarak
hazirlanir. Dig zeminlerde tasin ¢alisma genisligi 150 mm’den fazla belirlenmek iizere, kaplama
taglarinin cinsi ve uygulanacak birim fiyat tarifleri dikkate alinarak, kalinlik, genislik ve uzunlugu
tasdikli proje detaylarinda ve 6zel teknik sartnamesinde kullanilacagi yere gore belirlenmis, istenen
yilizey (cilali, cilasiz) se¢ilmis olacaktir. Bina dis cephe kaplamasi i¢in, tasin islenmesinde gerekli
olan, ylizeye tespit detaylar1 proje ve sartnamede gosterilecektir.

14.3.10 Pere tasi: Moloz taslar1 c¢ekicle islenerek kenarlar1 dogru ve yapilacak perenin
kalinligina uygun boyutlarda hazirlanir. Pere taslarmmin en kiigcliik kenar1 0,15 m’den, agirligi 25
kg.’dan az olmayacak, pere kalinliginin imkan verdigi en biiyiik parcalar se¢ilecektir.

14.3.11 Dalgakiran, rihtim, kiy1 koruma, tas dolgu isleri tasi: Bu maddenin 3. bendinde
belirtilen niteliklere, tasdikli projesinde ve 6zel teknik sartnamesinde belirlenmis biiytikliik ve agirlik
Olciilerine uygun, ocaktan elde edildigi sekliyle kullanima hazir olan taslardir.

Uygun tag ocaginin jeolojik olusumu dikkate alinarak ocak aynasi, elde edilecek tas bloklari
vermeye elverisli sekilde ve boyda askiya almacaktir. insaatta kullanim sirasina uygun agirhiklardaki
tas miktarlar1 esas alinarak lagim deligi veya galeri agilmasi, uygun cins ve miktarlarda patlayici
madde ile doldurulmasi ve atilmalari hesap edilerek yapilacaktir. Ingaata tasmacak taslarda,
ongoriilmiis agirliklardan % 20°den fazla fark olmayacaktir. Ongériilmiis agirliklardaki tag bloklarin
ocaktan yeterince saglanamamast durumunda, proje detaylarinda miimkiin olabilecek gerekli
degisiklikler yapilabilir.

14.3.12 Uygulama Kriteri

Dogal taglarin uygunlugu; ilgili Tirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.
14.3.13 Tlgi standartlar

TS EN 1469 (Nisan 2006) Dogal Tas Mamulleri - Kaplamada Kullanilan Plakalar -
Ozellikler

TS EN 1467 (Nisan 2005) Dogal Taslar - Ham Bloklar - Ozellikler

TS 2809 EN 1342 (Mart 2004) Dis Zemin Ddsemeleri I¢in Tabii Parke Taslari - Ozellikler
ve Deney Metotlar1

TS 5694 EN 12670 (Subat 2004) Dogal Taslar - Terimler ve Tarifler

TS 5695 (Nisan 1988) Yap1 ve Kaplama Taglari-Tabii-Siniflandirma

TS EN 1341 (Mart 2004) Dis Zemin Dosemeleri Icin Tabii Kaplama Taslari-
Ozellikler ve Deney Metotlar1

TS 2809 EN 1342 (Mart 2004) Dis Zemin Ddsemeleri I¢in Tabii Parke Taslari-Ozellikler

TS EN 1343 (Mart 2004) Dis Zemin Désemeleri i¢in Tabii Bordiir Taslari-Ozellikler

ve Deney Metotlar1

Y-18 TUGLA, KiREMIT, BRIKET, BETON BLOK VE PLAK, ALCI BLOK, BUZ
18.1 Kapsam

Bu boliim; yapi islerinde kullanilan gesitli tuglalari, kiremitleri; dogal, dogal hafif, yapay hafif
agregalarla tretilen briketleri, beton blok ve asmolen bloklari; gaz ve kopiik beton bloklari, kireg
kumtas1 bloklari, alg1 ve algili genlestirilmis perlit bloklari; beton bordiir ve parke taslari, dis ve i¢
déseme beton plaklari, biizleri ve bunlarin hazirlanmasina iliskin esaslar1 kapsar.
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18.2 Tanim

Tugla: Minerolojik 6zellikleri uygun ocaktan alinmis kil, killi toprak ve balgigin ayr1 ayri veya
karistirilip, gereginde kum, 6giitiilmiis tugla ve kiremit tozu ve benzerleri ile su katilip; harman
yerinde yogurulup ve imal olunup, giineste kurutulup acikta tertiplenen ocakta pisirilmek suretiyle
veya fabrikada kiil ve varsa proses gere8i goOzeneklestirici mineral de katilarak, makinalarda
karistirilip ¢esitli boyut ve dolu, diisey veya yatay delikli bigimlerde sekillendirilerek ve kurutulup
firinda pisirilmek suretiyle imal edilen, duvar ve asmolen doseme, kemer, tonoz, kubbe yapimina
uygun malzemelerdir.

Kiremit : Minerolojik 6zellikleri uygun ocaktan alinmis kil, killi toprak ve balgigin ayr1 ayri
veya karistirilip, gereginde silisli inorganik maddeler, kum, 6giitiilmiis tugla tozu, kiil ve benzerleri
ile su katilarak, fabrikada makinalarla karistirilip homojen bir hamur haline getirilip 6zel kaliplarda
pres ile ¢esitli boyut ve bigimlerde sekillendirilerek ve kurutulup firinlarda pisirilerek imal edilen ¢ati
ortii malzemeleridir.

Beton kiremit: Uygun kalite ve miktarlardaki dogal agrega, ¢imento ve suyun, gerektiginde
mineral dolgu ve katki maddelerinin karistirilarak elde edilen harcin 6zel kaliplarda pres ile cesitli
boyut ve bicimlerde sekillendirilerek, renksiz ve renkli goriiniislii, imal edilen ¢ati Orti
malzemeleridir.

Beton, hafif beton blok : Uygun kalite ve miktarlardaki dogal, dogal hafif, yapay hafif
agregalardan secilen biri ile ¢cimento ve suyun karistirilarak elde edilen harcin, 6zel kaliplara dokiiliip
ve makinasinda titresimle sikistirilarak cesitli boyut ve bi¢imde sekillendirilmek suretiyle imal edilen,
duvarda kullanilan briketler ve hafif beton bloklar ile asmolen déseme beton bloklaridir. (Bims,
curuf, genlestirilmis perlit betonlar1 dahil)

Kire¢ kumtasi (kalsiyum silikat) : Silis¢e zengin kum ile kirecin belirli oranlarda ve az suyla
karistirllmasindan sonra makinalarda basing ve titresimle sekillendirilip, basingli buharla
sertlestirilerek imal edilen ve duvar yapiminda kullanilan normal tugla ve ¢esitli blok boyutlarinda bir
malzemedir.

Gaz ve kopiik beton : Ince dgiitiilmiis silisli bir agrega, kire¢ ve/veya ¢imento ve su karisimina
gbzenek olusturucu bir madde katilarak hafifletilmesi, buhar kiirii ile sertlestirilmesi suretiyle imal
edilen ve ¢esitli beton duvar bloklari, asmolen bloklari, lentolar ile ¢ati ve doseme plaklari, duvar
hazir elemani olarak kullanima sunulan malzemelerdir.

Alg1 ve algili blok : I¢ bdlme duvarlarinda kullanilmak {izere, al¢1 su karisgimli harcin veya
genlestirilmis perlit agregasi ile al¢1 ve su karisimli harcin, 6l¢iilerine uygun kaliplara dokiilmesiyle
imal edilen ¢esitli blok malzemelerdir.

Beton parke ve bordiir taslar1 : Dogal agrega, ¢cimento ve su karisimli betonla, 6zel kaliplara
dokiiliip makinasinda sikistirilmak suretiyle cesitli boyut ve bigimlerde imal edilen, yiiksek basinca,
asinmaya ve dona dayanikli yol ve yaya kaldirim kaplamalarinda, platform kenarlarinda kullanilan
malzemelerdir.

Beton kaplama plaklar1 : Kullanilacagi yere ve istenen yiizey sekillerine gore, beton agregasi
veya secilmis agrega ile normal veya beyaz ¢imento ve su karistirilarak, gereginde madeni boya
katilarak, 6zel kaliplarinda preslenerek sekillendirilen, bir veya iki tabakali ve cesitli boyutlarda, {ist
ylizii diiz veya yivli karosiman, karo mozaik, dizme (palladiyen), suni mermer, 6zel bi¢imli, yiizii
yikanmis, silinmesi gereken ylizeyler ince silimli ve cilali beton plak olarak imal edilen, yiiksek
basinca, aginmaya ve dona dayanikli, i¢, dis doseme ve yaya kaldirim kaplamalarinda kullanilan
malzemelerdir.

Biiz : Dogal agrega, ¢cimento ve su karisimli betonla, 6zel celik kaliplara diisey dokiim ve
makinasinda sikistirilmak suretiyle, belirli ¢ap, boy ve et kalinlifinda, lamba zivanali olarak imal
edilen, drenaj, barbakan, havalandirma menfezi, baca i¢ cidari, kiigilk menfez, parsel dahilinde
yagmur suyu baglantilarinda kullanilan beton borulardir.

18.3 Uygulama Esaslar1
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18.3.1 Anilan malzemelerin; ilgili standartlarina, birim fiyat tariflerine, isin tasdikli projesine
ve detaylarma, varsa 0zel teknik sartnamesine gdore muayene ettirilmis ve uygunluk raporlar
saglanmig olarak temin edilmeleri veya imal edilmeleri, insaatta uygun yerlere depolanmalari esastir.

18.3.2 Tuglalar, doseme tuglalari; yogun, ince taneli, diizenli kaliplanmis, kenar ve yiizleri
diizgiin, tannan sesli ve iyi pismis olacaktir. Catlak, yarik ve bosluklar bulunmayacaktir. Kire¢ ve
manyezi varsa standardina gore zararli olmayacagi belirlenmis olacaktir. Su emme oranlari, basing
dayanimlar1 ve dis etkilere maruz yerlerde kullanilacak olanlarin (cephe, klinker, sirli tuglalar gibi)
dona dayanikliligi, boyutlarin uygunlugu standardina gore aranacaktir.

Tastyict  duvarlar, tonoz, kemer ve kubbelerde kullanilacak tuglalar dolu, basing
dayanimlariin uygunlugu halinde diisey delikli ve delik oran1 % 35’den az, basing dayanimi 50
kg/cm®’den fazla olacaktir. Bacalarda dolu tugla veya aymi 6zellikli baca blok tuglasi kullanilir.
Karkas binalarda yatay delikli, delik orami fazla, diisey delikli hafif tuglalar kullanilmali, teknik
zorunluluk ispatlanip statik proje degistirilmedik¢e daha agir olan dolu ve diisey delikli tuglalar tercih
edilmemelidir. % 18 oraninda su emebilen harman tuglalari, basing dayaniminin uygunlugu halinde,
sadece yigma binalarda kullanilmalidir.

Cephe tuglasi, standardinin verdigi dona dayanikliligi saglanmis gereginde bosluk orani
diisiiniilmiis (su emmesi azaltilmis) ve ¢ok iyi pisirilmis olacaktir. Sirli tugla kullanilmasinin tercihi
halinde, sir kalitesi standardina gore, dona dayaniklilig1 ise cephe tuglasindaki gibi aranacaktir.

Klinker tuglasi, sinterlesmeye kadar pisirilmis, birim hacim agirligi ve basing dayanimi
yiiksek, dona dayanikli olacaktir. Yiiksek dayanim veya dona dayanikliligin gerekli oldugu yerlerle
kullanilan bu tuglalarin standardina uygunlugu belirlenerek temin edilmesi gerekir. Yiiksek aliiminali,
silika, samot, somii-silika, manyezit, manyezit-krom, krom-manyezit, asit ates tuglalari, standartlarina
gore uygunlugu belirlenerek temin olunur, yapilarin yiiksek sicakliklara ve 1siya maruz yer ve
tinitelerinde, detaylarina gore ve atese dayanikli kendi kil harciyla kullanilirlar.

18.3.3 Marsilya, alaturka veya diger sekillerde kiremitler; diizgiin ve iyi kaliplanmus, iyi
pismis ve rengi yeknesak kirmizimtirak, ylizeyleri piiriizsiiz, sesi tannan, kesiti homojen ve
bosluksuz, deliksiz olacak, catlak ve capak bulunmayacaktir. Kire¢ ve manyezi varsa zararh
olmayacag1 standardina gore belirlenmis olacaktir. Su emme ve gecirgenlik oranlari, basinca, yilike ve
dona dayanimlari, boyutlarin uygunlugu standartlarina goére aranacaktir. Kiremitin ortiilecegi yiizeye
tespiti i¢in ¢ivi deligi veya bag teli deligi bulunacaktir.

Alaturka kiremit, digerlerinin temini miimkiin olan yerlerde (eski eser nitelikli yapilar haric)
kullanilmayacaktir.

18.3.4 Beton kiremit temininde; kullanilan dogal agregalarin, ¢imento cins ve miktari, su,
dolgu ve katki maddeleri, kiremitin boyut, su emme, ge¢irgenlik, basinca, yiike, dona dayaniklilik
gibi tliim kalite 6zellikleri standardina gore aranacaktir.

18.3.5 Beton ve hafif beton briketleri, bloklari, 6zel baca bloklari, asmolen déseme bloklari,
kire¢ kumtasi, gaz ve kopiik beton blok ve diger elemanlari, alg1 ve al¢ili bloklar1 temininde veya
imalatinda standartlarindaki 6l¢ii ve diger 6zellikler aranacaktir. Cimentolu imalatlarda ¢imento orant
birim fiyat tarifleriyle uyumlu olacaktir.

18.3.6 Beton parke taslari, agregasi kuvarsli kum veya basing dayammi en az 1800 kg/cm’
olan dogal tag kirma kum, en az 400 kg ¢imento dozlu ve su orani ¢ok diisiik betonla, 6zel kaliplarda
ve makinasinda sikistirilarak imal edilecektir. Basing dayammi 618-636 kg/cm” olarak saglanacak ve
tasin eni 100-160 mm, boyu 100-240 mm, yiiksekligi 80-140 mm arasinda ¢esitli sekil, goriiniis ve
boyutlarda, istenildiginde renkli temin olunabilir. Yiiksek basinca, asinmaya ve dona dayanikliligi, su
emme orani standardina gore aranacaktir.

Beton bordiir taglari, dogal agrega, 400 kg cimento dozlu ve su oran1 ¢ok diisiik betonla, 6zel
kaliplarda ve makinasinda sikistirilarak imal edilecektir. Tasin kullanilacagi yere gore eni 80-180
mm, boyu 700-1000 mm, yiiksekligi 150-350 mm arasinda, dogru veya egri kenarli gesitli sekil ve
boyutlarda temin edilecektir. Biitlin kalite 6zellikleri standardina gore aranacaktir.
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18.3.7 Beton kaplama plaklari; bir tabakali olmasi halinde dogal agrega, 400 kg cimento dozlu
ve su orani ¢ok diisiik betonla; karosiman olmasi halinde alt tabakas1 400 dozlu ve su orani ¢ok diisiik
beton, iist tabakasi ince plak agregasi (mermer unu) ve beyaz veya normal ¢imento ile gereginde
madeni boya ile saglanan ¢esitli goriintiilii tist yiizii diiz veya yivli plak; karo mozaik ve diger plaklar
olmasi halinde alt tabakasi 400 dozlu ve su orani ¢ok diisiik beton, iist tabakasi se¢ilmis dogal tas
pirinci (mermer piringleri) ile 650 dozlu beyaz veya normal ¢imentolu ve su orani ¢ok diisiik mozaik
harci, gereginde secilmis renkli tag plakalarla dizmeli, ince silimli ve cilali veya yiizli yikanmis
tiplerde, cesitli boyutlardaki 6zel kaliplarda ve makinasinda preslenerek imal ve temin edilmis
olacaktir. Basinca, asinmaya ve dona dayaniklilifi, su emme orani, goriiniig, renk ve boyutlar1 ve
diger oOzellikleri standardina gore aranacaktir. Tasima ve ingaatta depolanmasinda iist ylizeylerde
¢izilme, kirilma, catlama ve keskin koseli kenarlarin zedelenmesi 6nlenecektir.

18.3.8 Biiz; kullanilacagi yere ve standardina uygun beton borunun temin edilemedigi
yerlerde; dogal agrega, 400 kg ¢imento dozlu ve su orani ¢ok diisiik betonla, dairesel kesitli ve diisey
dokiimlii, lamba zivanali, tabanli veya tabansiz 6zel gelik kaliplarda ve makinasinda sikistirilarak
imal ve temin edilmis olacaktir. Celik kalibin daireselligi ve tabanin diizlemselligi diizgiin ve temiz
yiizlli, parcalarin kizaklar1 diizglin ve islek olacaktir. Biiz i¢ ve dig ylizeyleri gdzeneksiz, alt ve iist
cariklarla teskil edilen lamba zivanali ekleme alinlar1 diizlemi boru eksenine dik olacak ve gényeden
sapma miktart 10 mm’den fazla olmayacaktir. Catlak, koselerde kiriklik olan biizler
kullanilmayacaktir. Biiz imalatinin elle yapilmasi ve sikistirilmasi kabul edilmeyecektir.

Olgiide sapmalar i¢ ¢aplarda = 5 mm’yi, et kalinhiginda - % 5°i, boyda — 20 mm/+ 50 mm’yi
gecmeyecek; su emme oran1 % 6’dan fazla olmayacaktir. Biiz’iin i¢ cap1 (anma capi), et kalinligi,
boyu ve tagimasi gereken tepe basinci (en az kirilma yiikii), asagida gosterilenlere uygun olacaktir.

Anma ¢apr  Et kalinhgi Uzunlugu En az kirilma yiikii
(mm) (mm) (mm) (kg/m)
100 25 500 2400
150 30 500 2600
200 35 500 — 1000 2700
250 40 1000 2800
300 45 1000 3000
350 50 1000 3100
400 55 1000 3200
500 65 1000 3500
600 75 1000 3800
800 95 1000 4300

Biizlerin, beton boru standardina uygun temin edilebilmesi halinde, dl¢ii ve diger 6zellikler bu
standarda gore aranacaktir.

18.3.9 Uygunluk Kriteri

Anilan malzemelerin uygunlugu; ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.

18.3.10 flgili standartlar

TS 213-1 EN 13748-1 (Eyliil 2005)  Terrazo Karolar - I¢ Mekanlarda Kullanim I¢in
TS 213-2 EN 13748-2 (Eyliil 2005)  Terrazo Karolar - Dis Mekanlarda Kullanim i¢in

TS 406 (Nisan 1988) Beton Bloklar-Briketler-Duvarlar I¢in

TS 407 (Nisan 1988) Hafif Beton Asmolen Bloklart ve Nerviir Plaklari-Tavanlar
Icin

TS 451 EN 12859 (Mart 2003) Alc1t Bloklar-Tarifler, Ozellikler ve Deneyler ve Deney
Metotlar

TS 453 (Temmuz 2006) Onyapimli (Prefabrike), Donatili Gazbeton Yap1 Elemanlari
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TS EN 1304 (Nisan 2007)

TS EN 771-1 (Nisan 2005)

TS 808 EN 771-2 (Aralik 2005)
TS 1260 (Ekim 1985)

TS 1261 (Ekim 1985)
TS 1903-1 EN 490 (Nisan 1998)

TS EN 490 (Aralik 2005)

TS EN 491+AC (Aralik 2005)
TS EN 771-3 (Nisan 2005)

TS 2824 EN 1338 (Nisan 2005)

TS 2902 (Nisan 1990)
TS EN 1304 (Nisan 2007)

TS EN 13169 (Ocak 2004)
TS 3830 (Nisan 1983)

TS 4562 (Ekim 1985)

TS 4824 (Nisan 1986)

TS 4825 (Nisan 1986)

TS 4826 (Nisan 1986)

TS 5027 (Ocak 1987)

TS 5027 (Mart 2005)

TS 5028 (Kasim 1987)

TS 6272 (Aralik 1988)
TS 436 EN 1340 (Nisan 2005)

TS 808 EN 771-2 (Aralik 2005)
TS 821 EN 1916 (Mart 2005)
TS EN 1304 (Nisan 2007)

TS EN 1339 (Eyliil 2005)

TS EN 1457 (Nisan 2001)

TS 2824 EN 1338 (Nisan 2005)

Y-19 KARGIR iSLERI
19.1 Kapsam

Cat1 Kiremitleri Ve Baglanti Pargalari - Kilden Imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

Kagir Birimler - Ozellikler - B6liim 1: Kil Kagir birimler
(Tuglalar)

Kagir Birimler - Ozellikler - Béliim 2: Kire¢ Kumtag1 Kagir
Birimler

Tastyict Doseme Tuglalar1 (Statik Calismaya Katilan)
Doseme Dolgu Tuglalari (Statik Caligmaya Katilmayan)
Beton Cat1 Kiremitleri ve Ozel Parcalari-Ozellikler

Beton Cat1 Kiremitleri ve Ozel Parcalari-Ozellikler

Beton Cati Kiremitleri ve Ozel par¢alari-Deney Metotlar
Kagir Birimler - Ozellikler - Béliim 3: Beton Kagir Birimler
(Yogun ve Hafif Agregali)

Zemin Dosemesi I¢in Beton Kaplama Bloklari - Gerekli
Sartlar ve Deney Metotlari

Sirli Tuglalar

Cat1 Kiremitleri Ve Baglanti Parcalari - Kilden imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

Ist Yalittm Malzemeleri — Binalar Icin — Genlestirilmis
Perlitten Fabrikada Imal Edilmis Mamuller (Epb) -
Ozellikler

Beton Boru Yapim Kurallar

Fabrika Tuglalari-Duvarlar I¢in-Klinker Tugla

Yiiksek Aliiminali Refrakter Tuglalar-Genel Maksatl

Silika Refrakter Tuglalar-Genel Maksatl

Samot ve Somi-Silika Refrakter Tuglalar-Genel Maksatl
Manyezit Refrakter Tuglalar-Genel Maksatl

Manyezit Refrakter tuglalar - Genel Amagl

Manyezit-Krom ve Krom Manyezit Refrakter Tuglalar-Genel
Maksatlt

Asit Tuglalari-Genel Maksath

Zemin Dosemesi I¢in Beton Bordiir Taslar1 — Gerekli Sartlar
ve Deney Metotlari

Kargir Birimler-Ozellikler-Béliim 2: Kire¢ Kumtasi Kargir
Birimler

Borular ve Birlesim Ozel Parcalari-Beton, Betonarme ve
Celik Lif Takviyeli

Cat1 Kiremitleri ve Baglant1 Pargalar1 - Kilden Imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

Zemin Dosemesi Icin Beton Kaplama Plaklari-Gerekler ve
Deney Metotlari

Bacalar-Kil veya Seramik Baca Elemanlari-Ozellikler ve
Deney Metotlari

Zemin Doésemesi Igin Beton Kaplama Bloklari-Gerekli
Sartlar ve Deney Metotlari
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Bu boéliim; yapi islerinde duvar, doseme, kaplama, koruma imalatlarinin dogal taslar, tuglalar,
beton ve beton bloklar, hafif beton bloklar, kire¢ kumtasi, gazbeton, alg1 ve algili bloklar, biiz vb.
malzemeler kullanilarak yapilmasi esaslarini kapsar.

19.2 Tanmim

Kargir : Moloz halinde veya islenmis uygun ozelliklerde dogal taslarin; c¢esitli boyutlarda
tugla, kiremit, beton, hafif beton blok, briket, kire¢ kumtast ve gazbeton blok, al¢1 ve algili blok,
beton tas ve plak, bliz vb. yapay taslarin, har¢li veya kimilerinin hargsiz oriilmesi, dizilmesi,
yerlestirilmesi, y1gilmasi veya beton duvar yapilmasi suretiyle olusturulan yap1 elemanidir.

Kargir yapi: Kargir yap1 elemanlarinin uygun kullanilmalariyla olusturulan yigma yapidir.
19.3 Uygulama Esaslar1

19.3.1 Kargir elemanin insasinda kullanilacak dogal ve yapay taslarin ve har¢larinin isin
tasdikli projesine, standartlarina, birim fiyat tariflerine, varsa 6zel teknik sartnamesine uygun olarak
hazirlanmis; har¢li imalatlarda dogal taslarin islatilmis, tugla ve diger yapay taslarin ise harcin
suyunu emmiyecek ve dolayisiyla hidratasyonu ve fiziki yapigsmayi onlemiyecek derecede suya
doyurulmus; insasina baslanacak yerlerin proje Olgiilerinin, sakuli veya sevli olarak genel
diizgiinliiklerinin kontrol edilmis, olmas1 esastir. Temin olunup insaat alaninda istiflenen su emici
tugla ve diger malzemelerin, altta su ge¢irmeyen branda veya polietilen bezlerin havuz olusturacak
sekilde serilmesi suretiyle su gollenmesine imkan verilmesi ve iistten hortumla diizenli ve programl
su bosaltilmas1 yontemiyle kontrollu olarak suya doyurulmasi, kullanirken de yapi1 ustasinca
yanindaki su dolu teknede denenerek ve gereginde su emdirilerek kullanilmasi sarttir. Donmus
haldeki ve donarak hasarlanmis, gii¢ kaybetmis malzemeler kullandirilmaz.

Dogal ve yapay taslarin oturtulacag: yatagin yeteri miktarda har¢ konularak hazirlanmasi ve
lizerine, tagin biitliin alt yiizeyinde temas ve yapigsma olacak ve tas tasa degmeyecek sekilde
oturtulmasi, dogal taslar arasinda kalan bosluklara 6nce har¢ konularak baglayici 6zelliklerde dogal
tas kama ve parcalar yerlestirilmesi, yerlestirilmis taglarin sonraki imalatlar sirasinda oynatilmamast,
yapay taslar arasinda kalan derzlerin harg ile doldurulmasi, karkas bina duvarlar1 kolon ve perdeler ile
iist kenarlarda kiris ve doseme alt yilizeyleriyle har¢li temasin tam olarak saglanacak sekilde duvar
Orgilistiniin yapilmasi suretiyle, etkiyecek kuvvetlere karsi biitiinsel bir kitle halinde dayanma
gosterecek Ozelliklerde hargli kargir duvar ve diger elemanlarin imal ve insa olunmasi zorunludur.
Cimento ve takviyeli har¢ kullanilan kargir imalatlar, betonlarda oldugu gibi, diizenli sulanacaktir.
Don olacag! tespit ve tahmin olunabilen + 5 °C derecenin altindaki hava sicakliklarinda hargli imalata
izin verilmez. Zorunlu hallerde, idare, gereken koruyucu tedbirleri aldirarak imalata izin verebilir. Bu
durumda koruma 7 giin siirdiiriilmelidir.

Duvarla birlikte 1s1 yalittm malzemesi kullanilmasi veya 0l¢iilii hava boslugu birakilmasi
projesinde gosterilmis ise verilmis detayina gore duvar yapilir.

Bu maddede yer verilmemis bazi kargir imalatlara bu sartnamenin ilgili diger maddelerinde
yer verilmistir.

19.3.2 Dogal tas kargir isleri

a) Anrosman yapilmasi: Anrogman, tasdikli plan ve projede gosterilen tabakalara uygun,
sekil ve biiyiikliklere veya agirliklara gore, kategoriler halinde hazirlanmis moloz taslar projedeki
yerlerine indirilerek yapilacak, taslarin kesit disina gitmemesi saglanacak, taglar arasinda en az bosluk
kalacak sekilde tabakalar teskil edilecektir. Agirliklara gore tag malzemesi, kategori i¢indeki agirlik
sinirlart i¢inde ve olabildigince degisik biiytikliiklerdeki taglardan olacak; kategori agirliklarinda
% 20’den fazla sapma olmayacaktir. Insaat, projelerde gosterilen meyillere ve kotlara uygun
yapilacak, tabakalar halinde yapiliyorsa yapilan tabaka iskandil veya belirli baska 6l¢ii sistemleriyle
Olciilecektir.

Her tabakanin yiizeyi ortalama olarak projedeki yiizeylere uygun olacak ve hicbir yerde proje
ylizeyinden, 2 tona kadar olan kategorilerde + 0,50 m, 2 tondan fazla olan kategorilerde + 0,75 m’den
fazla fark olmayacaktir. Dalgakiranin deniz tarafindaki son kat kaplama yiizeyinde taslar, birbirlerine
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degecek sekilde ve bosluklu olarak ve olabildigince sivri, keskin kenarlar1 egim yiizeyine dik
getirilerek yerlestirilecek; diiz ylizeyler egim yiizeyine paralel konuma getirilmeyecektir.

Insaatta kullanilan taslar tartilarak ton cinsinden olgiiliir. Olgiimiin hacmen yapilmasinin
tercihi halinde, insaatta olabilecek temel tabani ¢okmesi ve taslarin bir miktar zemine batmasi
durumunun 6nceden zeminin mekanik 6zelliklerinin tespitiyle takdir edilecek batma miktar veya
oraninin dikkate alinmasi gerekir. Kullanilacak tas miktari 6nemli olmayan kiigiik islerde idarenin
izni ve kabul edecegi esaslar cergevesinde Ol¢lim hacim birimiyle yapilabilir.

b) Tas dolgu yapilmas1 : Istifsiz ve istifli tas dolgularin yapilacagi koruma ve sair
yapilarinda, moloz taslarin agirligi, dolgunun sev ve egimleri, boyutlar1 ve kesitleri tasdikli projesinde
eksiksiz olarak belirtilecektir. Projesinde; tas alinacak yerler belirlenmek suretiyle ve birim fiyat
tarifleriyle uyumlu olarak; 100 kg’a kadar agirliklardaki ocak, kaz1 ve toplama, 100-500 kg ve 500-
1000 kg’a kadar agirliklardaki ocak ve kazi taslariyla dolgu yapilmasi kategorilerinden uygun
goriilenler sec¢ilmeli ve buna gore dolgu tasi hazirlanmalidir. Hazirlanmis moloz taslarin miktar ve
agirhiklarinda, projesindekine gore + % 20°den fazla fark olmayacaktir. Istifsiz ve istifli tas dolgularm
dis ylizeyleri diizgiin bir sekilde ve biiyiik taslarla teskil edilecek, kamalama yapilmayacaktir. Dolgu
en cok bir metrelik yatay tabakalar halinde yapilir.

Istifsiz tas dolgu; projesinde gosterilen yerlerde temel tabami veya tabii zemin {izerine
dokiilerek yapilir ve dolgu taslarina yabanci maddelerin karismamasina dikkat edilir. Taslar arasinda
fazla bosluk kalmasima neden olan sivri uglar ve koseler kirilir. Istifli tas dolgu; taslar el, kanca veya
vingle birer birer dolgudaki yerine yerlestirilerek yapilir ve diisey derzler {ist iiste getirilmez, bosluk
en aza indirilir. Su i¢i dolgular iskandil ve diger 6l¢ii usulleriyle devamli kontrol edilecek, eksiklikler
giderilmeden dolgunun devamina izin verilmeyecektir. Dis yiizeyler diizgiin olacak, proje kotlar1 +
0,10 m farkla saglanmis olacaktir.

Anrosman adiyla anilmis biitiin koruma yapilar1 da yapilis sekline gore istifsiz veya istifli tas
dolgulardir.

c) Pere yapilmasi : Kuru ve har¢lhi pere, yapilacagi yerin tasdikli proje detaylarina ve
0,20-0,30-0,40 m kaplama kalinliklarindan secilmis olana gore, hazirlanmis taslarla yapilir. Pere
kaplanacak ylizey onceden diizenlenecek, kaplama kalinli§ina ve egimine uygun belirli uzunluklarda
sablon kullanilacaktir. Kaplanacak yiizey kenarlarinda ve o6zellikle sev eteklerinde biiyiik taglar
kullanilacak, pere yapimi asagidan yukariya dogru olacaktir. Taslarin en kiigiik kenar1 0,15 m’den ve
agirhig 25 kg’dan az olmayacak, kenarlar1 dogru ve kalinliklar1 esit olacaktir. Kuru pere yiizeyleri
diizgiin olacak sekilde c¢alisilacak, kaplanan yiizeye taslarin iyice oturmasi ve tas aralarindaki
boslugun en az olmasi saglanacaktir. Yerine konulan taglar ¢ekigle iyice yerlestirilecek ve kirilarak
kiigiilen taglar degistirilecektir. Derzler sasirtmali veya mozaik seklinde olacak, pere kalinlig1 bir tagla
saglanacak ve tist liste iki tasin konmasina izin verilmeyecektir. Har¢li pere, kuru perede belirtilen
kaplamanin birim fiyat tarifine uygun ¢imento harci ile oriilerek yapilmasi seklinde olup, pere taglari
arasindaki biitlin bosluk har¢la doldurulacak, ylizeydeki harg¢ kalintilar1 temizlenecektir.

d) Moloz tas ile kuru duvar yapilmasi : Ocaktan, kazidan veya toplanarak hazirlanan moloz
taglarla hargsiz duvar; kose ve baslarda duvara gerekli dogrultuyu verecek sekilde biiyiik ve diizgiin
ylizeyli taslar secilip diizeltilerek; temelde biiyiik taslar, ara taglar sira teskil edecek ve genis yiizeyleri
lizerine oturacak sekilde yerlestirilerek, oriilecektir. Taslar arasinda en az bosluk kalacak sekilde ve
yatay diisey dogrultularda taslar baglantili yerlestirilecek, goriinen derzler 40 mm’den genis
olmayacaktir. Tagin yiiksekligi, genislik ve derinliginden fazla, duvar kalinlig1 ise 0,60 m’den az
olmayacaktir.

e) Moloz tas duvar yapilmasi : Duvar, kalinliklartyla uyumlu boyut ve agirliklarda
hazirlanmis moloz taslarla ¢imento hargli olarak yapilir. Taslar, duvarci ustasi ve yardimcisinin
birlikte elle kaldirilip konulabilecek agirliklarda olacaktir. Daha agir taslarin kullanilmasina izin
verilmesi halinde, tas, kanca ve ving¢ yardimiyla duvarda kullanilacag: yere indirilerek kullanilacaktir.
Moloz tas duvarin goriinen yiizeylerinde 15 adet/m” den fazla tas bulunmayacak, enine baglanti
tas1 esit araliklarda olmak itizere 2 adet/m” den ve tas kalinlig1 0,15 m’den az olmayacaktir. Toprak,
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kil ve benzeri kirleticiler bulasmis veya yosunlu taslar duvara konmadan 6nce temizlenecek, gerekirse
yikanacaktir. Stvanmayacak yiizeylerde kama kullanilmayacak, duvarin oriilmesi biitiin kalinliginca
aynt zamanda ylikseltilmesi gozetilerek yapilacaktir. Duvar kalinligi 0,50 m’den az olmayacaktir.
Projesinde gosterilmis yatay ve diisey betonarme hatillar kendi sartlarina gore yapilacaktir.

Moloz taslar, yeteri miktarda har¢ konularak hazirlanmis yatagi ilizerine, genis ylizii alta
gelecek ve tiim ylizeyi harca temas edecek ve tas tasa degmeyecek sekilde oturtulacaktir. Taglar
arasindaki bosluklara 6nce har¢ konulacak ve genis olanlara baglayici 6zelliklerde kama ve pargalar
yerlestirilecek, bu suretle duvar iginde kalan biitiin tas, kama ve pargalar hargla sarilmis, kucaklanmig
ve harca gomiilmiis olacaktir. Moloz taslarin yiiksekligi genislik ve derinliginden, goériinen duvar
yiizeyinde derzler 40 mm’den, fazla olmayacaktir. Onceden 6riilmiis duvar iistiine devam edilirken,
once yerlestirilmis olan taslar oynatilmayacaktir. Aksi takdirde, oynatilmis taslar harclariyla birlikte
yerinden sokiiliip, temizlenip islatilarak, iizerinde duvar oriilmesine devam edilir. Kapi, pencere
kenarlar1 ve delikler tugla veya briketle oriilebilir.

Temel ve tiinel islerinde rastlanilan magara, bosluk ve genis catlaklarin ¢imento hargli tas
dolguyla doldurulmasi projesinde belirlenmis olmasi halinde, dolgu imalati moloz tas duvar sartlarina
gore yapilir.

f) Caplanmis moloz tas duvar yapilmasi : Duvar, kalinliklariyla uyumlu boyutlarda ve
caplanarak hazirlanmis moloz taslarla, ¢imento har¢li “moloz tas duvar” sartlarina uygun olarak
yapilir. Ancak, goriinen ylizeyde taslar arasindaki derzler 30 mm’den fazla olmayacak, 6rgiide kama
kullanilmayacaktir. Caplanmig moloz tag, duvarin tiim kalinliginca veya goriinen bir yiizeyinde
uygulanabilir.

Kemer ve kubbe imalatlarinda ¢aplanmis moloz taslarin, yatak ve yan ylizeyleri i¢ egrilerin
egrilik merkezi dogrultusuna gelmek, iki veya cevreleyen {lizengiden ayni zamanda baslamak iizere,
tasiyic1 kaliba esit yiikk vererek imalat yapilacaktir. Derzler 25 mm’den fazla olmayacak, egrilik
merkezi dogrultusuna dik olan derzler sasirtmali, kemer ve kubbe dis yiizeylerinin diizglin olmasi
saglanacaktir.

g) Kaba yonu tas duvar yapilmasi1 : Duvar, kaba yonuyla islenerek hazirlanmis taslarla
cimento har¢li “moloz tas duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Ancak, goriinen yiizeyde taglar
arasindaki derzler 20 mm’den fazla olmayacak, sira halinde ve gesitli boyuttaki dikdortgen ylizeyli
kaba yonu taslarla karisik veya cok kenarli taslarla mozaik goriiniislii, sekilde kaba yonu tas duvar
oriiliir. Kaba yonu taglarin duvarda diger taslarla baglantili Oriilmesi, her siranin tiim duvar
kalinliginca birlikte yiikselmesi saglanacaktir. Yerlestirilmis taslar tizerinde celik kalemle veya bagka

aletlerle higbir diizeltme yapilmayacak, sirali taslarda ylikseklik farki, az olanin % 20’sini
gecmeyecek, yatay derzler arasindaki yiikseklik 100 mm’den az olmayacaktir. Kaba yonu, istenirse
duvarin bir veya iki yiizeyine veya tiim yiizeylerine uygulanabilir. Kaba yonu duvar yiizeyleri,
tasdikli proje detaylarina gore, 6zel sekillerde tertiplenebilir. Cok kdseli taslarla oriilecek yiizeylerde
taglarin boyut farkliliklar1 gériiniisiin estetigini bozmayacaktir.

Tasdikli proje detaylarina gore kemer ve kubbe imalatlarinda 6zel kaba yonu taslar1 egrilik
sartlarina uygun hazirlanacak ve ard arda gelen derzler aras1 100 mm’den az olmayacak, tasiyici
kaliba esit dagilimli ytik verecek sekil ve sirada oriilecektir.

h) Ince yonu tas duvar yapilmasi : Duvar, dikdortgen yiizeyli sekilde ince yonuyla islenerek
hazirlanmis taglarla ¢imento har¢hi “kaba yonu tas duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Duvar
ylizeyleri, sira halinde veya karisik olarak cesitli boyuttaki dikddrtgen ylizeyli taslarla 6nceden
detayina gore tertiplenmis olarak oriiliir. Duvarda enine ve boyuna baglantilar saglanarak, her sira
tasin arkasi tim duvar kalinhi§inca tamamlandiktan sonra {ist siranin Oriilmesine gecilecektir.
Goriinen duvar ylizeyinde yatay ve diisey derzler 15 mm’den fazla olmayacak, taslar yerlestirildikten
sonra ¢elik kalemle veya bagka aletlerle hi¢bir diizeltme yapilmayacak, st tiste iki sira ylkseklikleri
arasindaki fark 20 mm’den ve bir yiizeydeki en kalin ve en ince sira arasindaki fark 40 mm’den fazla
olmayacaktir. Ust iiste iki siranin diisey derzleri aras1 100 mm’den az olmayacaktir. Ozel ince yonu
tag duvar, sove, sambran, kemer, siitun gibi imalatlar tasdikli projesindeki detaylara ve istenilen
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ozelliklere gore yapilir. Kemer ve kubbelerde ard arda gelen iki siradaki taslarin sasirtmali derzleri
aras1 100 mm’den az olmayacaktir.

1) Kesme tas duvar yapilmasi : Duvar, dikdortgen ylizeyli sekilde ve kesme yontemiyle
islenmis taslarla, tasdikli proje detaylarina ve varsa 0zel teknik sartnamesine gore, “ince yonu tas
duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Goriinen duvar yiizeyinde yatay ve diisey derzler 10 mm’den
fazla olmayacak, yan ve arka derz ve bosluklar sulu har¢ akitilarak doldurulacaktir. Derzlerde bir
kalinlik istenmedigi takdirde, taslar birbirine yeteri kadar kenetlerle baglanir. Ozel kesme tas duvar,
sOve, sambran, kemer, siitun gibi imalatlar, tasdikli projesindeki detaylara ve istenilen 6zelliklere
gore yapilabilir.

i) Blokaj yapilmasi : Yiiksekligi blokaj kalinlig1 kadar olacak sekilde kirilmis moloz taslarla,
yeterince sikistirilmis ve tesviye edilmis zemin {izerine blokaj yapilir. Taslar, genis taban1 {izerinde
dengeli ve dik duracak sekilde sikica yerlestirilecek ve aralari kamalanarak tokmaklanacaktir. Taglar
arasindaki boslugun en az olmasi saglanacak, hi¢bir sekilde kapak tas1 kullanilmayacaktir.

j) Kaldirim yapilmasi1 : Yeterince sikistirilmis ve tesviye edilmis yol zemini (altyapisi)
iistiine serilmis en az 0,10 m kalinligindaki kum tabakasi {izerine, proje detaylarina uygun sekilde
hazirlanmig taslarla kaldirim yapilir. Bordiir veya yol kenar taslar1 gerekli egim ve dogrultuda
yerlestirildikten sonra, en az bosluk kalacak ve genis ylizeyi iiste gelecek sekilde, tas aralarindaki
bosluklar kumla dolacak tedbir uygulanarak kaldirim taslari siki sekilde yerlestirilecektir. Yol
boyunca tag doseli yiizey uzunlugu 10 m’ye varinca, iizerine yeterince kumlama yapilarak derzler
doldurulacak, tokmaklama yapilarak taslarin ve derzlerdeki kum dolgularin yerlesmesi ve sikismasi
saglanacaktir. Catlayan ve kirilan taglar degistirilecektir.

k) Parke tas1 kaplama ve bordiir yapilmasi: Hazirlanmis parke ve bordiir taglariyla, tasdikli
proje detaylarima ve varsa Ozel teknik sartnamesine gore imalat, yeterince sikigtirilmis ve tesviye
edilerek meyil ve deverleri saglanmis yol zemini {istliine yapilir. Yol platformu ile yaya kaldirimi
birbirinden ayiran bordiiriin trafik yiizii cizgisi 6lgmelerle yola tatbik edilip demir ¢ivilerle dogru
kenarlar en ¢ok 10 m arayla, egri kenarlar uygun araliklarla ¢akilarak bordiir {ist seviyesi de yol
profiline egim ve deverlerine gore belirlenir. Bordiir tasi taban genisliginden 0,10 m genis ve bordiir
hatt1 kesin profiline uygun sekilde agilmis bordiir hendegine 0,10 m kalinliginda tesviye betonu
yapildiktan sonra bunun {izerine, taglar 20 mm derz birakilarak en az 300 dozlu hargli olarak
yerlestirilmek ve derzler de har¢la doldurulmak suretiyle bordiir yapilacaktir.

Parke tas1 kaplama, bordiirler arasindaki yol platform zemini ve istenirse yaya yolu zemini
iistline serilmis en az 0,10 m kalinliginda kum tabakasi iizerine, detaylarina uygun sekilde parke
taglar1 en ¢ok 10 mm derz kalacak ve cekicle sikilanmis sekilde yerlestirilmek suretiyle yapilacak,
derzler 0/4 sinifi kumla doldurularak tokmaklanacaktir. Kumun derzlere yerlesmesini temin igin
gereginde siizgecli sulama yapilacaktir. Sirada taslarin eni ve boyu esit, derzler yanindaki sira ile
sasirtmali, taglar birbirine degecek sekilde iyice sikistirilmis olacaktir. Kum tabakasi, iri kum
sinifinda olacak ve icinde tane capi 10 mm’den fazla kum bulunmayacaktir. Tokmaklamada,
tokmagin 0,30 m’den diisecek sekilde uygulama diizenli yapilacaktir. Kirilan taglar degistirilecektir.
Yiizey diizgiinliigii sablon ile kontrol edilecek ve 10 mm’den yiiksek veya diisiik taslar
diizeltilecektir.

Mozaik parke tas1 kaplama, merkezleri ayn1 eksende bulunan belirli yarigapli egri pargalari
ve kenar sekillerine gore, taslar yerlestirilerek yapilir. Parke tas kemerlerin birbiriyle birlesme
sekillerine gore, mozaik parke kaplama adi ve tavus kuyrugu olarak iki sekilde yapilabilmektedir.
Bordiir kenarinda, sularin akmasina yatak olacak sekilde bordiire paralel olarak iki sira parke tasi
dosenecek ve buradan mozaik parke kaplama baglatilacaktir. Kemer {izerine taslar, iizengiden
baslanarak yayin ortasinda kilitlenecek sekilde yerlestirilir. iki yay arasi genislik kilitten iizengiye
gidiste daraldigindan, taslar bu daralmaya uygun diisecek sekilde secilerek kullanilacaktir. Uzengi
tarafinda parke kaplamanin zayiflamamasi icin tedbir alinacak, gerekirse tavus kuyrugu sekli
secilecektir.
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Beton parke tasi kaplama, beton bordiir tasiyla bordiir yapimi da yukaridaki sartlara,
standartlarindaki kalite ve kullanim sartlarina gore yapilirlar.

1) Tas plaka ile yaya kaldirim kaplamasi yapilmasi : Hazirlanmis tas plakalarla; yaya yolu,
kaldirim ve meydanlar gibi dig zeminlerde tasdikli proje detaylarina ve varsa 6zel teknik sartnamesine
gore yeterince sikistirilmis ve tesviye edilerek meyilleri saglanmis ylizey iistiine, en az 0,10 m
kalinliginda tesviye betonu yapildiktan sonra bunun iizerine, 400 dozlu hargla tag kaplama yapilir.
Derzler 0-10 mm arasinda segcilir, har¢ veya cimento serbetiyle doldurulur. Tas plakalarin, genisligi
150 mm’den fazla, kalinlig1 100 mm’den az olmak iizere, boyutlari projesinde belirlenir. Taslarin st
ylizeyleri, kayma saglamayacak kadar piiriizlii islenmis, diizgiin goriiniislii ve cilasiz olacaktir. Tas
plaka kalinliginin 60-100 mm arasinda se¢ilmesi halinde, har¢siz olarak, en az 0,10 m kalinliginda
serilmis kum tabakasi ilizerine aym sartlarla dosenebilir. Az meyilli yiizeylerde derzler, kullanimi
zorlastirmayacak sekilde, daha fazla birakilabilir.

Beton plakalarla, dis zeminde belirtilen kaplamalar da yukaridaki sartlara gére yapilir.
19.3.3 Tugla, kiremit kargir isleri :

a) Tugla duvar yapilmasi : Suya doyurulmus ¢esitli tuglalarla, tasdikli projesindeki 6l¢ii ve
kalinliklarda ve se¢ilmis ¢imento, kireg veya takviyeli hargla driilerek duvar yapilir. Diisey derzleri ve
varsa enine baglantilar1 sasirtmali, duvar yiizeyleri diizgiin ve sakulinde olacaktir. Ince kum harci
lizerine tugla yerlestirildiginde harci disar1 tagirarak tam olarak oturacak, derzler yatayda 10-15 mm
ve diiseyde en c¢ok 10 mm olabilecek sekilde tuglalar diizenli oriilecek ve iizerine vurularak
sabitlenecek, derzler sulu hargla tam olarak doldurulacak, kirilan tuglalar degistirilecektir. Karkas
bina duvarlarinin kolon, perde ile {ist kenarda kiris veya doseme alt yiizeyleriyle harch temasi tam
olarak saglanacak sekilde duvar oOriilecektir. Tasiyict duvarlarda yatay ve varsa diisey betonarme
hatillar, projesindeki yerlerinde ve boyutlarinda kendi sartlarina gore yapilacaktir. Yarim tugla
duvarlarda giinliik yiikselme miktar1 1,50 m’den fazla olmayacaktir. Su i¢inde ve toprak altinda
kalacak yerlerde tugla duvar yapilamaz. Kasa ve sair montajlar i¢in duvara yerlestirilecek ahsap
takozlar tugla ile uyumlu boyutlarda ve katrana batirilarak hazirlanmis olacaktir.

Tasiyic1 doseme ve doseme dolgu tuglalar, standardindaki boyut ve tavsiyeler ile tasdikli
projesine gore, suya doyurulmus olarak asmolen déseme yapiminda kullanilir.

Binalardaki soba, ocak, sofben, termosifon, kalorifer gibi ates iiniteleri bacalar;
standardindaki tavsiyelere gore projelendirilmesi kaydiyla, dolu tugla, baca tuglasi, baca hazir beton
bloklar1 ve biiz gibi ¢esitli malzemelerle bodrumdan ¢ati dosemesi seviyesine kadar duvarla birlikte
ortiliir. Delikler aras1 ve delik cidart en az yarim tugla olacak ve gaz kacagi olusmamasi i¢in baca
delikleri arasinda ve cidarda bosluk-aralik-delik irtibati birakilmayacaktir. Baca i¢ ylizeyi temiz ve
diizgiin sekilde yapilacak, daracik baca deligi i¢inde harglama ile diizgiinlestirme yapilmayacaktir.
Her bacaya ait ates iinitesi baglant1 deligi ve temizleme deligi birakilacaktir. Cat1 aras1 ve iistiinde
baca cidar kalinlig1 bir tugla boyuna denk olmali ve dolu tugla ile yapilmalidir. Bacalar mahyaya
yakin tertiplenecek ve list ucu mahyadan en az 0,50 m yiiksek olacaktir. Baca, zorunlu olarak dis
duvarda veya diginda tertiplenmesi halinde 1s1 yalitimli olacaktir. Cat1 mertekleri ve tahta kaplamasi
baca duvarina 50 mm’den daha yakin olmayacak bir kasaya irtibatlanacaktir. Hazir baca bloklar
kullanilmast halinde cidar ve delikler aras1 daha az olabilir, ancak, bu tiir elemanlar yerlestirilirken
duvara ¢ok i1yi baglanmali, biiz kullanilmas1 halinde baca ¢ift cidarli yapilmalidir. Dogalgaz yakiti
kullanilacak ates {initesi bacalarinda ilgili gaz idaresinin tavsiyelerine uyulacaktir.

Eski eserlerin kemer, tonoz ve kubbeleri restorasyonunda gerekli olmasi halinde, orijinali ile
uyumlu 6zel boyutlarda yass1 tuglalar imal ettirilip kullanilabilir.

Cephe tuglalar1 ve sirli tuglalar, sivasiz uygun cephe dekoru olusturmak i¢in mimari proje
detaylarma gore, dis duvarlarda veya kaplamasinda ¢imento harciyla kullanilir. Bu tiir uygulamada
diizenli islenmis derz yapilir ve kaplama yiizeyi iyice temizlenir. Kaplama yiizeyine boya veya diger
kaplamalar yapilmaz. Klinker tuglalari, yiiksek dayanim gereken tasiyict duvarlarda ve dis
zeminlerde (yaya yolu ve kaldirim) dekorlu kaplama imalatlarinda, sominelerde, istenirse bacalarda
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kullanilir. Ates tuglalari, yiliksek 1s1 etkisinde olan soba, kazan kaplamasi ile ates kanal ve
bacalarinda, asit etkisi ve siirtiinme olusan yerlerde, kendi 6zel kil harciyla kullanilir.

b) Kiremit ortii yapilmasi : Cati tahta kaplamasi yapilmis, yalitkan kagit veya benzeri
serilmis yiizeye, sagak tarafindaki ilk siranin ug tarafina kiremite mesnet olmak iizere bir ¢ita
konularak kiremit Ortiiye baslanir, diizenli siralar halinde ve su akis yoniinde bindirmeli yerlestirme
yapilir. Ozellikleri hazirlama sartlarinda belirtilen Marsilya veya diger tiplerdeki kiremitler,
imalatindaki birlestirme profillerine denk gelecek sekilde, yanyana ve mahya yoniinde {istiiste ve
diisey derzleri sasirtmali olarak oturtulur. Kiremitler, birer kiremit atlanarak, tahta kaplamaya
civilenir veya galvanizli tel ile baglanir. Mahya ve egik mahya sirtinda kenarlanacak son kiremitler
Ol¢iisiinde ve diizgiin kesilerek, kesik kenarlar mahya kiremiti altinda kalacak sekilde yiizeylerin
ortiisii yapilir. Bunun disinda parga, kosesi kirik, catlak ve kusurlu kiremit kullanilmayacak
kullanilmig ise degistirilecektir. Mahya kiremitleri takviyeli hargla, kiremitin altinda bosluk
kalmayacak sekilde, yerlerine oturtulacaktir.

Beton kiremit ile ¢at1 ortiisii de yukaridaki sartlara gore yapilir.
19.3.4 Beton, beton ve hafif beton briketleri, bloklari, al¢1 bloklari ve biiz kargir isleri :

a) Briket duvar yapilmasi : Hazirlanmis beton ve hafif beton briketleri, bloklari, 6zel baca
bloklari, kire¢ kumtasi, gaz beton bloklariyla, tasdikli projesindeki 6l¢ii ve kalinliklarda, secilmis
¢imento veya takviyeli hargla veya bloklara 6zel tutkalla oriilerek duvar yapilir. Diisey derzler
sagirtmali olacak sekilde blok ve briketleri yerine bol har¢ konularak yerlestirilir ve diisey derzler
hargla doldurulur. Duvar yiizleri diizgiin ve sakulinde yapilir. Basing dayanimi 50 kg/cm?” den az olan
briketler tasiyic1 duvarlarda kullandirilmaz. Karkas binalarda duvarlarin kolon, perde ile kiris veya
doseme alt ylizeyleriyle har¢li temasi tam olarak saglanir. Déseme dolgu blok ve briketleri asmolen
doseme yapiminda kullanilir.

Briket ve beton blok duvarli binalarda bacalar, baca delik detaylariyla uyumlu 6zel imal
ettirilmis, hazir baca bloklariyla duvarla baglantili olarak yapilir. Cati aras1 ve lstii de, devrilme
giivenligi icin cidar kalinlig1 yeterince artirilmali veya cift cidarli olacak bir takviye yapilmalidir.

b) Beton duvar yapilmasi : Tasdikli projesindeki ve varsa 6zel teknik sartnamesindeki 6l¢ti
ve kalitelerde, 1,0 m’den az yiiksekliklere boliinmiis kademeler halinde ve bir yiizii kademeli kalip
icine, beton dokiilmek ve yerlestirilmek suretiyle, amaca uygun beton duvarlar yaptirilabilir. Hizmet
amacina gore, su gecirimsiz veya su gecirmesi dnemsenmeyen (istinat duvarlar1 gibi) barbakanl ve
toprakla temas eden yiizeyi drenli duvarlar, bodrum duvarlari, su depolari, havuz, kanal, bent
duvarlari, koprii ve menfez ayak ve ricatlari, beton baraj gibi cesitli yer ve yapilarda uygulanabilir.
Beton duvarlarda gerekli beton kaliteleri, yerlestirme ve sikistirma, kademelendirme, sulama ve
kalitenin kontrolu, yapilacak beton yapilarin hizmet amag¢ ve Ozelliklerine uygun sartlarda isin
projesinde 6zenle se¢ilmis, belirlenmis olacaktir.

c) Alc1 ve al¢ili blok duvar yapim : Hazirlanmis alg1 ve algili bloklarla, al¢i hargla i¢ bolme
duvarlar1 yapilabilir. Bloklar birbirine, dosemeye, tavana, kolona veya duvara al¢i harciyla
birlestirilir. Yiizeyleri diizgiin ve piiriizsiiz oldugundan, duvarin, tam bir diizlem yiizey olusturacak ve
herhangi siva veya perdah gerektirmeyecek, sakulinde sablon ve yatayda ince dikis ipligi kullanilarak
duvarin yiizeyi bir diizlem verecek sekilde, yapilmasi sarttir.

d) Biiz dosenmesi ve drenaj yapilmasi : Hazirlanmig lamba zivanali, tabanli veya tabansiz
biizlerle, tasdikli projesine ve detaylarina gore, drenaj, birbirine ekleme ¢imento harciyla saglanarak
parsel dahilinde yagmur suyu baglantilari, duvarlarda barbakan, havalandirma menfezi, baca ve i¢
cidari, yollarda kii¢iik menfezler yapilabilir.

Baglant1 hatlar1 hendeklerinin agilmasi, tabanin profil kotlarina gore teskili ve biiz dosenmesi
icin hazirlanmasi projesine uygun yapilacaktir. Hendek taban genisligi (D+0,40) m’den (D boru dis
capidir) az olmayacaktir. Baslangic ugu baca i¢ yiizeyi olmak iizere hattin teskilinde; biiz tabaninin
tiim yiizeyi veya biliz tabansiz ise 90 derecelik merkez aginin gordiigii alt ¢evrenin tiim ylizeyinin
hazirlanmis zemine oturtulmasi; lamba ve zivanali uglarin ¢epegevre harclanmis ve uygun sekilde
itilerek birbirine gecmeli olarak birlestirilmesi; ek yerlerinin dis ¢evresi 0,15 m genisliginde ve 300
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mm ¢apa kadar 30 mm kalinliginda, 350 mm ve daha biiyiik c¢aplarda 40 mm kalinliginda harg
bilezikle sarilmasi; bacalar arasi tek meyilli ve bir dogru pargasi olacak sekilde, biiziin désenmesi
sarttir. Biiz i¢cine tagmis harclar temizlenir. Cokmiis, egrilmis hatlar, kirilmis biizler yenilenir. Dirsek
noktalarina, uzun hatlarda da uygun araliklarla en az 0,80 x 0,80 m i¢ boyutlarinda ve beton cidarl ve
kapakli muayene bacalar1 yapilir. Hendek tabaninin iri tash ve kaya ¢ikmasi halinde, biizlerin taglara
degme noktalarindan alacagi yiik etkisiyle kirilmasini onlemek ig¢in, yastiklanmay1 saglayacak
geniglikte kum ve ince cakil veya bunun yerini tutacak kazi malzemesi serilir veya beton yastik
yapilir. Biizlin alt doguray1 altinda kum ve ince ¢akil yastiklama kalinligi 0,15 m, beton yastik olmasi
halinde 0,10 m olacaktir. Hendek dolgulari, biiz iist doguraymin 0,30 m iistiine kadar biize zarar
vermeyecek irilige kadar uygun incelikte kaz1 malzemesiyle, kazi malzemelerinin tamamuyla iri tas
olmasi durumunda dolguya uygun malzeme baska yerlerden saglanip, sikistirmali olarak yapilacaktir.
Uste kalan bosluklar kaz1 malzemesiyle doldurulacaktir.

Drenaj yapilarak, mevcut veya olusabilecek zemin sulariin tahliyesiyle yapt bodrum ve
temellerinin rutubetten ve su girisinden korunmasi uygulamasinda; drenaj hatti1 tabaninda ve temel
zemininde gevseme, kabarma ve ince tanelerin siiriiklenmesi gibi zararli fiziki degisime neden
olunmamasi i¢in, temel tarafi ve drenaj tabani zeminine 0,10 m kalinliginda beton kaplama
yapilacaktir. Bu tedbirlerle birlikte biitlin drenaj hatlari, drenaj boru ¢ap1 ve filtre dolgulart kurallarina
gore projelendirilmis olacaktir. Drenaj taban betonu, en kesiti su akisina uygun oluk veya V seklinde
olacak, boyuna yonde belirlenmis tek meyil uygulanacaktir. Drenaj taban genisligi (D+0,40) m veya
0,70 m’den az olmayacaktir. Drenaj hattinda, tasdikli projesinde belirlenmis caplarda ve 0,50 m
boyda biizler, lamba ile zivana araligit 5 mm kalacak kadar uglar birbirine tam girmemis sekilde,
hargsiz dosenir. Dosenmis drenaj biiz hattinin tabii zemin tarafi (dis yani1) 45 derece meyilli, iistii
yatay, gereken yerlerde i¢ yani da dis yan gibi olmak iizere, 0,15 m kalinliginda tabakalar halinde ve
en az li¢ tabaka olarak, elenmis ayr1 tane ¢apli gruplar halinde kum ve ince ¢akil ile drenaj dolgusu
(filtre) yapilir. Biiz iistiinden ¢ekilen 45 derecelik meyil ¢izgisi altinda kalan biiz yanlarina iri ¢akil
doldurulabilir. Tabii zeminden ve iist dolgudan gelecek zemin sularinin ince malzemeyi siiriikleyerek
filtre tabakalarin1 ve biiz hattin1 tikamamasi, drenajin uzun 6miirlii olarak calismasi esastir. Buna
gore, tabii zemin sinifi ve tane dagilimu ile filtrenin (drenaj dolgusunun) temas eden son tabakasi
arasinda, son filtre tabakasindan biiz ile temas eden ilk filtre tabakasina kadar tabakalar arasinda ince
tanelerin siiriiklenip tikamalar (zeminde de bosalmalar ve ¢dkmeler) yapmasimi dnleyecek, zemin
suyunun filtreden siizliliip drenajdan bosalmasini saglayacak tedbirler projelendirilmis olacaktir.
Bodrum duvarlar1 dis su yaliimi digina, siireklilik gdsteren zemin suyunun drenaja intikali i¢in,
filtran kaplama da diistiniilebilir.

Biiz iistiinde drenaj dolgu yiiksekligi 0,50 m olmali, son tabaka sevi ile tabii zemin kazi sevi
arasindaki bosluk da son tabaka malzemesiyle doldurulmali, yilizeyden drenaja hizli su girisini
onlemek icin drenaj dolgusu iizerine 0,20 m - 0,40 m kalinliginda ocaktan saglanmis gegirimsiz
inorganik kil ile 1yi sikistirilmis bir kil tabakasi yapilmali, kil tabakasi iizerinde kalan bosluk da en az
1,00 m kalinliginda olacak sekilde kaz1 malzemesiyle doldurulmalidir. Drenaj hatlarinin dirsek ve
kesisme noktalarina 0,80 x 0,80 m i¢ boyutlarinda ve beton kapakli muayene bacasi yapilmalidir.
Onemsiz kesismelerde gdémiilii baca olabilir.

Bina pis su tesisatlarinin sehrin fenni pis su kanalizasyonuna baglantilar1 ile gereginde kismen
veya tamamen fenni pis su kanalizasyonu yaptirilmasi durumunda, ilgili standardina gore temin
olunmus muflu beton borularla kauguk contali baglantili olarak, kanalizasyon islerinde uygulanan
teknik sartname ve standartlarina uyularak insa edilecektir. Bu tesislerde standart disi1 biizler ve
cimento harciyla birlestirme teknigi kullanilmayacaktir.

19.3.5 Uygunluk Kriteri

Kargir islerinin uygunlugu; bu sartnameye ve isin tasdikli projesine, varsa 6zel teknik
sartnamesine gore malzemelerin hazirlanmasi, imalatin yapilisi ve kalitenin tespiti tedbirleri, ilgili
Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlar ¢cercevesinde degerlendirilecektir.

19.3.6 Ilgili Standartlar
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