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KAZI ISLERI

1 ACIKTA VE YERALTINDA KAZILAR

1.1 Kapsam

Acikta ve yeraltinda yapilacak her turli zemin ve sartlarda el aletleri, makinalar,
patlayici maddeler kullanarak veya kullanmadan yapilan kazilari kapsar.

Ayrica;

- Kazi sirasinda, kazi yuzlerinin korunmasini ve desteklenmesini,

- Kazi alaninin kuruda tutulmasini,

- Kazi malzemelerinin uzaklastiriimasini,

- Kazidan ¢ikan malzemenin korunmasini,

- Kazi yerinde her turld emniyet onlemlerinin alinmasi, islerini kapsar.

1.2 Genel Sartlar

- Yiiklenici, herhangi bir bélgede kaziya baslamadan énce idare’nin onayini alacaktir.
Arazi drenajini, guvenlik 6nlemlerini, kullanilacak ekipman listesini ve is ile ilgili diger
konulari kapsayan bir ¢galisma programini Idare'nin onayina sunacaktir.

- Yiklenici, projelerde gosterilen yapilarin aplikasyonunu yaparak Idare’nin
kontroline sunacaktir. Yanlis ve hatali aplikasyondan Yuklenici sorumlu olacaktir.

- YUklenici, kazi alani ve gevresinde her turli emniyet dnlemlerini alacaktir.

- YUklenici, kazi sinirlari digindaki zeminlerin gevsememesi, paralanmamasi ic¢in en
uygun kazi metotunu tespit edecek ve uygulayacaktir. Yanlis ve hatali uygulamadan
Yuklenici sorumlu olacaktir.

- Idare’nin onayladigi jeolojik - jeoteknik nedenler haricinde, kazinin projelerde
gosterilen sinirlarin ve kotlarin diginda yapilmasi durumunda Yuklenici, yapi igin
gerekli sinirlar ve kotlara ulagmak igin, olusan zemin bosluklarini, beton veya
onaylanmis malzemeler ile dolduracak, projelerde belirtilen sinirlara ve Kkotlara
getirecektir.

- Kazi esnasinda jeolojik - jeoteknik nedenlere bagli olmayan, Yuklenici'nin kazi
metodundan kaynaklanan kayma ve kopmalardan olugsan zemin bozukluklari
Yuklenici tarafindan onarilacaktir.



- Kazi yuzleri projelerde gosterilen sekilde duzeltilip tesviye edilecektir. Beton
dokulecek, kil c¢ekirdek insa edilecek, kaplama yapilacak kisimlarda zeminin
bozulmamasi i¢in son 20 cm’lik kisim patlatma yapilmadan uygun aletlerle
kazilacaktir. Aciga cikan zemin de, idare’nin verecegi talimat esaslarina gére, Kil
dolgu ve betonla kaynasmasi igin gerekli satih puruzlendirme ve benzeri islemler
Yuklenici tarafindan yapilacaktir.

1.3 Temizlik Kazilari

- Projede sinirlari belirlenen sahalar igcinde kalan her turlu bitki ortusu ve koklerden
temizlenecektir.

- Kesilen agaclar ve bitkiler Orman idaresi’'nin uygun gérdiigi bir yerde depolanacak
ve koruma altina alinacaktir.

- Bitki ortusunun kaldirilmasindan sonra nebati toprak, oynak ve bozulmus zeminler
temizlenecektir.

- Kazi iglemleri patlatma yapilmadan normal kazi metotlari ile yapilacaktir.
- Temizleme kazi sinirlari Idare tarafindan tespit edilecektir.

- Agac sokme — nebati toprak vb. Temizlik igleri bitmeden zemin kazilarina
girilimeyecektir.

- Temizlik kazilarinda agag¢ kokleri gibi istenmeyen malzemelerin kazilmasindan
dolayl zeminde olusan bosluklar ve duzensizlikler Yuklenici tarafindan onarilacaktir.

2 ACIKTA YAPILAN KAZILAR

2.1 Kazi Siniflandirilmasi

Agikta yapilan kazilar;

- Serbest kazilar

- Temel kazilari

- Hendek kazilar

- Ocak ve malzeme sahalarinda yapilacak kazilardir.

2.1.1 Serbest Kazilar

- Kazi sahasinin en disuk (sifir) kotu Uzerinde her cins zeminde, her gesit kazici
kullanilarak, patlatmali veya patlatmasiz, elle veya makine ile zeminin kazilmasi
serbest kazi olarak degerlendirilecektir. Bina temel ve sanat yapilarinda sifir kotu
uzerindeki kazilar, barajlarda talveg kotu Uzerindeki siyirma, temizlik ve sekil verme



kazilari veya galeri girig ¢ikig agizlarindaki kazilar, yol kazilari, isale hatti veya kanal
slyirma ve platform kazilari serbest kazi olarak tanimlanacaktir.

2.1.2 Temel Kazilari

- "0" kotu altinda 1 m’den daha genis olarak yapilacak kazilar, temel kazisi olarak
degerlendirilecektir.

- Bina temel ve sanat yapilarindaki sifir kotu altindaki kazilar, barajlarda talveg kotu
altindaki temel ve katof kazilari, dolusavak dusu havuzu sifir kotu altinda kalan kismi,
1 m’den daha genis boru ve agik kanal hendekleri, yeralti kazisi, saft kazilari temel
kazisi olarak degerlendirilecektir.

2.1.3 Hendek Kazisi

- Serbest kazi kotunun altinda 1 m’den dar olarak yapilan kazilar, hendek kazisi
olarak degerlendirilecektir.

- Igmesuyu, sulama suyu, atiksu, drenaj ve gaz borulari ile telefon ve elektrik
kablolari igin dar olarak yapilan kazilar hendek kazisi olarak kabul edilecektir.

- Yuklenici, her turli zeminde, her turlt alet, makine veya elle her derinlikte, patlayici
madde kullanarak veya kullanmadan projelerde veya idare tarafindan belirlenen hat
ve seviyelere kadar hendek kazisini yapacaktir. Yuklenici isin uygun sekilde
yurutilmesi igin gerekli olan butun iscilik, malzeme ve ekipmani temin edecektir.
Dogru ve uygun desteklerle kazi duvarlarinin desteklenmesi yapilacaktir.

- [dare'nin 6ézel bir talimati olmadan, projelerde gosterilen hat ve seviyelerin haricinde
yapilan kazi yerleri YUklenici tarafindan Idare’nin istedigi tip malzeme ile doldurulup
tesviye edilecektir.

2.1.3.2 Drenaj Hendekleri

- Drenaj hendekleri kazisi tam tesviyesinde ve dizgun bir sekilde yapilacaktir.
Toplama hendekleri, diger kazi islemlerine baslamadan once yapilacaktir. Diger
sahalarin drenajini temin etmek icin gerekli delikler birakilacak ve baglantilar
saglanacaktir. Daimi hendeklerin bakimi yapilacak ve sozlesme slresince bu
hendeklerin i¢erisinde bulunan istenmeyen malzeme ve birikintiler temizlenecektir.

2.1.4 Ocak Ustii Siyirma Kazilari

- Projelerde gosterilen malzeme ocaklari, s6zlesmenin imzalanmasindan sonra
idare’ce Yiklenici'ye teslim edilecektir. Malzeme ocaklarinin isletiimesi icin gerekli
servis yollari ve nakliye mesafeleri projesinde belirtimemisse YUklenici ve idare ile
birlikte tespit edilecektir.



- Yuklenici, ocak sahalarindaki uygun olmayan butin malzemeyi kaldiracaktir.
Kaldirilan malzeme, sayet insaatta kullanilmayacaksa tespit olunan bir sahaya
atilacaktir. YUklenici, ocagi idare’nin tespit edecegi bir sekilde hazirlayip isletecek ve
daimi olarak ocaktan azami miktarda malzeme temin edecektir. Satih ve yeralti
suyunun etkisinde bulunan ocaklarda gerekli drenaj saglanacaktir. Ocaklar, is
bitiminde, Yuklenici tarafindan tesviye edilecek ve idare’nin onaylayacad: sekilde
duzeltilecektir.

3 KAZI METOTLARI

- Butiin acgik kazilar projelerde gdsterilen veya idare’ce istenen sekilde kota kadar
yapilacak, tesviye edilerek duzeltilecektir. Kazi isleri, gunun tekniklerine uygun ve
gerekli emniyet onlemlerinin alinacagi bir metot ile yapilacaktir. Kazi metotunun
basarili olup olmamasi sorumlulugu, idare’nin onayina bakilmaksizin, tamamen
Yiiklenici'ye aittir. Kazi igleri sirasinda Idare, kazilan veya kazilacak malzemenin
veya kazilip hazirlanmis malzemenin dolgu iglerine uygun olup olmadigina karar
verecektir. Idare'nin bu karari kazi malzemesinin islenmesi ve hazirlanmasi
hususlarini da kapasadigi taktirde Yuklenici bu karara uyacaktir.

3.1 Kazi Sinirlari

Kazi sinirlarin projelerde gosterilmigtir.
Bununla birlikte idare kazi 6ncesi ve sonrasinda asagdida belirtilen haklara sahiptir;

1) Kazinin derinligi, genigligi ve uzunlugunun degistiriimesi ve kazi palyeleri dahil
sevlerin yatiriimasi veya diklestiriimesi,

2) Projelerde gosterilen kazi sevleri ve palyelerin durayli hale getiriimesi ve
diuzeltilmesi islerinin yaptiriimasina,

4 ZEMIN KAZILARI

4.1 Zayif ve Oynak (batak) Zemin Kazilari

- Yumusak Kkiller, turbalar v.s. gibi durayli olmayan, tasima glcu c¢ok zayif dogal
zemin, Kontrol Mdulhendisi'nin tespit edece@i derinlikte kaldiriip, depo yerine
nakledilecektir. Bu malzeme diger kazi malzemelerinden ayri bir yerde muhafaza
edilecektir.

- Oynak zeminin derinliginin 3,00 m veya daha az oldugu hallerde, uygun kazi
makineleri ile oynak zemin, tamamen kazilip kaldirilacak ve yerine ilk tabaka olarak
Kontrol Muhendisi tarafindan tespit edilecek kalinlikta (minimum 30 cm) kum silte
tabakasi serilecektir. Yapi sinirinin disinda kalan gukurlar, en yuksek yer alti su
seviyesi de g6z 6nlunde tutularak Kontrol Muhendisi tarafindan kabul edilebilecek,



gecirgenligi, drenaj kabiliyeti olan suya dayanikli granuler bir malzeme ile
doldurulacaktir.

- Kalinhgr 3,00 m’den fazla olan oynak zeminlerde, Ustten 3,00 m’lik kismi
kaldirilacak, kum gilte serilecek ve Uzerine konacak gegirgen granuler suya dayanikli
dolgu malzemesi agirligi ile alttaki yumusak zemin yanlara itilip dolgu saglam zemine
oturmasi saglanacaktir. Konsolidasyonu c¢abuklastirmak i¢in Kontrol Muhendisi'nin
takdirine gore dolgu Uzerine “ilave bir yuk” (sursarj) da tatbik edilebilecektir.

- Bu metotun basarili olmadigi hallerde, yapilacak etudler sonunda, ekonomik yonleri
de g06zonunde tutularak asagidaki 6zel metotlardan biri Idare’nin onayi ile
uygulanacaktir.

1- Basingh Su Puskurtme (jetting) Metotu

2- Emici Tulumba Metotu

3- Patlayici Madde Kullanma Metotu

4- Dusey Kum Drenlerle Konsolidasyonu Cabuklastirma Metotu

- ZayIf veya oynak zemin tabakasinin istenilen derinlikte kaldiriimasi, tesviye islerine
bagslanmadan 6nce tamamlanmig olacaktir.

4.2 Toprak Zemin Kazilari

- Toprak zemin kazisi, kayadan gayri toprak, Kil, silt, kum, ¢akil, yama¢ molozlari
patlatma yapilmadan sokulen sertlik ve yapida ayrismis ve parcalanmis kaya gibi
batin malzemelerin kazisini ihtiva eder.

- Kazi malzemesi projelerde gdsterilen veya idare tarafindan belirlenen yerlere
tasinip depo edilecektir. Dolgu malzemesi olarak veya tekrar kullaniimasi idare
tarafindan karara baglanmis kazi malzemesi sayet hemen dolgu yerine tasinip
serilmiyorsa, bu malzemeler idare'nin gésterdigi yere depo edilecektir. Atik malzeme
depolarina atilacak malzemeler tekrar kullanilmayacaktir. idare’nin onayi olmadan
hi¢ bir kazi islemine baglaniimayacaktir.

4.3 Kaya Zemin Kazilari

- Kaya zemin kazisi, kamalama, patlatma veya diger herhangi bir sekilde
gevsetiimeden vyerinden sokllemeyen bltin saglam kayalari, saglam kaya
parcalarini, bloklarini ihtiva eder.

- Patlatma yapilmadan o6nce, o kismin topografik olgimu Ylklenici tarafindan
yapilacak ve idare tarafindan kabul edilmis olacaktir. idare’nin onayini almadan hicbir
patlatma iglemi yapilmayacaktir. YUklenici kazi sinirlari disinda kalan malzemenin
drselenmemesi igin gerekli 6nlemleri alacaktir. Uzerine yapinin oturaca@i kaya kazisi
icinde bulunan butun bosgluklar, betonla siki bir sekilde doldurulacaktir. Bu bosluklarin
dikkatsiz olarak yapilan bir kazi neticesinde meydana geldigi, idare tarafindan
belirlenirse, bu yerler Yiklenici tarafindan betonla siki bir sekilde doldurulacaktir.



- YUlklenici, kaya sevlerini, palyelerini temizleyecek ve kaya sevlerinde emniyetli
¢alisma igin gerekli bakim ve kontrol sistemini saglayacaktir.

- Kullanillacak patlatma metotu, YUklenici tarafindan baslangigta kazi yerinde
yapilacak olan ve Iidare tarafindan onaylanmis, patlatma deneyi sonuglarina
dayanacaktir. Patlatma deliklerinin derinlik ve araliklar, patlatmalardan (atimlardan)
elde edilen sonuglara ve idare'nin onayi ile yapilmasi gerekli goriilen ilave deneylere
dayanarak is sirasinda Yuklenici tarafindan belirlenecektir. Delme ve patlatma
paterni, daimi iglerde ve batardolarda kullanilacak dolgu malzemesinin tam
dagilimina uygun bir Uretim saglayacak sekilde olacaktir.

- Temel kazisi proje kotuna yaklaginca, patlatma deliklerinin derinligi ve her delikte
kullanilacak patlayici miktari giderek azaltilacaktir. Beton yapilarin oturacagl son
kaya ylUzeylerinin patlatma ile 6rselenmemesi ve zarar gormemesi i¢in, bu kisimlarda
deliklere doldurulacak patlayici miktari daha az olacak (patlayici yuku azaltiimis) ve
kazi manivela, matkap, kesiciler veya diger uygun aletlerle tamamlanacaktir.
Patlatma metotunun idare tarafindan onaylanmis olmasi, atimlarin (patlatmanin)
yeterli ve emniyetli olmasi hususunda Yuklenici’yi sorumluluktan kurtarmayacaktir.

5 SU ICINDE KAZI YAPILMASI

- YUklenici su icinde yapilacak kazi icin planladigi metot, malzeme ve ekipmani,
yeterli detayla Idare’ye sunacaktir.

6 SANAT YAPILARI KAZILARI

Kopria, menfez, duvar, kanal, su alma yapilari, sifon, drenaj yapilari, derivasyon
kanallari vs. gibi yapilari kapsar.

Uygulama sartlari;

- Gerekli rolevelerin alinmasi ve vyapilarin aplikasyonundan sonra kazilara
baslanacaktir.

- Temizlik kazilarindan sonra yapi temel kazilari, projelerde ve kesitlerde detaylarida
verilen boyut-egim ve kotlarda yapilacaktir.

- Temel, kayadan baska bir zemine oturacaksa, tabanin bozulmamasina 6nemle
dikkat edilecektir. Temel tabaninin son 20 cm’lik kazisi temel insaatina
baglaniimadan 6nce tamamlanacaktir.

- Kazilar yapinin tam olguleri ile yerlesmesini saglayacak buyuklukte olacaktir.

- Kazilar esnasinda yapi igin uygun sert ve saglam bir tabakaya rastlanildiginda,
tabaka Uzerindeki kisimlar kaldirilacaktir.



- idare’nin talimatina uygun olarak yatay, kademeli ve disli saglam bir yiizey elde
edilecektir.

- Kaya zeminlerde fay-catlaklar ve erime bosluklarindaki zayif zeminler ve dolgular
Idare’nin Idare’nin belirledigi derinlige kadar uygun metotlarla temizlenecek ve igleri
betonla doldurulacaktir.

- Zemin iyilestirme ve guglendirme islerinden ve yuzeydeki istenmeyen malzemelerin
temizlenmesinden sonra yapl ingaatina izin verilecektir.

- Yapi, kayadan baska toprak zemine insa edilecek ise, kazi esnasinda zeminin
bozulmamasina dikkat edilecektir. Zeminin son 20 cm’lik kismi koruyucu olarak
birakilacak, bu kisim yapi ingaasina baglamadan hemen 6nce kazilacaktir.

- Yiklenicinin, kazi sinirlari disinda yapti§i asiri kazilar idare’nin uygun gorecegi
malzeme ile doldurulacaktir.

- Kazi sinirlari yaklasik verilmigse, kazi sinirlari  yerinde actinlacak arastirma
hendekleri ile Idare tarafindan tespit edilecektir.

- Yapinin oyuracagl zemin uygun ve guvenilir olacaktir. Uygun olmayan zeminler
enaz 30 cm olmak Uzere Idare’nin belirleyecedi derinlikte kazilip uzaklastirilacaktir.

- Yap! hem toprak hem de kaya zemin Uzerine oturuyorsa, toprakta en az 60 cm
derinlikte fazla kazi yapilarak yerine sikistiriimis dolgu yapilarak, yapi igin uygun hale
getirilecektir.

- Toprak zeminlerde, projelerde gosterilen kota kadar kazi yapildiktan sonra satih
tesviye edilecek ve beton dokumuinden 6nce sulanarak, sikistirilacaktir.

- Kazi sevleri toprak zeminde (dusey/yatay) 1/1, kaya zeminlerde 1/0.25 alinacaktir.
Ancak, aciga ¢ikan zemin sartlarina gore Idare’ce bu egimler degistirilebilecektir.

7 DRENAJ VE TAHLIYE KANALI KAZILARI

7.1 Kaplamasiz Kanal Kazisi

- Drenaj ve tahliye kanallarinin kazilari, gerekli mansap sartlari saglandiktan sonra,
mansaptan membaya dogru yapilacaktir. Kanal kazilarinda projede gosterilen kesit
ve kotlar saglanacak ve yuzeyler olabildigince az puriazli olacak sekilde kazi
yapilacaktir. Kazi yuzeyleri, projede goOsterilen hatlardan, tabanda ve sevlerde 5
cm'den fazla sapma gostermeyecektir. Kanal kazisindan g¢ikan malzeme, genel
olarak, kanala paralel ve projede gosterilen yerlerde depo edilecektir. Depo
yukseklikleri 2,5 m'den fazla yapilmayacaktir. Kazidan c¢ikan malzemenin dolguda
kullaniimayacak kisimlari depoya konulacak, dolguda kullanilacak kisimlarin roprize
gerek olmadan dolguya konulmasi i¢in uygun ¢alisma dizeni saglanacaktir.



7.2 Kaplamali Kanal Kazisi

- Kazi igleri membadan mansaba dogru yapilacaktir. Ancak, kazi kesitinde su
¢ctkmasi durumunda, suyun tahliyesini saglamak icin, bu kesimlerdeki kazi Idare
tarafindan belirlenecek yerden baslayarak membaya dogru yapilacaktir.

- Kanal banket veya yol seviyesi altindaki kazi, kaplama betonu altinda fazla kazi
veya gevsek zemin olusmasini oOnleyecek sekilde itina ile yapilacaktir. Toprak
zeminlerde kazinin kaplama altina gelen son 10 cm’lik kismi, kaplama betonu alti
hazirlanmasi sirasinda yapilacaktir. Banket kazisinda projede belirtilen banket
genigligi olusmadikca kanal kazisi yapilmayacaktir.

- Kanal kazisi kayalik zeminde yapildigi takdirde, kaplama taban yuzeyi ile kazi
yuzeyi arasinda 10 cm'den fazla mesafe olmamasi igin itina gdsterilecektir. Fazla
kazi yapilan yerler secilmis dolgu malzemesiyle doldurularak sikistirilacaktir.

- Kanal kaplamasi altindaki kazida; turba, balgik, sisen kil gibi zeminler bulunmasi
halinde; Idarenin oluru alinarak, uygun olmayan bu zeminler en az 0,30 m en ¢gok 1 m
olmak Uzere kazilarak, secilmis dolgu malzemesiyle doldurulacak ve sikistirilacaktir.

- Kanal banket veya yol seviyesi Uzerindeki sevler, emniyetli en dik egimlerde teskil
edilecek sekilde kazi yapilacaktir. Sev yuksekliklerinin 2 m'den az olmasi durumunda
sev eQimi (duseyl/yatay) toprak zeminlerde 1/1'den, kayalik zeminde 1/0,25'den daha
yatik teskil edilmeyecektir. 2 metreden buylk sev yuksekliklerinde, kaziya
baslamadan once gerekli inceleme yapilarak heyelan, kayma olusmayacak en dik
sev egimi Idare tarafindan tespit edilecektir. Kazi sirasinda sevlerin durumu
emniyetsiz goriliirse, tutanakla tespit edilerek, idare’nin izniyle sev egimleri
degistirilecektir.

- Kanal kazisindan c¢ikan malzemenin dolguya elverigli olan kismi kanal ve yol
dolgularinda kullanilacak, dolguya uygun olmayan veya fazla olan kismi depoya
konulacaktir.

- Kazidan ¢ikan malzemenin kendi enkesiti i¢cinde (kanal eksenine dik dogrultuda)
tasinarak dolgu veya depoya konulmasi esastir. Kazi iglerine baslamadan, Kanal
kazisi ve kazidan g¢ikan malzemenin tasinmasi igleri (ariyet kazilarida dahil olmak
uzere) Yuklenici tarafindan onayli uygulama projelerine gore hazirlanacak "Kazi ve
Dolgu isleri Projesi" idare’ye verilecektir. idare, kazi ve dolgu islerine esas olacak bu
projede gerekli goreceqi degisikligi yapabilecektir.

- Kazi sirasinda veya kazidan sonra acilan kanal kisminin sel sulariyla hasara
ugramamasi igin gerekli onlemler alinacaktir. Alt sel gegitlerinin bulundugu
kesimlerde kazi ve kanal dolgusu sel gegitleri inga edildikten sonra yapilacaktir. Ust
sel gecitlerinin bulundugu kesimlerde sel gegitlerinin insaati, kazi islerini takip ederek
oncelikle yapilacaktir.
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BARAJLARLA ILGILI KAZILAR

8.1

Baraj Temel Kazisi

8.1.1

- Bargj

Kapsam

govdesi, kil gcekirdek hendedi, batardo, blanket, yamag kaplamasi inga

edilecek temel zemin ylzeyinin hazirlanmasi igin yapilacak 6n temizlik, sekil verme,

zemin

8.1.2

iyilestirme purtzlendirme ve son temizlik kazilarini kapsar.

On Temizlik Kazilar

- Madde 1.3’e gore yapilacaktir.

8.1.3

a)

b)

8.1.4
8.1.4.

Kazi Sinirlari

Projelerde kazi sinirlari jeoteknik etutler sonucunda yaklagik olarak tespit
edilmistir. Nihai kazi sinirlari ve derinlikleri insaat sirasinda karsilagilan kaya
zemin kalitesine gore belirlenecektir.

Aliivyon zeminlerde yapilacak kazilar idare tarafindan aksi belirtiimedikce
projelerede gosterilen minimum derinliklere ve sinirlara gore yapilacaktir.

Kazi sevleri projelerde gosterildigi sekilde kazilacaktir. Acik sev yuzeyleri
durayll bir sekilde muhafaza edilecektir. Tehkikeli sartlarin olusmasini
onlemek amaciyla sevlerdeki oynak, gevsek malzemeler temizlenecektir.

Kil Cekirdek Hendegi Kazilari
1 Kaya Yizeyinin Sekillendirilmesi
Kil Dolgunun insa edilecegi kaya zemin ile gecirimsiz kil malzeme arasinda iyi
bir kaynagsma temin etmek icin kaya yuzeyi sekillendirilecektir.

Sekillendirme projelerde gdsterilen detaylara uygun ve idare’nin talimatina
gore edeceqgi sekilde yapilacaktir.

Kayadaki girinti c¢ikintilar, ters sevler, sikigtirma igleminin yapimina uygun
olmayan dik sevler, kil malzemenin sikigtirimasi ve kayayla kaynasmasini
saglayacak sekilde duzeltilecek ve meyillendirilecektir.

Kaya sekillendirilmesi idare’nin onaylayacadi bir sistemle yapilacaktir.
(Makina, patlatma, hidrolik kirici vb.)



8.14.1.1 Patlatma

Yiiklenici, patlatma igin uygun patlatma metotu tespit edecek ve idare’nin
onayina sunacaktir.

Kaya yuzlerinin patlatma ile Orselenmemesi ve zarar gérmemesi igin
patlatmada kullanilacak patlayici miktari, deneme patlatmasi sonucuna gore
belirlenecektir.

Patlatma sonucu kazi yuzeyinde olusabilecek gevsek parcalar manivela,
matkap ve kaya kirici ve diger uygun metotlarla duzeltilecektir.

8.1.4.2 Kaya Zemin Yiizeyinin Temizlenmesi

Kaya Sekillendirmesinden sonra asagidaki temizlik islemlerine gecilecektir.

Tum gevsek, paralanmig, ayrismig, oynak pargalar ve diger malzemeler kaya
yuzeyinden temizlenecektir.

Temizlik islemleri el aletleri, yiiksek basingh hava-su ve Idare’nin uygun
gordugu sistemlerle yapilacaktir.

Temizlik kazilarinda zemine hig bir sekilde zarar verilmeyecektir.

Temel ylzeyinde gbézlenen sureksizlikler, ezilme zonlari boyutlari ve konumlari
ile harita Uzerine iglenecek, detayli kesitler ¢ikartilacaktir.

idare, jeoteknik harita ve kesitlerde gosterilen kil dolgu insaatina uygun
olmayan zonlar ve dolgular kazilarak temizlenecektir.

Ana kayanin jeoteknik yapisina bagh olarak Uste bulunan ve uygun olmayan
malzeme ve tabakalarin kazilmasindan sonra agiga c¢ikan kaya yuzeyinin
hava kosullarina bagh olarak bozusmamasi i¢in gerekli dnlemler alinacaktir.
Gerekirse Idare’nin onayi alinarak sonra kazilmak Uzere koruyucu tabaka
birakilacaktir.

Kazilar esnasinda kazi ekipmanlarindan dolayi temel ylzeyinde catlaklar,
yariklar meydana gelmesi halinde bu tip hasarlar YUklenici tarafindan
giderilecektir.

Kil malzeme ile kaynasmasi mumkun olmayan perdahli kaya yuzeyleri
puruzlendirilecek, kil malzeme ile kaynagmasi saglanacaktir.
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8.1.4.

8.1.4.

3 Fay, Catlak, Ezilme Zonlari, Bosluklardaki Zayif Zeminler

Jeoteknik haritada fay, catlak ve ezilme zonlarinin boyutlari, egimleri,
dogrultulari, iclerindeki zayif dolgular gosterilmigtir.

Fay ve catlaklardaki zayif zonlar, zon genigliginin en az iki kati kadar derinlikte
kazilacaktir. Idare isterse bu derinligi arttirabilir.

ZayIf zemin kazilari el aletleri, havali ¢ekic gibi aletlerle yapilacaktir.
Erime bosgluklarindaki zayif zonlar tamamen erigilebilen derinlige kadar uygun
aletlerle temizlenecek, agiga cikan bogluk basingl su ile yikanacak ve igerisi

idare’ce uygun goriilen malzeme ile doldurulacaktir.

Dolgu malzemesinin temizlenen bosluk kanallari i¢ine en iyi sekilde girmesi ve
yayillmasi i¢in uygun aletler ve sistemler kullanilacaktir.

4 Enjeksiyon ve Zemin lyilestirme isleri ile ilgili Temizlik

Kazilari

8.1.5

b)

Kazilar ve Temizlik igleri bitirildikten sonra zemin iyilestirme ve enjeksiyon
isleri yapilacaktir. Bu islemlerden sonra zeminde enjeksiyonla ilgili yapi ve
malzemeler temizlenecek, zemin dolguya hazir hale getirilecektir.

Filtre ve Kaya Ufagi Zonlari igin Temel Zemini Kazilari

Filtreler

Filtre dolgularin inga edilecedi zemin kazisi Idare’ce belirlenecek gevsek ve
oynak malzeme icermeyen sikisik zemine kadar yapilacaktir.

Zeminin sikiigi idare’ce gérilecek ve degerlendirilecektir. Toprak zeminlerde
idare gerektiginde izafi sikilik degerinin belirlenmesini isteyebilecektir.

Zemin Uzerindeki oynak ve gevsek kisimlar temizlenecektir.

Dolgulu bosluk ve ¢atlaklar el aletleri ile temizlenecektir.

Kaya Ufagi ve Zayiat Dolgulari

- 1.1.3'te belirtilen temizlik kazilarindan sonra zeminde dolgu icin, kaya zemine veya
Idare’ce uygun gorulen saglam zemine kadar kazi yapilacaktir.

8.1.6

Tunel Giris ve Cikis Agzi Kazilari

- Bu kazilar her turli zeminde, her sartta, her geniglikte, darlikta, derinlikte ve
yukseklikte patlatmali ve patlatmasiz yapilan kazilardir.
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- Sinirlari projelerde belirtiimis olmasina ragmen giris ve ¢ikis agzinda, yeralti kazisi
sartlar olusturuluncaya kadar Kontrol Muhendisi’nin gozetiminde gerekli kazilar
yapiimalidir. Bu kazilar, agik kazilarla ilgili sartname esaslarina gore yapilacaktir.

- Yeralti kazisi giris ve c¢ikis kazilari sirasinda yapilan delgiler ve kullanilacak
patlayici miktari yeralti kazisi guzergahina ve g¢evre yapilara zarar vermeyecek
miktarda olacaktir.

- Girig ve ¢Ikis agzi kazilar yeralti kazisinin emniyeti agisindan énemli kazilardir. Bu

nedenle kazilar itina ile yapilmali ve gerekiyorsa her turli destekleme sistemleri
uygulanmalidir.

8.1.7 Dolusavak Kazisi

Dolusavak yaklasim kanali, esik yapisi, bosaltim kanali, enerji kirici havuzda yapilan
kazilardir.

Sartlar;
- Dolusavak yapi yeri projelerde gosterilen sekilde araziye aplike edilecektir.
- Yapi yerinin jeoteknik 6zellikleri yenilenecektir.

- Yuklenici, kazi ve kazi sevlerinin korunmasi ve desteklenmesi igin her turlt ekip ve
ekipmani hazir bulunduracaktir.

- Yiklenici, dolusavak kazilari igin uygulayacadi metodu, plani ve programi idare’ye
sunacaktir. Plan ve programin onaylanmasindan sonra kazilara baslayacaktir.

- Kazilar projelerde ve Kkesitlerde gosterilen sekilde yapilacaktir. Kazilara st
kotlardan baslanacak, kademeli olarak alt kotlara inilecektir.

- Sev egimleri ve yukseklikleri, palye genislikleri projelere uygun yapilacaktir.

- Dolusavak kazilarinda, patlatmali veya patlatmasiz yapilan kazilarda, kazi siniri
disinda kalan zemine zarar verilmeyecektir.

- Patlatma yéntemi ve metodunu Yiklenici hazirlayacak, Idare’nin onayina
sunacaktir. Onaylanan metodun uygulanmasi sirasinda meydana gelebilecek
zararlar YUklenici’ye ait olacaktir.

- Patlatmalar sonucu olusan asiri purtzlt yluzeyler dizgun hale getirilecektir.

- Dolusavak yaklasim kanali, bogaltim, enerji kirici havuz taban ve yamag kazilari
kazi sinirina kadar bir defada yapilacaktir.
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- Dolusavak sev kazi yuzlerinin yeterince durayli olmadigi durumlarda ylzeyler
uygun ve gerekli sistemlerle korunacak ve desteklenecektir. “DSi Zemin lyilestirme
ve Guglendirme Teknik Sartnamesi” esaslarina gore yapilacaktir.

- Dolusavak kazilari diger yapilarin zemin iyilestirme ve gulgclendirme iglerine
baslanmadan énce bitirilecektir. Veya idare’nin uygun gdrecegi, cevreye zarar
vermeyen patlatma sistemi uygulanacaktir.

- Dolusavak kazisi esnasinda tabanda ve yamaglarda ¢ikan zayif zonlar kazilacak ve
Idare’nin istedigi sekilde onarilacaktir.

- Dolusavak kazi malzemesi incelenecek, dolgu yerine veya depoya goturtulmesi
hususunda ldare karar verecektir.

-Kazilar sirasinda yamaclardan veya tabandan gelen yeralti sulari uygun sistemlerle
drene edilecektir.

9 HIDRO ELEKTRIK SANTRAL KAZISI

- Acgikta yapilacak santral kazilari projelerde ve sartnamelerde belirtilen esaslara gore
yapilacaktir.

- Duraysiz kazi yiizleri desteklenecek ve korunacaktir. “DSi Zemin iyilestirme ve
Gugclendirme Teknik Sartnamesi” esaslarina gore yapilacaktir.

- Patlatmalar sirasinda kazi siniri diginda kalan zemine zarar verilmeyecektir.
- Projelerde kazi sinirlari verilmistir. Bu sinirlar disinda kazi yapilmayacaktir.

- Kazi suresince kazi alaninda gerekli drenaj igleri yapilacaktir.

10 KUYRUKSUYU/NEHIR YATAGI MANSAP KAZILARI

- Kuyruksuyu ve nehir yatagi mansap dizenleme kazilari, projelerde ve kazi
sartnamesinde belirtilen esaslar dogrultusunda yapilacaktir.

- Nehir yatagi uygun oldugu durumlarda kazi yerini kuruda tutmak igin acik
derivasyon yapilacaktir.

- Zemin suyunun drenaji igin kazilara mansaptan baglanacaktir.

- Nehir yatagi islahi igin gerekli kazi metodu ve programi YUklenici tarafindan
hazirlanacaktir.

- Kazilar nehir yataginda suyun en az oldugu dénemlerde yapilacaktir.
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- Su iginde yapilacak kazilar, idare’nin onaylayacadi program ve ekipmana gére
yapilacaktir.

11  SALT SAHASI KAZILARI

- Salt sahasi projelerde gosterilmis ve jeolojik 6zellikleri belirtiimigtir.

- Yuklenici proje ve jeolojik ozelliklere gore kazi metodu ve plani hazirlayarak
Idare’nin onayina sunacaktir.

- Kazilar ve kaz yiizeylerinin korunmasi, desteklenmesi “DSi Zemin lyilestirme ve
Gugclendirme Teknik Sartnamesi” esaslarina gore yapilacaktir.

- Salt sahasinin 6n ve kazi sonrasi temizligi yapilacaktir.

- Salt sahasinin drenaji uygun sistemler ile yapilacaktir.

12 SEV YUZEYLERINiIN KESILMESI

- Kaya yuzeyleri uygulanan kazi metodundan dolayi asiri purizlu olmasi halinde kazi
yuzleri uygun patlatma veya ekipmanla ldare’ce onaylanmis proje sinirlarina gore
yapilacaktir.

- Kazi ylzlerinin uygun hale getirilmesi icin Yuklenici 6zel metodlar gelistirecek ve
Idare’nin onayina sunacaktir.

13 YOLLARIN VE PARK SAHALARININ VE DIGER HIZMET
TESISLERININ GENEL KAZISI

- Yiiklenici, Projelerde gésterilen veya insaat sirasinda Idare tarafindan belirtilen
yerlerde ulasim ve servis yollari insa edecektir. Yol kaplamalari ve bu kaplamalarin
yapilacagi kisimlar Idare tarafindan belirlenecektir.

- Yuklenici, yol ingaatlarina baglanmadan once, yollara ait tum projeleri hazirlayarak
Idare’nin onayina sunacaktir.

- YUklenici,ulagsim, servis ve tasima yollarinin bakim ve onarimindan sorumludur.
Yollarin daima hizmete agik iyi bir durumda bakimi saglanacak ve butin gukurlar
veya zarar goren kisimlar hemen onarilacaktir.

- Park sahalari ve hizmet tesislerinin genel kazisi, "DSi Kazi ve Dolgu isleri Teknik
Sartnamesi”’'nin Agik Kazilar Bolimundeki esaslara gore yapilacaktir.
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14 YERALTI KAZILARI

- Acik kazi diginda, yeraltinda, her derinlikte, her tarli zemin ve sartlarda, elle veya
makine ile patlatmall veya patlatmasiz yapilan kazilar bu sinifta degerlendirilecektir.

14.1 Kapsam

- Yeralti kazilari, yatay ve egimli yeralti kazilari, galeriler, yeralti santralleri, yer alti
depolari, siginaklar vs. kazilarini kapsar.

14.2 Kazi Sinirlari

- Yeralti kazilari projede gosterilen kazi hatlarinin (A ve B hatlar), egimlerin ve
Olculerin iginde kalacak ve bu sinirin diginda kazi yapilmayacakir.

- Yeralti kazilarinda projelerde gosterilen B hattinin diginda YUklenici tarafindan
ingaat igleri icin gerekli goérllen girintiler, ulasim galerileri, kenar gegitleri, pasa
cukurlari, pompa c¢ukurlari, drenaj hendekleri, ray yuvalari ile malzeme sahalari ve
benzeri yerlerde yapilacak kazilar ancak idare tarafindan onaylandigi takdirde
yapilabilir. insaat tamamladiktan sonra bu kisimlar betonla doldurulacak veya idare
tarafindan diger malzemelerle beton tikacglarla kapatilacaktir.

- Kazi sirasinda Yiiklenicinin kusuru disinda bir defada 10 m®den fazla bosalma
olursa bu goguk sayilacaktir.

14.2.1 A-Hatt1 (Teorik Hat)

- Zemin cinsine goére belirlenen gorulen kesitler projelerde gdsterilmistir. Yizey
desteklemesi yapilmayan kisimlarda, kaplama betonun dig yuzu A hatti olarak kabul
edilecektir. A hatti icerisinde kaziimamis yer birakilmayacaktir. Yizey desteklemesi
yapilan (destek, tel kafes, 6n kaplama betonu, plUskirtme betonu vs.) yerlerde ise
destek imalatlarinin dig yuzu A hatti olarak kabul edilecektir. Pas payini gegmemek
lizere madeni destedin betonarme kaplama betonu icine girmesine idare’ce izin
verilebilir. Yapilacak roleve sonucu A hatti icinde kazilmamigs yer birakildigi tespit
edildigi takdirde Yuklenici, bu kazilmamig yerleri en az A hattina kadar kazacak ve
bunun igin herhangi bir talepte bulunmayacaktir.

14.2.2 B-Hatt1 (Odeme Hatt1)

- A hattinin bitim noktasindan, 6zel teknik sarthamede veya projesinde belirtilen
mesafede ¢izilen teorik hat B hattidir. A hatti ile B hatti arasindaki mesafe yeralti kazi
Olcllerine bagh olmayip, bu Olglulerin ve yeralti kazilarinin eksen ve Olglleri ile
kotlarinda bir degisiklik yapilmasi veya zemin cinslerinin degismesi hallerinde dahi
ayni kalacaktir. Ancak yeralti kazisi kazi ylzeyinde, (¢elik veya ahsap destek, celik
kaplama levhalari, kaya bulonlari, tel kafes, puskirtme betonu, 6n kaplama vs.)
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destekleme vyapilmasi durumunda, bu destekleme kalinigi kadar B hatti
Otelenecektir.

- Kesit tiplerinde sonradan degisiklik yapilmasi veya projelerde aksine bir hukum
bulunmasi hallerinde bile A ile B hatti arasindaki mesafe daima 0Ozel teknik
sarthamede veya projesinde belirtilen miktar olacaktir.

- Fiilen yapilan kazi her ne sebeple olursa olsun bu hattin disina ¢iksa bile kazi ve
enkesitteki diger unsurlar icin B hatti 6demeleri esas alinacaktir. B hattinin digindaki
g6cguk kisimlari, fay zonlari ve karstik bogluklar Idare’ce degerlendirilecektir.

14.3 Cok Amagli Cepler

- Delme patlatma yontemi ile yapilan yeralti kazilarinda malzeme tasima nakliye
araclari icin cepler yapilabilir. Bu ceplerin Olglleri ve ara mesafeleri projelerde
belirtilmelidir. Projeleri idare tarafindan onaylanan cepler uygulama sirasinda
idare’nin izni olmadan degistirilemez.

- Is sonunda cepler idare’nin uygun gérecedi metot ve malzemeler ile doldurulacaktir.

14.4 Kazi Metotlari

- Tip kesitlerde verilen kazi siniri disindaki zeminin orselenmemesi i¢in gerekli butin
onlemler Yuklenici tarafindan alinacaktir. Patlatma veya diger yeralti kazilarinda,
desteklerde veya yeralti kazisinin bir kisminda Yuklenici'nin ihmalinden dolay! hasar
meydana gelmesinin idare tarafindan tespit edilmesi durumunda, Yiiklenici bu hasari
gidermekle sorumludur.

- Kazi sirasinda veya daha sonra yeralti kazisi tavan ve yan kisimlarinda dusmesi
muhtemel gevsek malzemeyi Idare’nin talimatina uygun olarak Yklenici
kaldiracaktir. Batin delme ve patlama isleri (B) hatti disindaki malzemenin zarar
gormeyecegi sekilde yapilacaktir. Kazi metotlari ve araglari zemin ve projede
istenilen dlciileri elde edecek sekilde olacaktir. Yiiklenici kazi metotu olarak, idare’nin
uygun gorecegi, 6zel metotlar kullanabilir. YUklenici emniyetli ¢alismayi saglayacak
sekilde her turli0 oOnlemi alacak ve gozlem, kayit sistemi kuracaktir. Zeminin
gerektirdigi butan dlgmelerle ilgili alet, teghizat vb. YUklenici tarafindan sagdlanacak ve
idare elemanlari ile beraberce 6lgiim ve kayitlar yapilacaktir. Bu kisimda yazilan
kayitlar genel kapsamda olup butlin yeralti islerinin proje ve sarthamesine uygun
sekilde yapilmasinda butiin sorumluluk sadece Yuklenici’ye ait olacaktir.

- Projeler, is sahasinda karsilasilacak gesitli zemin sartlari igin B hatlari dahil tipik en
kesitleri gosterir. Yeralti acikhdinin, herhangi bir kismi icin projelerde gosterilen
kesitlerin kullanilabilirligi veya gosteriimemis diger kesitlerin durumu, karsilasilan
gercek jeolojik kosullara, proje ve sartnameler geregdince idare tarafindan
belirlenecektir. Yeralti kazilarinda zeminin desteklenmesi ve korunmasi "DSi Zemin
lyilestirme ve Giiglendirme Teknik Sartnamesi" esaslarina gore yapilacaktir.
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- Kazi iglerinin tamamlanmasindan sonra Yiklenici, yeralti boslugunun (tunel, saft,
galeri, santral vb.) jeolojik profilini hazirlayacak ve bu projeleri Idare'nin onayina
sunacakitir.

14.4.1 Patlatma
14.4.1.1 Genel

- Su yapilar ile ilgili planlama, proje ve uygulama asamalarinda yapilan jeoteknik
calismalarinda yer alan kaya arastiriimasinda ve kaya ocagi isletiimesinde; arastirma
galerisi, yeralti kazisi, yer alti santral kazisi ve kanallarin kazilmasinda; sev
diizenlemelerinde yapilan kazilarda idare’nin onayi ile patlayici madde kullanilabilir.

- Deneme patlatmasindan elde edilecek sonug; patlatilacak kayag¢ kutlesi
Ozelliklerinin, bu o6zelliklere gobre secilen patlayici maddenin, patlatma (atim)
geometrisinin ve zamanlamanin bir fonksiyonudur. Bu nedenle, patlatmadan once
kayacin yapisal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri belirlenerek siniflandirimah ve zayif
zonlar guvenilir sekilde ortaya konulmalidir. Bu bilgiler sathi jeoteknik etutlerle, sismik
calismalarla, temel sondajlariyla, arastirma galerileriyle, yerinde ve alinan numuneler
Uzerinde laboratuvarda yapilan deneylerle desteklenmis ve en azindan
karsilastiriimis olmalidir. Patlatma paterni Ylklenici tarafindan hazirlanacaktir ve
Idare’nin onayina sunulacaktir.

15 KAZI ESNASINDA DRENAJ

- Yeralti kazisi esnasinda ¢ikan sular, ¢calismayi engellemeyecek bir sekilde drene
edilecektir. Bu amacla Yuklenici, projelerde gosterildigi gibi yeralti kazisi tabanlarinda
drenaj hendekleri agacaktir. YUklenici, bu hendeklere kapaklar ya da borular
yerlestirecektir. Bu hendeklerin temizligi icin uygun vyerlerde temizlik c¢ukurlar
yapacaktir. Beton dokumunden oOnce sizan sularin drenaj sistemine baglantisi
yapilacaktir.

- Kuguk kesitli yeralti kazilarinda kazi yuzeylerinden c¢ikan asiri sularin tabandan
tahliyesinin zor oldugu durumlarda pompa ve borular yardimi ile suyun tahliyesi
yapilacaktir.

16 KAZI SURESINCE YERALTI ISLERINDE
HAVALANDIRMA VE AYDINLATMA

- YUklenici, kazi iglerinin devami suresince, iscilerin emniyetini saglamak maksadiyla
yeraltt galisma sahalarini aydinlatacak, havalandiracak ve bu tesislerin devaml
bakimini yapacaktir.

- Genel olarak her calisma aynasina orada bulunan her personel igin, ekipmanlara

temin edilecek havaya ilaveten dakikada en az doért (4) m 3 temiz hava basilacaktir.
Havalandirma sistemi, ¢alisma sahalarina olabildigince yakindan hava Ufleyecek
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tarzda tanzim edilecektir. Butin havalandirma kanallarinin hava kacgirmayacak
sekilde devamli bakimi yapilacaktir.

- Sayet YUklenici, icten yanmali motorlar kullaniyorsa, motorlar egzost filitresi ile
donatilacak ve ilaveten her kurulu beygir glcu icin dakikada iki (2) m 2 hava temin
edilecektir. Sayet egzost filitresi kullaniimiyorsa, bu ilave hava miktari her kurulu gig
(HP) igin dakikada alti (6)m * olacaktir.

- Egzost gazlarinin hacim olarak, ylizde 0,2 den fazla karbonmonoksit veya ylzde
0,1 den fazla diazot monoksit bulundurmamasi icin gerekli 6nlemler alinmaldir.
Yeraltindaki hava, numune alinarak ve tahlil yapilarak (System Draeger) kontrol
edilmeli ve sonuglar gunlik raporlara kaydedilmelidir. Havada bulunan gazlarin
miktari kabul edilebilir miktari gecerse, personeli mevcut gazlara karsi koruyacak
Onlem alinmadigi surece, bu vyeralti is yerlerine higbir isginin girmesine izin
veriimeyecek ve orada higbir personel bulundurulmayacaktir.

17 OLGUM ALETLERI VE GOZLEM

- Kayanin durumunu anlamak ve desteklerin durumunu incelemek igin, yeralti
bosluklarinda kazi isleri devam ederken, bilhassa (tlnel, galeri, saft vb.) kazi aynasi
etrafinda periyodik araliklarla gézlem ve inceleme vyapilacaktir. Bu gbézlem ve
inceleme sonuclari idare ' ye sunulacaktir.

- Yiiklenici, idare'nin istegi (izerine bedeli karsiliginda, yeralti kazilarinin devami
suresince ve tamamlandiktan sonra, ekstensometreler, ylikleme hucreleri v.s. gibi
Olcum ve gozlem aletlerini temin ve monte edecek, bunlarin bakimini yapacak ve isin
sonunda kaldiracaktir. Bu gdzlem ve inceleme iglemleri, yeraltt agikhdinin
deformasyonlarini, kesitlerin yatay ve disey hareket miktarlarinin tespiti amaciyla
yapilacaktir. Ayrica gevre kayanin durayliigi ve desteklara etkisi durumu da takip
edilecektir. Yiiklenici élcim ve gdzlem sonuglarini diizenli olarak idare'ye sunacaktir.
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