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DEMIR ISLERI

1 BETONARME DEMIR iSLERI

Betonarmede kullanilan ¢elik demirler diiz ve nerviirlii gubuklar olacaktir. Sogukta
helezoni olarak biikiilmiis ¢ubuklar 6nemli yapilarda kullanilmayacaktir. Diiz ve nerviirlii
cubuklar, yumusak celik, orta sertlikte celik ve sert ¢elik olmak iizere ii¢c muhtelif sertlikte
olacaktir.

Proje ve 0zel teknik sartnamede veya kesif 6zetinde hangi sertlikte ¢elik kullanilacagi
belirtilecektir. Birsey belirtilmedigi hallerde yumusak celik kullanilacaktir.

20 mm’den kalin ¢ubuk demirlerde her 1 mm artis i¢in minimum uzama ylizdesi
degerinden 0,25 ¢ikarilacaktir. 10 mm’den ince demirlerde her 1 mm azalis i¢in en az uzama
yiizdesi degerinden 0,5 ¢ikarilacaktir.

Beton donatis1 olarak kullanilacak celikler TS 708 ve TS 4559’a uygun olmalidir.
Donati geliginin elastisite modiilii 2x10° Mpa dir.

Sogukta islem gormiis donati celiklerine kaynak yapilmaz. Kaynak yapilacak dogal
sertlikteki donat1 celiklerinde ise, TS 708’de tanimlanan karbon esdegeri, 0,40 degerini
gecmemelidir.

Cekme tecriibesi igin 6rnegin cm® olarak kesit alami sdyle bulunur.

Ornegin agirlid1 (gr)
Ornegin boyu (cm)*7,85 gr/cm®

Cizelgel: Celiklerin 6zellikleri

Celik sinifi Maksimum Minimum Minimum kopma
akma smir1 | ¢ekme dayanimi uzamast

fyk ’fO,Z(Mpa) fsu (Mpa) gsu

S 220 (a) 220 340 0,18

Tabii sertlikte diiz yiizeyli beton ¢eligi

S 420 (a) 420 500 0,12

Tabii sertlikte nerviirlii beton ¢eligi

S 420 (b) 420 500 0,10

Sogukta islenmis nerviirlii beton ¢eligi

S 500 (bs) 500 550 0,08

Tabii sertlikte ¢elik hasir

S 500 (bk) 500 550 0,05

Sogukta islenmis ¢elik hasir




1.2 Tarifler

1.2.1 Beton Celik Gubugu

Beton ¢elik ¢ubugu, betonarme yapilarda beton techizati olarak kullanilan, dairesel

kesitli, diiz yiizeyli veya yiizeyi nerviirli, profilli olan ¢elik ¢ubuklardir.

1.2.2 Diiz Yiizeyli Celik Gubuklar

Diiz yiizeyli celik gubuk, yiizeyinde betonla aderansi (kenetlemeyi) artirict nerviirler
veya profiller bulunmayan yiizeyi diiz, dairesel kesitli beton ¢elik ¢ubugudur.

1.2.3 Nervirlu Celik Cubuk

Nerviirlii ¢elik cubuk, betonla aderansini artirmak amaciyla, ylizeyinde olusturulmus
cubuk cksenine belirli bir agiyla veya agilarla yer alan ve ¢ubuk boyunca devam eden

cikintilart olan beton ¢elik cubugudur.

1.3 ilgili Standartlar

TS 138 EN 10002-1 16.04.2004

Metalik malzemeler-Cekme deneyi-Bo6liim 1: Ortam sicakliginda deney metodu

TS 205 17.02.1977

Metalik malzemenin egme ve katlama deneyleri

TS 205-T1 27.02.1996

Metalik malzemenin egme ve katlama deneyleri

TS 287 EN 895 04.04.1996

Metalik malzemelr-Kaynaklar iizerinde tahribatli deneyler-Enine ¢gekme deneyi

TS 2162 EN 10025 01.04.1996

Alasimsiz yap1 ¢eliklerinden imal edilen sicak hadde mamulleri-Teknik teslim sartlari
TS 3068 23.03.1978

Laboratuvarda beton deney 6rneklerinin hazirlanmasi ve bakimi

TS 3068 1SO 2736-1 12.04.1999

Beton deneyleri-Deney ornekleri Bolim 2: Dayanim deneyleri i¢in deney

orneklerinin yapimi ve kiirii

TS 908/T2
Celik eskenar kosebentler-Sicak haddelenmis
TS 909 Celik ¢esitkenar kosebentler
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TS 910

TS 912/T1
TS 913

TS 2837

TS 1909

TS 2977

TS 2162

TS 708

TS 3576

TS EN 12070
TS 4559/T1
TS 13026/t1
TS 1708-1
TS 500

TS 94

TS 1909

Celik I profilleri sicak haddelenmis

Celik U profilleri sicak haddelenmis

Celik Z profilleri sicak haddelenmis

Civata ve somun ¢elikleri

Per¢in ¢elikleri

Demir ve ¢eliklerin kimyasal analiz metodlari

Genel yap1 celikleri

Beton ¢elik ¢ubuklari

Baglama elemanlar ¢elik 6zellikleri ve deneyleri ile ilgili esaslar
Kaynak sarf malzemeleri

Beton ¢elik hasirlar

Beton ¢elik ¢ubuklart nerviirli

Kaynak-Celik malzemelerde temel kaynak dikisi detaylar1 kisim-|
Betonarme yapilarin tasarim ve kurallari

Per¢inler

Per¢in ¢elikleri

1.4 Ozellikler

1.4.1 Gorinis Ozellikleri

Muayene edildiginde, beton celik cubuklarin yiizeylerinde, catlak, fitil (diiz ylizeyli
celik cubuklarda) capak, cizik, katlama, catlak, ylizeyden ayrilabilen oksit ¢ubugu, yiizey
plirlizii gibi kusurlar, gozle goriilebilir cap degisiklikleri, nerviir bozukluklar1 ve eksiklikleri

bulunmamalidir. Nerviirler hilal seklinde olmalidir.

1.4.2 Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

1.4.2.1 Kitle

Beton ¢elik ¢ubuklarmin yapilan muayene sonucunda bulunacak kiitle, TS 708 (Foy 1
— Foy 2)’de belirtilen anma kiitlelerinin %6’sindan daha kiiclik ve %4’linden daha biiyiik

olmamalidir.



1.4.2.2 Akma Dayanimi, Cekme Dayanimi ve Kopma Uzamasi

Celik cubuklarda TS 138 EN 10002-1’e gore yapilan deneylerde belirtilen ¢ekme

deneyleri uygulandiginda, elde edilecek degerler cizelge-2’in 2, 3, 4 ve 6’inc1 satirlarinda

verilen degerlere uygun olmalidir.

Cizelge 2: Beton Celik Cubuklar1 Mekanik Ozellikleri

Tipler Diiz Nerviirlii (N)
Yiizeyli Profilli (P)
(D)
Simiflar Sicak hadde. | Sicak  hadde. | Soguk mekanik islem
Islemi ile imal|esnasinda 1s1l|uygulanarak imal edilen (b)
edilen (a) islem uygl. (a)
Sembol I-a I-a IV-a Ii-b IV-bs | IV-bk
1. Anma ¢api (d) (mm) 6-50 6-50 6-50 6-12 | 14-28 4-6
2. Minimum (1) (3) akma 220 420 500 420 500
dayanimi Re veya Rp0,2
(N/mm?)
3. Minimum Cekme dayanimi 340 500 550 500 550
(N/mm?)
4. Cekme/Akma minimum 1,20 1,10 1,08 - -
dayanimi oran1 Rm/Re
5. Kaynaklama (2) sekil A AGP AE A AE | -A(4) 4
ND ND | ND ND -
MAG
GP
6. Min. Kopma Uzamas1 18 12 12 10,8 8 5
6<d<28(0 )% 32<d<50 18 10 10
Lo=10xd
7. Egme deneyi i¢in mandrel ¢ap1 | 2d 5d 4d - -
(egme ag1st 180°)
8. ileri geri egme |d<12 - 5d 5d 5d 4d
deneyinde dmm. 14<d<20 - 6d 6d 6d 6d
anma gaplarina 20<d<50 - 8d ad 8d -
gore kullanilacak
mandrel ¢ap1




Not 1: Akma dayanimi, deney cihazinda uzamanin slirmesine ragmen yiikiin artmadig1 veya
azaldig1 ilk gerilme degeridir. (Re) sogukta islem gormiis ¢ubuklarda, bu sinirn
belirtilen sekilde belirleme imkani bulunmadigindan, %0,2 kalici uzamaya karsilik
olarak tesbit edilecek gerilme degeri (Rp 0,2) olarak belirlenmesi yeterlidir. Cizelge-
2’de belirtilen akma dayanimi, akma tist noktasidir. Gerilmelerin hesaplanmasinda,
anma capindan hesap edilen ve TS 708 (Foy 1 — Foy 2)’de verilen kesit alanlari
kullanilmalidar.

Not 2: A= diren¢ alin kaynagi, E= bindirmeli elektrik ark kaynagi, ND= nokta direng
kaynagi, GP= gaz pres kaynagi, MAG= metal aktif gaz kaynagi. Nokta diren¢ kaynagi
yalniz gerekli denetim ve kalite kontroliiniin saglandigi isletmelerde yapilmalidir.

Not 3: Cekme deneylerinde minimum kopma uzamasinin tayini deney orneksi tizerinde TS
138’de belirtildigi sekilde, akma sinir1 belirgin olmayan sogukta islem goérmiis deney
orneklerinde en az enine veya egimli 10 nerviir kapsayan serbest uzunluklar tizerinde
deney yapilmalidir.

Not 4: IV-b gubuklarinda d 14 mm. ve daha biiyiik ¢aplarda kaynaklama uygulanmaz.

Not 5: Ill-a celigi ayn1 zamanda sicak haddeleme esnasinda 1s1l islem uygulanarak da imal
edilebilir. 1V-a gelik ¢ubuklar1 ise mikroalagimlandirma islemi uygulanarak sicak

haddeleme ile imal edilebilir.

1.5 Boyut ve Toleranslar

1.5.1 GCaplar

Diiz yiizeyli ¢elik ¢ubuklarin ¢aplari, ¢ap toleranslart TS 708’de, nerviirlii ve profilli
celik gubuklarin anma gaplar1 ve nerviir olglileri TS 708-, DIN 488 ve TS 500°de verilen

degerlere uygun olmalidir.

1.5.2 Uzunluk

Celik cubuklarin imalat boylari, iireticinin belirttigi boylardan en ¢ok = 100 mm. farkli
olmalidir. Onceden belirtildigi takdirde soguk kesme ile elde edilen boylar1 en ¢ok = 5 mm.
farkli olabilir. (TS 1291)

1.5.3 Nerviir Boylari

Nerviirlii gubuklarda nerviir boylar1 ve nerviir araliklari ile nerviirlerin ¢ubuk ekseni ile

yapacaklart ac¢1, TS 708-, DIN 488 ve TS 500°de gosterilen degerlere uygun olmalidir.



16 mm. capa kadar olan nerviirlii gubuklarda 600 mm., daha biiyiik captakiler i¢in
1200 mm. uzunluktaki bir ¢ubuk 6rneksi iizerinde her yilizeydeki, biitiin nerviirlerin 6lciilen
yiikseklikleri (as) ile, biitiin nerviirlerin 6lciilen (bs) genisliklerinin ortalamas1 TS 708-, DIN

488 ve TS 500°de verilen sinirlara uygun olmalidir.

a) Nerviirlerin boyutlar1 ve birbirine olan mesafeleri (c) TS 708-, DIN 488 ve TS 500°de
belirtilmistir. Cubugun iki veya daha fazla yliziinde yer alan nerviirlerin u¢ kisimlari
arasindaki mesafe (e) yaklasik 0,3*d olmalidir.

b) Nerviir alan1 0,15 d mm.?/mm.’den daha kiigiik olmamalidur.

c) Fitillerin (boyuna nerviir) her birinin yiiksekligi (a;) 0,10 d’yi gegmemelidir.

d) Fitil (boyuna nerviir) kalinligi (b;) 0,14d+0,04d olmalidir.

e) Nerviirlii gubuklarda ¢ekirdegin kesiti miimkiin oldugu kadar dairesel olmalidir.

1.6 MUAYENELER

1.6.1 Genel

*Beton ¢elik ¢ubuklar1 gozle muayene edilerek madde 1.4.1°de belirtilenlere uygun olup
olmadigina bakilacaktir.

*Anma capt 12 mm.’den biiylik olan ¢ubuklar kangal seklinde kullanilamaz, diiz
cubuk seklinde olanlar kullanilacaktir.

*Beton ¢elik cubuklarin baglarina takilacak etiketler tizerine, okunakli olarak ve agikta
stoklama sartlar1 altinda silinmeyecek ve bozulmayacak sekilde asagidaki bilgiler

bulunacaktir.
- Firmanin ticari unvani, kisa adi, adresi veya varsa tescilli markasi

- Bu standardin isaret ve numarasi (TS 708 seklinde)

- Smifinmi, tipini ve anma capim1 gosteren semboller, bagdaki, kangaldaki veya
ambalajdaki cubuk yaklasik kiitlesi (kg cinsinden)
*QOrnek olarak alman nerviirlii, profilli veya diiz yiizeyli kangal halinde olmayan celik

cubuklarin boylar1 0,5 cm duyarlikta dl¢iilecek ve sonuglarin 1.5.2’ye uygun olup olmadigina
bakilacaktir.

1.6.2 Diiz Yuzeyli CGubuklarda Gap ve Ovallik Muayenesi

Ornek olarak alinan ¢elik cubuklarin iki ucundan en az 150 cm uzaklikta olmak iizere,

dort yerden ve 0,1 mm.’ye duyarl bir kumpasla ¢ap Sl¢ctimii yapilir. Ayni sekilde ¢ubugun
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ayni kesitinde, birbirine dik olarak ol¢iilen ¢ap farkliligindan ovallik 6lgiiliir. Cap ve ovallik

Olctimlerinin 1.5.1°¢ uygun olup olmadigina bakilmalidir.

1.6.3 Nerviirli Celik Cubuklarda Boyut Muayenesi

Nerviirlii ¢elik gubuklarda, nerviirlerin birbirlerine olan mesafelerinin tayinleri i¢in
nerviirlii ¢elik ¢ubuklarin iki ugtan en az 150 mm. igerde olan bir boliimiinde, en az 11 enine
nerviiriin merkezleri arasindaki uzaklik 0,1 mm.’ye duyarli bir kumpasla 6l¢iiliir ve elde
edilen degerlerin ortalamasinin (¢) madde 1.5.3 (a)’ya uygun olup olmadigina bakilir. Sogukta
burulmayla sertlestirilmis (mesela tor) cubuklarda, araliklari Olciilen nerviirlerin biikme
sirasinda olusan deformasyonla paralelliklerini kaybetmemis nerviirler olmasina dikkat
edilmelidir.

Nerviirlii ¢elik cubuklarin her iki ugtan en az 150 mm. igeride olan bir bdliimiinde en
az 7 nerviiriin ve 2 fitilin yiikseklikleri ve tepe orta genislikleri (a ve b) 0,05 mm. duyarlikli
bir kumpasla 6l¢iildiigiinde, elde edilecek degerlerin ortalamasinin 1.5.3 (¢,d)’ye uygun olup
olmadigina bakilmalidir.

Nerviirli veya profil g¢ubuklarin ¢aplarimi bulmak igin, 6rnek olarak alinan
cubuklardan yaklagik 1000 mm. uzunlukta kesilen pargalar, en az 0,5 g duyarlikta tartildiktan

sonra asagidaki formiille ¢aplar1 hesaplanir.

ds = 12,74N(G/))

Burada;

ds = Cubuk anma ¢ap1 (mm.)
A = Cubuk boyu (mm.)

G = Cubuk kiitlesi (g)’dir

1.7 B. A. Dirlerinin Kirilma Ozellikleri

Bir demir cubuk kendi ¢ap1 kadar diger bir demir cubuk etrafinda 180° katlandig:
zaman dig tarafinda c¢atlak meydana gelmeyecektir. Kirilma deneylerinin saglikli
yapilabilmesi i¢in Ornegin yeteri derecede uzun olmasi gerekir. Deney yapilirken ¢ubugun
kirilmasi sirasinda, deney aletleri gubuga devamli ve iiniform kuvvet verebilmelidir. Ayrica
deney aleti Ornegin aletle temas ettigi noktalarda serbestce hareket edebilecek, Ornegin

sarildig1 cubugu her noktada temas edecek nitelikte olmalidir.



1.8 Betonarme Demirlerinin Yerlestirilmesi

1.8.1 Demirlerin Kesilmesi ve Kivrilmasi

Betonarme demirleri projelerde gosterildigi sekilde kesilerek biikiilecek ve biikme isi
mutlak surette demirler 1sitilmadan yapilacaktir. Aksi, projelerde belirtilmedigi veya idare’ce
emredilmedigi takdirde etriyeler, kendi kuturlarinin minimum 2 misli kalinlikta bir ¢ubuk
etrafina sarilmak suretiyle biikiilecektir. Diger betonarme demirleri kendi kuturlarinin en az
2.5 misli kalinlikta bir pim etrafina sarilmak suretiyle kivrilacaktir. Imal edilmis demir
tizerine projedeki demir numarasi asilmis olacaktir.

Yumusak demirlerde, ¢ekme demirlerinin uglarinda, demir ¢apinin 2,5 kat1 daha sert
olanlarinda en az 5 kat1 serbest capta yarim daire seklinde bir krose teskil edilecektir. Kolon

boy demirlerinde aderans boyu verilmek sarti ile krose yapilmasindan vazgegilebilir.

1.8.2 Yerine Koyma ve Baglama

Betonarme demirleri, projede gosterilen yerlerine ve gosterildigi sekilde titizlikle
yerlestirilecek, beton dokiimii ve betonun prizi sirasinda yerinden oynamayacak sekilde iyice
baglanmis olacaktir. Yerine konulmus olan demir kirden, zararli pastan, boya, yag ve bu gibi
yabanci maddelerden temizlenmis olacaktir. Betonarme demirlerinin araliklari her iki
istikamette de 30 cm’den fazla oldugu zaman, demir ¢ubuklar birbirini kestigi her noktada
baglanmis olacaktir. Aralik 30 cm’den az oldugu takdirde, baglama bir atlayarak yapilacaktir.

Demirlerin kalip yiiziine olan mesafesi bloklar, askilar, ve bu gibi uygun vasitalarla
temin edilecektir. Demirlerin kaliba degmesini énleyen bloklar idare’ce uygun goriilen sekil
ve boyutta ¢imento harcindan yapilmis bloklar veya madeni mesnetlerden yapilabilir.
Demirlerin birbiri iizerinde c¢esitli siralar teskil etti§i yerlerde, beton bloklar veya bu isi
gorecek diger wvasitalarla demir siralar1 projelerde gosterilen Olgiilere uygun sekilde
birbirlerinden ayr1 tutulacaktir.

Demirin kaliba degmesini 6nlemek ve demir siralarimi birbirinden ayirmak amaciyla
cakil tanesi, kirmatas, tugla pargasi, madeni boru parcasi, ahsap blok kesinlikle
kullanilmayacaktir.

Demirler projelerde  gosterildigi  sekilde muntazam araliklarla  yerlerine
yerlestirilecektir. Ancak, yan yana iki demir arasindaki serbest agiklik kullanilan en biiyiik
demir ¢apindan veya beton karisima giren cakilin en biiylik capindan kii¢iik olmayacaktir.

Demir, yerine yerlestirildikten ve baglandiktan sonra Kontrol Miihendisi tarafindan
muayene ve kabul edilecek ancak bundan sonra beton dokiilmeye baslanacaktir. Bu sarta
uyulmadigi takdirde dokiilmiis olan beton kabul edilmeyip Kontrol Miihendisi tarafindan
soktiirtlebilir.



1.8.3 Donatinin Kenetlenmesi

1.8.3.1 Genel

Betonarme bir yap1 elemaninin gerektigi gibi davranabilmesi i¢in donatinin betona
kenetlenmesi zorunludur. Aderansin tam olarak saglanabilmesi i¢in gerekli kenetlenme boyu,
kesitteki donati gubuklarinin betonlama sirasindaki konumuna baglidir.

Konum I: Genel durum (Konum II de olmayan biitiin ¢ubuklar)

Konum II : Betonlama sirasinda egimi yatayla 45°-90° arasinda olanlar ile, daha az
egimli veya yatay olup da betonlama sirasinda kesitin alt yarisinda veya kesitin serbest tist
yiiziinden 300 mm.’den daha uzakta olan gubuklar.

Herhangi bir betonarme kesitinde, donatinin 6ngdriilen cekme veya basing gerilmesini
giivenle tasiyabilmesi icin her iki yonde yeterli kenetlenme boyuna sahip olmasi gereklidir.
Kenetlenme, diiz kenetlenme ile, manson ve benzeri mekanik baglantilarla veya kanca ile

saglanabilir.

1.8.3.2 Cekme Donatisinin Kenetlenmesi

1.8.3.2.1 Diiz Kenetlenme

Kenetlenme, donatinin ihtiya¢ duyulmayan noktadan diiz olarak 1, kadar uzatilmasi
ile saglanabilir. Kenetlenme boyu olarak tanimlanan bu boy, TS 500 ve Yeni Deprem

Yonetmeligi Kurallarina gore hesaplanacaktir.

1.8.3.2.2 Kanca veya Fiyonkla Kenetlenme

Donatinin ucu biikiilerek kanca veya fiyonk yapiliyorsa gerekli kenetlenme boyu TS

500 ve Yeni Deprem Yonetmeligi Kurallarina gére hesaplanacaktir.

1.8.3.2.3 Kaynakh Enine Gubukla Kenetlenme

Gerekli kenetlenme boyu ¢ubuga kaynaklanmis enine ¢ubuklar ile saglanabilir. Nokta

kaynakl1 hasir ¢eliklerde bu tiir kenetlenme yaygin olarak kullanilir.

Kenetlenme i¢in gerekli enine ¢ubuk sayisin1 ve en kiigiik boyutlar1 gosteren Cizelge 3
nokta kaynakli hasir donat1 i¢in gegerlidir. Dinamik veya cok degisen yiiklerin s6z konusu

oldugu durumlarda ¢izelgedeki degerlere bir cubuk ve 100 mm eklenmelidir.



1.8.3.2.4 Mekanik Kenetlenme

Ozel durumlarda kenetlenme, donati ucuna kaynaklanan veya vidalanan plakalarla da
saglanabilir. Bu gibi durumlarda, 6ngoriilen diizenleme bir laboratuvarda denenmeli ve
projede kullanilacak ¢ubuk hesap kuvveti, kirilma yiikiiniin %70’ini gegmemelidir. Bu tiir

kenetlenmenin kullanilabilmesi i¢in idare’nin onay1 gereklidir.

Cizelge 3: Kaynaklanmis Enine Cubuklar i¢in Aranan Kenetlenme Sartlari

Donat o Konum | Konum Il
' : n
'yﬂzeyi (mm) n _ fznm) z:nm)
- $<85 3 450 |3 350
Duz 68,5 T4 500 | 4 400
14 <85 3 350 |3 300
Nervirid - =8’ 3 450 | 3 350

Mekanik kenetlenme 6zel mangonlarla da saglanabilir. Kullanilacak mansonun

yeterliligi bu konuda yapilmis deneyler sonucunda belirlenir.

1.8.3.2.5 Demet Donatinin Kenetlenmesi

Demet donatinin kenetlenme boyunun hesabinda, 1.8.7.3’teki denklem ile tanimlanan
esdeger cap ¢, kullanilacaktir.

1.8.3.2.5.1 Basing Donatisinin Kenetlenmesi
Basing donatisina kanca yapilamaz. Donat1 ¢ubugu biitiin yiik diizenlemeleri altinda

basinca calisiyorsa, kenetlenme boyu TS 500 ve Yeni Deprem Yonetmeligi Kurallarina gore
hesaplanacaktir.

1.8.3.2.5.2 Etriyelerin Kenetlenmesi

Etriyelerin kenetlenmesi, kanca, diiz bindirme veya enine cubuk kaynaklanarak

saglanabilir.
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1.8.3.2.5.2.1 Kancaile Kenetlenme

TS 500 ve Yeni Deprem Yonetmeligi Kurallarina gore hesaplanarak uygulanacaktir.

1.8.3.2.5.2.2 Diiz Bindirme ile Kenetlenme

TS 500 ve Yeni Deprem Yonetmeligi Kurallarina goére hesaplanarak uygulanacaktir.

1.8.3.2.5.2.3 Kaynakli Enine Donati ile Kenetlenme

TS 500 ve Yeni Deprem Yonetmeligi Kurallarina gore hesaplanarak uygulanacaktir.

1.8.4 Donatinin Eklenmesi

1.8.4.1 Genel

Donatida eklemeler projede gosterilen yerde ve bigimde yapilmalidir. Bu konuda
yapilacak herhangi bir degisiklik i¢in Idare’nin onay1 alinacaktir.

Donatinin eklenmesinde agagidaki ustillere izin verilir.

1.8.4.2 Bindirmeli Ekler

Bindirmeli eklerde ¢ubuklarin bitisik olmasi tercih edilmelidir. Eklenen iki ¢ubuk
arasinda aralik birakilmasi gereken durumlarda, bu aralik bindirme boyunun 1/6'sindan ve 100
mm. den fazla olmamalidur.

Demet donatida ek yapildiginda, demetteki tiim ¢ubuklar ayni1 kesitte eklenmemelidir.

Demetteki bireysel gubuklar igin gerekli bindirme boyu, Madde 1.8.4.5’te verilen
deger %20 artirilarak bulunur.

1.8.4.3 Mansonlu Ekler

Betonarme yapi elemanlarinda kullanilacak mansonlu eklerin hem ¢ekme hem de
basing altinda, mangonla baglanan donati ¢ubugu icin standartlarda Ongoriillen minimum

karakteristik akma dayaniminin 1,25 kat1 dayanima sahip oldugu deneylerle tespit edilmelidir.
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1.8.4.4 Kaynakli Ekler

Kaynakli ek yapilacak ¢ubuklarin metalurjik analizi yapilmali ve celigin ozellikle
karbon muhtevasi acisindan kaynaklamaya uygun oldugu tespit edilmelidir. Kaynakli ekler
TS 708'e uygun olarak yapilmalidir.

Kaynakla yapilan eklerden her elli taneden birine (en az 5 tanesine) ¢ekme deneyi
uygulanmalidir. Bu deneylerde, ekli donatinin 1,25f, kadar gerilme tasiyabilecegi tespit
edilmelidir.

1.8.4.5 Cekme Donatisinin Eklenmesi

1.8.45.1 Bindirmeli Ekler

Bindirmeli eklerde bindirme boyu TS 500 ve Yeni Deprem Yonetmeligi Kurallarina
gore hesaplanacaktir.

Bindirmeli eklerde, bindirme boyunca sargi donatis1 bulundurulmasi gereklidir. Sargi
donatisinin ¢api, en az eklenen donati1 ¢apinin 1/3’li veya ¢ 8 olmalidir. Bindirme boyunca en
az 6 sargt donatisi bulundurulmali ve sargi donatisi aralig1 eleman yiiksekliginin 1/4 {inden ve
200mm. den fazla olmamalidir.

Birden fazla ¢ubuga ek yapilmasi gereken durumlarda, ek yerleri sasirtilmahdir. iki
ekin merkezleri arasinda 6l¢iilen uzaklik en az 1,5 1, kadarsa, ekler sasirtilmis sayilir.

Hasir donatinin eklenmesi igin Onerilen Cizelge-4, kesitte bulunan donatinin gerekli
donatidan en az %50 fazla oldugu durumlar i¢in gecerlidir. Kesitteki donat1 alaninin gerekli
donat1 alanma orani 1,5’ten kiiciik oldugu durumlarda, Cizelge 4’teki bindirme boylar1 ve
enine cubuk sayilari, (1,5xGerekli donat1 kesit alan1 / Kesitte bulunan donati kesit alani)

oraninda artirilir.

Cizelge 4: Kaynaklanmis enine ¢cubuklar i¢in aranan kenetlenme sartlar:

Donat ‘ Konum | Konum i
onati o 7 n 7
. : (o) . o
yiizeyi (mm) (mm) (mm)
<85 4 1 500 4 400
Diz 825,
28,5 5 600 5. 500
<85 4 400 | 4 350
Nervirld 828,
© b= 8,5 4 450 |4 400
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1.8.4.5.2 Mansonlu Ekler

Cekme donatisindaki mansonlu ekler 1.8.4.3e gore yapilmalidir.

1.8.4.5.3 Kaynakh Ekler

Cekme donatisindaki kaynakli ekler 1.8.4.4°e gbre yapilmalidir.

1.8.4.6 Basing¢ Donatisinin Eklenmesi

1.8.4.6.1 Bindirmeli Ekler

Bindirmeli eklerde bindirme boyu, 1.8.3.2.1° de belirtilen kenetlenme boyundan ve
300mm.’den az olamaz. Basing donatisindaki bindirmeli eklerde kanca yapilmamalidir.

Bindirme boyunca, 1.8.4.5.1’de tamimlanan sargi donatisinin araligi d/4 ten az
olmalidir.

Cap1 30 mm. den biiylik olan donat1 ¢ubuklarina bindirmeli ek yapilamaz. Bu ¢ubuklar

yeterliligi deneylerle ispat edilmilmis 6zel mansonlarla eklenmelidir.

1.8.4.6.2 Mansonlu Ekler

Basing donatisindaki mangonlu ekler, 1.8.4.3°e gore yapilmalidir.

1.8.4.6.3 Kaynakh Ekler

Basing donatisindaki kaynakli ekler, 1.8.4.4° e gore yapilmalidir.

1.8.4.6.4 Kolon Boyuna Donatisi Bindirmeli Ekleri

a) Kolon boyuna donatisi, kolon orta bolgesinde ekleniyorsa, | ; >, olmalidir.

b) Higbir yiik birlesiminde kolon boyuna donatisinda c¢ekme olugmuyorsa,
bindirmeli ekler 1.8.4.6° ya gore yapilabilir.

€) Herhangi bir yiik birlesiminde, kolon boyuna donatisinda ¢gekme olusuyorsa,
boyuna donatida kolon alt ucunda yapilacak bindirmeli ekler asagidaki sartlara
uyacaktir.

Ayni kesitte boyuna donatinin yarisi veya daha azi ekleniyorsa, 1, >21,25.1,,
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Ayni kesitte boyuna donatinin yarisindan fazlasi ekleniyorsa, 1, >1,50.1, olmalidur.

1.8.5 Standart Kanca Detaylari

Bu sartnamede tanimlanan standart kancalar TS 500 ve Yeni Deprem Yonetmeligi

Kurallarina gore hesaplanarak uygulanacaktir.

1.8.6 Donati Biikiilmesi ile ilgili Kurallar

Betonarme boyuna donatisi, ¢capt en az 6 ¢ ’olan bir merdane etrafinda, 1sitilmadan
biikiilmelidir.

Kullanilan donati ¢ubugunun biikiilmeye uygun oldugu TS 708'e gore yapilacak
biikkme deneyleri ile tespit edilecektir.

Biikiilmiis donatinin, beton dokiildiikten sonra agilarak dogrultulmasi sakincalidir. Bu
uygulama, yalnizca zorunlu durumlarda merdane cap1 en az 6 ¢ olmak sartiyla ve yetkili

miihendisin onayiyla yapilabilir.

1.8.7 Donati Yerlestirilmesi ile ilgili Kurallar

1.8.7.1 Net Beton Ortiisii

Donatiya gerekli aderansi saglamak ve donatiy1 dis etkilerden korumak icin gerekli net
beton Ortiisli Cizelge 5'te verilmistir (en dis donatinin dis yiiziinden 6lgiiliir).
Yanginin, paslanmanin ve diger zararl dis etkenlerin s6z konusu oldugu durumlarda,

beton Ortiisti gerekli goriildiigli kadar artirilmalidir.

Cizelge 5: En Dis Donatinin Dis Yiiziinden Olgiilen Gerekli Beton Ortiisii

Zeminle dogrudan iliskide olan elemanlarda c, >50 mm.
Hava sartlarma agik kolon ve kirislerde C. 225 mm.
Yapi icinde, dis etkilere acik olmayan kolon ve kirislerde c, =20 mm.
Perde duvar ve dosemelerde C, =15 mm.
Kabuk ve katlanmig plaklarda C, =15 mm.

Kimyasallar, don-¢oziilme vb. diger ¢evre etkileri halinde beton ortiisii miktari arttirilabilir.

1.8.7.2 Donati Araligi

Ayni siradaki donat1 gubuklari arasindaki net aralik donati ¢apindan, en biiylik agrega
capinin 4/3 linden ve 25mm’den az olamaz. Bu sinirlar bindirmeli eklerin bulundugu yerlerde
de gecerlidir.
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Donatinin iki veya daha fazla sira olarak yerlestirilmesi gereken durumlarda, iist
siradaki ¢ubuklar alt siradakilerle ayni diisey eksen iizerinde siralanmali ve iki sira arasindaki
net aciklik en az 25 mm. veya ¢ap kadar olmalidir.

Kolonlarda iki boyuna donati arasindaki net uzaklik ¢ubuk ¢apinin 1,5 katindan, en

bliyiik agrega ¢apinin 4/3 {inden ve 40 mm. den az olamaz.

1.8.7.3 Demet Donati

Yalniz nerviirlii gubuklarin Sekil 1’te gosterildigi gibi demet olarak kullanilmasina
izin verilir. Demetteki donati gubugu sayist en ¢ok 3 olabilir.

Demet donatinin esdeger cap1 ¢, , asagida verilmistir.Denklemdeki ¢ demet yapilan
cubuklarin ¢api, “n” ise demetteki donat1 sayisidir.

6.=1,2.4 .\/n

Demet donati i¢in 1.8.3 ve 1.8.4°deki sartlar aynen gecerlidir, ancak ¢ Yyerine
¢, kullanilmalidir.

9

n=2 | . n=

Sekil-1: Demet Donati Diizenlenmesi

1.8.8 Donatinin Yerlestirilmesi

Celik, kullanilmadan once kir, yag ve yiizeyden ayrilabilen pastan temizlenmelidir.
Donatinin projesindeki bigimde yerine konmasina 6zen gosterilmeli, asal donatiy1 olusturan
cekme ve basing c¢ubuklarinin dagitma donatis1 ve etriyelerle iyice baglanmis olmasi
saglanmalidir.

Beton dokiiliirken, donatinin yerinin degistirilmemesi gerekir. Cubuklarin etrafinda
gerekli beton tabakasinin olusturulabilmesi amaciyla, donati askiya alinmali ve kalipla
bunlarin arasina beton takozlar ve iki sira donati arasina ¢elik ¢ubuk parcalari konmalidir.

Beton takoz ve celik ¢ubuk parcalar1 yerine bu amacgla hazirlanmis plastik elemanlar da
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kullanilabilir. Etriyelerin de yan yiiziinden betonla sarilmasina 6zellikle dikkat edilmelidir.
Doseme ve kirislerin {ist donatilarinin asagiya basilmamasi i¢in tedbir alinmalidir.

Donatisi altta bulunan bir yap1 eleman1 dogrudan dogruya (temel plaklarinda oldugu
gibi) zemin {izerine yapilacaksa, zemin tiirii goz Oniine alinarak en az 50 mm. kalinliginda

beton veya benzeri bir yalitim tabakasi ile ortiilmelidir.

1.9 Tecriibe Adedi

Idare isyerine getirilen ayn1 captaki betonarme demirlerinin her partisi veya her 10
tonu i¢in bir ¢cekme bir de kivirma deneyi yapmak i¢in ornek isteyebilir.

Eger bir partide gelen demirlerin ¢aplar1 farkli ise en kalin ve en ince malzemeden
ornekler almarak her ikisinden de birer ¢ekme birer kivirma deneyi yapilacaktir. Ornek
lizerinde bir yerde hadde hatas1 varsa, bu érnek kullanilmayacaktir. Ornekdeki uzama miktari
uzama boyundan az ise yahut ¢ekme sirasinda ¢ubuklardaki 1/3 noktalarinin haricindeki bir

noktadan kopmus ise deney yeniden yapilacaktir.

1.10 Projedekinden Baska Capta Demir Kullanma

Projede gosterilen kuturdaki demirden baska kuturda demir kullanmak ancak idare nin
bu hususta ki onaymi almakla miimkiindiir. Ancak, yeni konulacak demirlerin bir kesitteki
kesit alan1 projede bu kesitte gosterilen demir kesitinden kesinlikle az olamaz. Kullanilacak

demirler arasindaki aralik yukaridaki en kiiciik aralik sartin1 saglayacaktir.

2 YAP| CELIGi MADENI ISLERI
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2.1 Kaynak igler

2.1.1 Genel Esaslar

Celik insaatlarda kaynak; projesinde gosterildigi sekilde ve ehliyetli kaynake1
tarafindan, demir kalinligina gore gerekli akim temin edebilen ve akimi kaynagin arkina gore
otomatik ayarlayan kaynak makinesi yardimi ile yapilacaktir. Kaynaklanan akim gii¢ aktaran
bir yer ise, lizum gorildiigl takdirde bir ek teskil edilerek kabul edilecek bir laboratuvarda
deneyden gecirildikten sonra, islerin seri halde yapilmasina izin verilecektir. Deneyde
kullanilan elektrot ve makine, imalat esnasinda higbir zaman degistirilmeyecektir. (Ancak;
Idarenin yazili izniyle kaynak makinesi degistirilebilir)

Aksi belirtilmedigi takdirde elektrik kaynagi kullanilacaktir. Ozel izin ile belirtilen
yerlerde oksijen kaynag: kullanilabilir.

Kaynak yapilmasi sirasinda gerek ingaatta galigsan is¢ilerin gerek etrafta bulunanlarin
elektrik ve kaynak ark 1sinlarindan ve diger tehlikelerden zarar gérmemesi igin gerekli her
tiirlii tedbir alinacaktir. Dogacak zararlardan Yiiklenici sorumlu tutulacaktir.

Kaynak yapilacak yiizeyler kaynak yapilmadan once zimpara, tel firga, oksijen ve
keski ile iyice temizlenecektir.

Kaynaklanacak yiizeyler piiriiz, ciiruf, yag ve kaynak icin zararli maddelerden
temizlenmis olacaktir. Kaynaklanacak yerin her iki tarafinin 5 cm yakininda boya, katran gibi
yanict maddeler bulunmayacaktir. Projede gosterilen kiit ek kaynaklarinda kaynak agzi
acilmadan kaynak yapilmayacaktir.

Kaynaklarda higbir eksantrik glic meydana getirilmeyecektir. Kaynak yapildiktan
sonra kaynaklanan aksamda hi¢bir deformasyon olmayacaktir. Kaynaklanan kisimlar kontrolii
yapilmadan boyanmayacaktir. Demir kismi1 montajdan evvel iki kat koruyucu madde ile

boyanacaktir.

2.1.2 Dolgu Madeni

a) Sartnamede aksi belirtilmedikce veya Idare'ce emredilmemisse kaynak igin kullanilan
madenin elastik limit, kirilma gerilmeleri, kaynatilmis olan esas madeninkilerden
asag1 olmayacaktir. Yapilacak deneylerde, alinmis olan orneklerin, esas madenin
niteliginin en asag1 % 95’ine sahip 6zellikte olmalar1 ve bu 6rneklerin kirilma aninda

en az 5 cm’lik bir uzama gostermeleri lazimdir. Ikinci defa kaynaklanan 6rneklerin ise

17



aynt kimyevi bilesime sahip olmalar1 sartiyla esas madenin niteligine %75
yaklasmalar1 ve Idare'nin onayladigi deneylerden sonra da esas madenin asinma
dayanimme sahip olmalar1 gerekir. Bu nitelik Idare'nin onayladigi deneyler
neticesinde belirlenecektir.

b) Elektrotlar ve kaynak cubuklari nitelik ve tip durumlaryla idare'nin onayma sahip
olacak ve bunlar kimyevi bilesim ve fiziki 6zellik bakimindan yukarida belirtilmis
olan karakteristiklere sahip olacaklar, esas madene uygun ve kaynatilacak olan
parcalarin kalinlig1 dikkate alinarak, esas maden ile dolgu arasinda diizgiin ve siki bir
birlesim meydana getireceklerdir. Bu hususlar her tiirlii sart altinda ve her durumda
gerceklestirilecektir. Elektrotlar ve kaplama, fiziki 6zellik ve boyut bakimindan halen
gecerli olan Elektrik Kaynag1 Sartnamesi (A.W.S. Specifications) normlarina uygun
olacaktir. Celigin asinmaya dayanikli bir sekilde kaynak yapilmasi i¢in yumusak

celikten elektrotlar kullanilmasina izin verilmeyecektir.

2.1.3 Kontrol

Kaynak islerinin yapimi siirekli olarak Idare'nin kontroliine tabidir. Ayni zamanda
Idare her hangi bir yerden, herhangi bir derzden alinmis veya deney igin yapilmis kaynaklari
isteyebilir. Bozuk bulunan biitiin kaynak kisimlar1 keskiyle veya dekopaj usuliiyle esas
madene kadar temizlenecek ve ise devam etmeden tekrar kaynatilacaktir. Eger bir
kaynak¢inin yapmis oldugu kaynaktan cikarilan iki tecriibe pargasi esas madenden daha az
mukavemet gosterirse, bu durum kaynak¢inin ihmal veya bilgisizligine atfedilerek s6z konusu
kaynakg1 kesin olarak isten ¢ikarilacaktir. Herhangi bir yapinin, bir kismindan alinan deney
pargalarinin biraktigi yer, Yiklenici tarafindan usuliine uygun ve titizlikle tamir edilecek,
unsur ve kesilmis olan aksamin dayanimini tamamlamak i¢in 0©zel contalarla is

tamamlanacaktir.

2.2 Oksijenle Kesme

Oksijenle kesme isleri, gecerli Amerikan Kaynak Birligi (Amerikan Welding Society)
normlarina uygun olacaktir. iginde karbon miktar1 az olan yap1 ¢eligi, makas veya testere
yerine makina veya elle idare edilen oksijen takimlariyla kesilecektir. Bunun disinda kalan
malzemelerin oksijenle kesilmesi Idare'nin onayina bagl olacak ve yine oksijenle kesilmesi

istenilen biitiin yerler acik bir sekilde biitiin resimler iizerinde isaret edilip Idare'ye
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sunulacaktir. Capaklarin ve sivri kalmis kisimlarin diizeltilmesi harig, oksijenle kesme,
makina ile yapildig1 zaman keski veya tasgla bilahare diizeltmeye ihtiya¢ yoktur. Oksijenle
kesme elle yapilirsa, kesilen yerler keski, zimpara tasi veyahut makinada esas madene kadar
temizlenecektir. Eger maden tekrar kaynaklanacaksa, o zaman sadece ¢apak veya ¢ok sivri

yerler temizlenecektir.

2.3 Pergin isleri

2.3.1 Pergin Delikleri
2.3.1.1 Genel Esaslar

Sartnamede aksi belirtilmedikge veya Idare tarafindan istenmemisse, percin delikleri
gercek biiyiikliikte acilacaktir. Tatbikat projesinde gosterilen veya Idare'ce belirtilen yerlerde
santiye montajlar1 i¢in agilacak percin delikleri percin ¢apindan en asagi 3 mm az olacak ve
bilahare per¢inin esas kalinliginin azami 1 1/2 mm’sini agmayacak sekilde biiyiitiilecektir. Bu
husus projelerde baska sekilde belirtilmis ise istisna teskil edebilir. Zimba ile delik agilacak
celik levhalarin kalinligi, d = Per¢in ¢ap1 + 3 mm’den daha kalin olmamalidir. Bundan daha
kalin levhalarda per¢in delikleri matkapla acgilacaktir. Atdlyede yapilacak perginler i¢in, eger
delik agilacak aksam birbirine kaynakla, civata veya klips ile tesbit edilmis ise, percin
delikleri hakiki biiyiikliikkte agilabilir. Hakiki biiyiiklikkte ac¢ilmis veya zimbalanmis olan
deliklerin yerlerinin uygun olmasi o sekilde tespit edilecektir ki, ayn1 plan {izerinde bulunan
delik gruplarinin % 75'i, soguk pergin ¢ivisinin gergek c¢apina esit bir ¢ubuk dikey olarak
girebilsin. Santiyede yapilacak baglant1 deliklerinin zimbalanmasi gerektigi zaman yapilan is
atolyede birlestirilip isaretlenecek ise deliklerin genisletilmesi atélyede yapilmalidir.

Atolyede zimbalanmis ve birlestirilmemis islerin genisletilmesi santiyede yapilacak ve
bu is, parcalar birlestirilip civatalandiktan sonra olacaktir. Deliklerin genisletilmesine ihtiyag
yoksa, zimbalama kutru per¢inin kutrundan 1,5 mm’den daha fazla olmayacaktir, yine
matrisin kutru da zimbanin kutrundan 1.5 mm’den fazla olmayacaktir. Zimbalama islemi
dogru bir sekilde yapilacaktir. Bozuk deliklerin sisle diizeltilmesi iyi netice vermediginden,
uygulanmayacak ve deliklerin birbirlerine iyice uymamalari red sebebi olacaktir. Hafif surette
birbirine uymayan delikler genisletilerek daha biiyiik bir kutur yapilir ve pergin ¢ivisinin bir
biiylik normal boyutu uygulanir. Delikler muntazam sekilde birbirlerinden mesafeli silindirik

ve dikey olacaktir. Freze diiz hat lizerinden ve delikle gonyeli olacaktir.

19



2.3.1.2 Delme ve Genigleme

Biitiin delme, genisleme ve son delme islemi eklenecek parcalarin birbirine iyece
baglanmasindan sonra yapilacaktir. Delme isleri doniicti matkapla yapilacak genisletmeler ise
diizgiin bir sekilde daralan ve dortten az agzi olmayan raybalarla yapilacaktir. Genisletilen
biitiin deliklerin ¢evreleri diizglin olacak ve genisleticinin biitiin ¢evreye temas ettigi
goriilecektir. Genigletilen deliklerin kenarlarinda toplanacak artiklar 1,5 mm.’yi gegmeyecek
sekilde kaldirilacaktir. Delinecek veya genisletilecek deliklerdeki iscilik cok 6zenli olacak ve

bir yiizde agilan deliklerin % 75’inde 1 mm.’den daha fazla ¢ikintilar goriilmeyecektir.

2.3.1.3 Perginler ve Perginleme

Percinlenecek pargalar, percin isi baslamadan once bulonlarla birbirine sikica,
baglanmis olacaktir. Aksi belirtilmedikce, percinler, eklenecek parcalarla ayni cins
malzemeden yapilmis olacaktir. Istenen veya sart kosulan pergin boyutlar1 olarak, perginlerin
soguk bir vaziyetteki nominal boyutlar1 anlasilir. Perginler gaz, yag veya elektrik ocaklarinda
acik kirmizi renk alincaya kadar 1sitilirlar.

Komiir ile 1sitma ancak santiyede Idare'nin onay1 ile yapilir Perginlemeye hazir bir
vaziyette 1sitilan perginler, her tiirli gereksiz kabariklardan ve yapisik maddelerden
temizlenmis olmalidirlar. Miimkiin olan her yerde percinler sicak olarak, hava tabancalariyla
konacaktir. Elle per¢in yapilmasi isine yalniz tabancanin kullanilmayacagi yerlerde izin
verilecektir. Percinler yapildiktan sonra percin delikleri tamamen dolmus olacaktir. Pergin
baslar per¢inleme isleminden sonra diizgiin olarak sekillendirilecek ve per¢inlenen levhalara
lyice yapismis olacaktir. Gevsek gelisiglizel perginlesmis, yatik veya baska kusurlari olan
percinler, per¢inlenen levhalara zarar vermeden ¢ikarilip yerine diizgiin percinler konacaktir.
Aksi belirtilmedikge biitin gdmm.e pergin baslart veya baska bir usul ile perginlenen
levhalarin yiizeyi ile bir hizaya getirilecek ve ona uydurulacaktir. Santiyede yapilan

percinlerin kontrolii yapilip kabul edilmedikce, bu pergin baslar1 boyanmayacaktir.

2.4 Civatali Baglantilar
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2.4.1 Civata Delikleri

Aksi belirtilmedikce veya tatbikat projelerinde gosterilmedikge civata delikleri pergin
deliklerinin ac¢ilmasindaki iscilik ve sartlara uygun olarak agilacaktir. Civata ile genisletmek
suretiyle acilan delikler tamamiyle ylizeye dik olacak ve tam silindirik bir sekilde
yapilacaktir. Yine aksi belirtilmedik¢e veya projelerinde gosterilmedikce, civata delikleri

civata capindan 0.5 mm.’den daha biiyiik agilmayacaktir.

2.4.2 Civatalar
2.4.2.1 Genel Esaslar

Yap: baglantilarinda kullanilacak olan civata ve somunlar Idare'nin onayina
sunulacaktir. Civata kuturlari normal boyutta somun kuturlarina esit olacaktir. Aksi
belirtilmedigi takdirde biitlin civatalarin disleri, Amerikan standart veya esdeger Avrupa

standart dis sekillerine uygun olacaktir.

2.4.2.2 Yapi1 Baglantilari

Yap1 baglantilar1 i¢in kullanilacak olan tornali civatalar B-2 tipinde basli ve A-2
tipinde somunlu olacak, kategori 3 {izerinden disli ve basit montaj i¢in olacaktir. Digsiz olan
kismin kuturu disli olan kismin kutrundan en asagi 1.5 mm daha fazla olacaktir. Dissiz kisim

bagladig1 parcalarin kalinligindan 1.5 ila 3 mm fazla olacaktir.

2.4.3 Rondelalar

Aksi belirtilmedikce kesilen rondelalar insaat ¢eliginden ve uygun boyutta yapilmis
olacaktir. Yapi baglantilarinda kullanilan biitiin tornali civatalarda, blokaj rondelasi
kullanilacaktir. Keza ayni rondela, yeniden acilmis biitiin deliklere ayarlanan ve ¢izimlerde

belirtilmis diger biitiin bulonlar i¢inde kullanilacaktir.

2.5 Makinal igler
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2.5.1 Genel Esaslar

Tatbik projesinde aksi belirtilmedik¢e demir ekleri i¢in acgilacak delikler ve
geemelerdeki toleranslar “A.S.A.’nin B4a -1925 - Madeni Gecmeler icin Tolerans ve
Olgiiler” isimli sartnamesine uygun olacaktir. Projesinde “f” isareti konulan biitiin yiizeyler
ve gerek goriilen diger yerlerdeki ylizeyler makina ile tesviye edilecektir. Projelerdeki boyut
devaminda yazilan “f” isareti bu boyutun, dl¢iilmeye basladig ylizeylerin tam boyutundan
makina ile tesviye edilecegini ifade eder.

Genel olarak desimal olgiiden baska bir 0Ol¢ii ile gosterilen boyutlarin ylizeyleri
0.5mm."lik bir tolerans i¢inde temizlenecektir. Eger 6lcii desimal sistemle verilmisse tolerans
0,25mm.’yi ge¢meyecektir. Yiizeyler makina ile tesfiye edilmigse tam boyutlarin
verilebilmesi i¢in malzemenin ylizeyinde yeteri derecede et kalinlig1 birakilmalidir. Birbirine
dayanacak ylizeyler birbirine uyacak sekilde diizeltilmis olacaktir. Soguk c¢ekme ¢elikten
yapilmis ylizeylerden ayn1 miktarda inceltme yapilmasina dikkat edilecektir. Bulon delikleri

projede gosterilen yerlerinde ve tam boyutlarinda olacaktir.

2.5.2 islenmis Yizler

Aksi belirtilmedikce, projelerde islenmis olarak istenilen yiizeylerin isleme sekli
asagida gosterildigi gibi olacaktir.

a) Kaba islenmis bir yiizeye izin verilen yerlerde, aletlerin yiizeyde biraktig1 izler veya
cukurlar parcanin dayanimini azaltmiyorsa o takdirde bunlar, bu cins islenmis bir yliz
icin kabul edilecektir. Bu cins ylizler kaba tesviye, torna, ege ve testere, makinali
oksijen aletiyle kesme veya benzer islemlerle elde edilebilir. Kopriilerin mesnet
levhalarinin alt yiizleri kaba islenmis bir yiizey olarak birakilabilir,

b) Diizgiin islenmis yiizlerde ise miimkiin oldugu kadar higbir alet izi bulunmayacaktir.
Bu cins ylizler ince tesviye, torna, ege ve delme, genisletme veya benzeri makinalarla
isleme usulleriyle elde edilir. Sayet bu cins islenmis bir yiizde alet izlerine rastlanacak
olursa, bu pargalar kabul edilmez. Diizglin islenmis yiizeyler projede gosterilen

yerlerde, koprii mesnet levhalarin yiizlerinde kullanilacaktir.

2.5.3 islenmemis Yiizler

Birbirine eklenecek islenmemis yiizler, miimkiin oldugu kadar birbirine uyacak bir

sekilde imal edilecektir. Birlestirildikleri zaman biiylik aralik kalan yiizeyler olursa bunlar
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torpiilenip temizlenerek iyi bir yapisma temin edilecektir. Bu tiir aksam tam proje esaslarina
uygun olarak imal edilip fazla kaba taraflar1 diizeltilmelidir. Par¢anin dayanimina zarar

vermeyen yuvalar, cukurluklar Idare'nin onaylayacag1 bir sekilde doldurulacaktir.

2.5.4 lislenmis Yiizlerin Korunmasi

Makina ile diizeltilmis ylizler atdlyeden ¢ikartilmadan once iyice temizlenip, yiizeyler
pasa kars1 koruyucu bir yalitim tabakasiyla kaplanacaktir. Daha ileri bir tedbir olmak iizere
yiizleri kaplanmis olan pim, bulon vs. aksam bezlere sarilacak ve sandiklar igine
yerlestirilecektir. Biitiin aksamin temizlenmis yilizeyleri nakliye sirasinda ¢izilme vs. den

korumak i¢in tahtalarla kaplanmalidir.

2.5.5 Yaglama

Montajdan evvel biitiin yatak yiizeyleri tamamen temizlenip, uygun yiiksek kaliteli bir

yagla yaglanacaktir.

2.6 Tesisat

Beton icine gomiilii kalacak demir aksam, beton dokiilmeden once veya dokiiliirken
projedeki yerlerine yerlestirilip iyi bir sekilde tesbit edilecek veya beton icinde bunlar i¢in
yuvalar birakilacak, sonradan madeni aksam buralara konarak ankraj yapilip beton prizini
aldiktan sonra ankrajlar harclanacaktir. Merdivenler, gemici merdivenleri, korkuluklar, kap1
kasalar1 veya demir aksamin tesbiti icin, konacak ankraj demir ve bulonlarin beton
dokiilmeden yerlerine yerlestirilmesi kolay olmayacaksa, beton dokiildiikten sonra betonda
delikler agilarak ankraj demirleri buralara hargla tespit edilecektir. Onceden yapilan
insaatlarda kullanilacak tesislerin yerlerine uymasi i¢in arazide insaatin rolevesi ve olgiileri

alinmalidir.

2.7 Boya isleri
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Biitiin demir ve celik aksamin yiizleri dikkatle temizlenerek biitiin pas ve yabanci
maddelerden arindirilacak ve uygun bir madde ile bu pargalar diizgiin bir sekilde en kiigiik
aksamina kadar boyanacaktir. Montajdan sonra boyanmasi gii¢ veya imkansiz olan kisimlar
atolyede iki kat boya ile boyanacaktir. Yiizeyin eksik temizlenmesinden dogacak boyadaki
bozukluklar, Yiiklenici tarafindan tamir ettirilecektir. Biitiin goriilen ¢elik aksamin yiizeyleri

“DSI Boya Isleri Teknik Sartnamesi” ne uygun olarak boyanacaktir.

2.8 Demir Merdivenler

Projede gosterilen biitlin demir merdiven basamaklari, kirisleri kenarlari, korkuluklar

ve teknik detaylariyla birlikte Yiiklenici tarafindan temin edilerek yerine monte edilecektir.

2.9 Doseme Deliklerinin Demir Cergeveleri

Doseme delikleri i¢in kullanilan kenar ve c¢ergeveler burada belirtildigi ve resimlerde
gosterildigi gibi temin ve tesis edilecektir. Cerceveler, yapilarda kullanilan profil
demirlerinden koselere kadar devam eden kaynaklarla ve acik yerlerin zimpara tasi ile
diizeltilmesiyle temin edilecektir.

Madeni kenetler cerceveler iizerine kaynatilacak ve percinlenecektir. Tasima ve
montaj sirasinda govdeye zarar gelmemesi ve kivrilmamast icin gegici bir takviye
yapilacaktir. Biitiin ¢erceveler dikkatle yerine yerlestirilecek ve beton dokiiliinceye kadar

bunlarin yerlerinden oynamamasina dikkat edilecektir.

2.10 Doseme Deliklerinin Demir lzgara ve Kapaklari

Uygulama projelerinde gdsterilmis olan veya Idare'ce gerekli gériilen ve talep edilen
doseme delikleri, kapaklar1 veya delikli saglar1 her tiirlii tesbit aksamiyla birlikte temin
edilerek yerlerine monte edilecektir. Bu kapaklarin cerceveleri 2.9°daki sartlarla temin
edilerek yerlerine konacaktir. Burada belirtilenlerle sinirli olmamak iizere, bu aksama ait bazi
imalatlar asagida belirtilmistir.

Biitiin baklavali saglar, ¢elik 1zgaralar, biitiin déoseme bosluk kapaklar1 ve bunlarin
kirisleri ve c¢ergeveleri kapak kenar demirleri, biitiin demir oluklar ve ¢ukur kapaklar1 ve

projede gosterilen diger biitiin kapaklar yerlerine monte edilecektir. Biitiin levhalar baklavali
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sa¢ olacak ve tam boyutlarina uygun bir sekilde kesilecekler ve yerlerine konulduklar1 zaman
kenarlarda aralik kalmayacaktir. Kapak boyutlar1 kolayca kaldirilabilmeleri i¢in uygun
agirlikta olacak ve parmak delikleri yahut kulplarla techiz edilecektir. Kapaklar yerlerine iyice
uydurulacak ve lizerlerinde yliriindiigii zaman herhangi bir oynama gostermeyecek ve eger
projede gosterilmis ise gomm.e bagh vidalarla kasalarina tesbit edilmis olacaktir. Projede

gosterilen biitlin 1zgaralar proje ve sartlarina uygun olarak imal ve yerlerine monte edilecektir.

2.11 lzgara ve Kirisli Kapak Yuvalari

Izgara ve kirigli kapak yuvalar1 proje ve Sartnamesine uygun olarak imal edilip
kaldirilmasi kolay parcalar halinde insa ve yerlerine tasinacaktir. Bunlar yerlerine biiytik bir
titizlik ve dogrulukla yerlestirilmeli ve beton dokiildiikten sonra, kenarlar1 2 mm. tolerans
icerisinde bir yilizey teskil etmelidir. Biitiin ekler diizgiin kasa yerine konup beton
dokiildiikten sonra,biitiin satihlar pas ve diger zararli maddelerden iyice temizlenip “DSI

Boya Isleri Teknik Sartnamesi” ne uygun olarak sicak katran ile boyanacaktir.

2.12 Celik Palplaslar

2.12.1 Malzeme Ozellikleri

Palplanglarin yapildig1 malzemenin 6zellikleri asagida verilmektedir.

2.12.1.1 Cer (¢cekme) Dayanimi

Cer dayanimi kose, topuk ve bu gibi 0zel hususi yerler hari¢ biitiin kesitlerde

4900Kg/cm? den az olmayacaktir, kdseler, topuk vs. 6zel yerlerde ise 4200Kg/cm? den az

olmayacaktir.

2.12.1.2 Uzama Yiizdesi

8” inch = 20 cm’lik parcalarda uzama miktari yiizde olarak ¢cekme dayaniminin

98 de biri kadar olacaktir.
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2.12.1.3 Egilme Deneyi Ornekleri

Egilme deneyine tabi tutulacak Ornek, kalinligmin iki misli c¢apinda bir ¢ubuk

etrafinda ve soguk olarak 180° biiyiikliigiinde hicbir kirilma ve zedelenme isareti

gostermeyecektir.

2.12.1.4 Fosfor ve Kukiirt Miktari

Fosfor veya kiikiirt miktar1 % 0.06'y1 gegmeyecektir.

2.12.2 Palplans Profili ve Nitelikleri

Palplanglar 6zel parcalarida dahil olmak {izere uygulama projelerinde gosterilen
boyutlarda olacaktir. Palplanslarin birbirine sikica kenetlenmeleri icin boylarmin iyi
hesaplanmis olmasi gerekir. Biitiin palplanslarin baslarindan 10 cm asagisina standart ¢cekme
delikleri konacaktir. Kullanilacak palplanslarin profil ve boyutlarina ait teklifler hesaplari ile
birlikte onay igin Idare'ye verilecek ve Idare'nin yazili onayr alinmadan Yiiklenici higbir

siparis yapmayacaktir.

2.12.3 Celik Palplanglarin Yerlestirilmesi ve Cakma
2.12.3.1 Celik Palplansglarin Yerlestirilmesi

Palplanglar uygulama projelerinde gosterilen ve arazide isaretlenen yerlerine uygun
olarak ve biitiin boylarinca bir perde teskil edecek ve her bir palplans yanindakilerle boydan
boya sikica kilitli bir sekilde cakilacaktir. Palplaglarin tam yerine cakilmasini temin igin,
gecici kilavuz tertibatin1 kullanilacaktir.

Biitiin palplanslar projede gosterilen derinlige kadar ¢akilacak ve baglar1 yine projede
gosterilen miktarda toprak lstiinde birakilacaktir. Belirlenen palplans iist hattinda ancak

2.5cm’lik tolerans kabul edilecektir.

2.12.3.2 Celik Palplanslarin Cakilmasi

Palplanslar, Idare'ce kabul edilen bir metot ile ve diger palplanslara zarar vermiyecek
Cakma islemi sahmerdan veya hidrolik sistemli ¢alisan alitlerle yapilacaktir. Sahmerdan

tokmaklar1 kabul edilen biiyiikliik ve tipte olacaktir. Cakma iglemi boyunca tokmaga bagli bir
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kilavuz yardimi ile diiz bir sekilde ¢akilmalart temin edilecektir. Kazik baslarinin
bozulmasina mani olmak i¢in, gerek goriildiigli zaman uygun sekilde yapilmis palplans cakma
basliklar1 kullanilacaktir. Palplanglar su figkirtmak suretiyle cakilmayacaktir. Kaziklarin
miimkiin oldugu kadar dik olarak cakilmalar1 igin biitiin tertibati alinmalidir. Cakilan
palplanglardan herhangi bir veya yarim ¢akilmis olan biri palplans perdesi i¢inde dik vaziyette
durmuyorsa, bu palplans tamamen ¢ikartilacak ve diizeltici kama palplans ¢akilarak veya
baska bir sekilde hata giderilecektir. Kama seklinde yapilacak diizeltici palplanslarin egimleri
bir metrede lcm olacaktir. Egimli zeminde c¢akilan palplanglar altlar1 ayn1 egimde olmak
tizere c¢akilacak ve higbir palplang kendinden evvelki palplanstan daha asagiya
cakilmayacaktir.

Eger bir evvelki palplans istenen derinlikte cakilmazsa bu durum istisna tutulacaktir.
Sayet ¢akilan bir palplansa komsu olan bir palplans son cakma seviyesi altina gitmeye miisait
ise o takdirde bu palplans yandaki palplanglara baglanacaktir. Eger cakilan palplans tas
parcasi veya diger bir engel ile ¢akilma isi imkansiz hale gelir ve bu engelin ortadan
kaldirilmas1 imkansiz oluyorsa, o takdirde Yiiklenici bir palplansi ¢ikaracak ve palplans
perdesinin istikametini biraz degistirerek bu engelden kurtarip tekrar cakacaktir.

Herhangi bir grup igerisinde arizaya ugrayan veya bagl oldugu palplanstan kilitleri
yirtilarak ayrilan palplanslar ¢ekip ¢ikartilarak yenisi ¢akilacaktir. Beton dokiildiikten 7 giin
gegmeden bu betona 30 m’den daha yakin yerlere palplang cakilmayacak veya ancak

Idare’nin izniyle gakilabilecektir.

2.12.3.3 Celik Palplanslarin Eklenmesi ve Kesilmesi

Cakilacag1 seviyeden asagi gitmis veya cakilirken baslar1 hasara ugramis olan
palplanslar kesilerek kisa kalmislarsa, bu gibi palplanslarda Idare’ce verilecek talimata uygun
bir sekilde kaynakla ek yapilacaktir. Cakilirken baglar1 fazla bozulmus palplanglar baglar
diizeltilecektir. .

Kesme ve kaynakla ek yapimi bu Sartnamede gosterildigi gibi iyi bir iscilikle titizlikle
yapilacaktir. Projede gosterilen yerlerde bulon, cubuk ve borularin ge¢mesi i¢in veya drenaj
icin delikler acilacaktir. Bulonlar i¢in agilacak delikler matkapla delinecek veya oksijenle
uygun goriilen bir sekilde agilacaktir.

Bu isler yapilirken diger kisimlarin zarar gérmemesine bilhassa dikkat edilecektir.

Delikler muntazam ve boyutlarina uygun bir sekilde acilacaktir. Eklerin gerektigi yerlerde,
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Idare gerek gordiigii takdirde ek, iyi bir kaynak isciligi ile yapilacaktir. Ekli palplanslara

komsu olarak ¢akilacak palplanglar eksiz ve tam olacaktir.

2.12.3.4 Celik Palplanglarin Cekilmesi ve Tekrar Cakilmasi

Idare istedigi bir palplans1 kontrol ve muayene i¢in ¢ikartmaya ve deneye tabi tutmaya
yetkilidir.
Bu sekilde ¢ikartilan palplanslardan herhangi biri Idare’ce Sartnameye uygun

bulunmazsa, bunlarin yerlerine yenisi ¢akilacaktir.

2.13 Savak Kapaklari ve Ankraj Celikleri

Kapaklar, Sartnamesine ve projesine uygun olarak imal edilmis olacak ve yerine
monte edilecektir. Kapaklar, yataklari, yatak irtibat civatalari, ankrajlar, yan kalafat levhalari,
tabanlar ve ankraj ¢elikleri, ile komple olarak kapaklarin montajinda gerekli biitiin civata ve
baglantilarla birlikte temin edilecektir. Her kapak atdlyede monte edilerek diizgiin olarak
ayarlanacaktir. Kapak ankrajlar1 tabani ve birlestirme civatalar1 tamamen temin edilmis
olarak, resimlerde gosterilen tolerans boyut ve yiikseltilere, kapak kisimlar1 ve parcalari
bitistirme isaretlerine gdére monte edilecektir. Kapaklar yerlerine monte edildikten sonra,
kapak islerine baglamadan, biitlin boyutlar ayarlar ve yiikseklikler dikkatle kontrol edilecek ve

gerekli diizeltmeler yapilacaktir. Kaynak, bu Sartnamenin hiikiimlerine gore yapilacaktir.

2.14 Su Alma Agzi Kapaklari ve Ankraj Gelikleri

Su alma agz1 ankraj celikleri imalatci resimleri ve projelerine uygun olarak dikkatle
monte edilecek ve yerlerine konacaktir. Kilavuzlarin tekerlek yolu veya temas yiizeyleri
diizglin bir yiizeyden yarim milimetreden fazla inhiraf etmeyecektir. Su alma agz1 kapaklar

tamamen temin edilmis olarak, bu Sartnamede ¢ercevesinde monte ve tesis edilecektir.
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2.15 Priz Kapagi lzgaralari

Izgaralar projesine uygun olarak imal ve yerine monte edilecektir. Su alma agz1 tesisi
son seklini alinca, 1zgaralar “DSI Boya Isleri Teknik Sartnamesi” ne uygun olarak sicak

katran boyasiyla boyandiktan sonra yerlerine monte edilecektir.

2.16 Diger Yapi Celigi Madeni isleri

2.16.1 Genel Esaslar

Projede gosterilen ve fakat bu Sartnamede bahsedilmeyen biitiin diger demir isleri
Yiiklenici tarafindan yapilarak monte edilecektir. Bu kisimdaki isler asagidaki sekilde
yorumlanabilir. Ancak, isler yalniz bunlarla sinirlt degildir. Profil demirlerinden yapilan kap1
kasalari, demir silizgecler, tugla duvarlarda ¢elik kornisler, pencere ¢ergceveleri, hava bosaltma
bacas1 kapagi, boru merdiven korkuluklari ve bunlarin ankrajlari, kose kornisleri, demir
merdivenler, basamak demirleri, mozaik merdiveni Kenarlari, Ol¢ii yerlerinde demir
platformlar, her nevi platformlar, transformator kablolar1 i¢in bulonlar, her nevi ankrajlar,
kontrol kulesi kapaklari, elektrik kablosu tasiyicilar ve elektrik cihazlarina ait her ¢esit mesnet
vb.

2.16.2 Servis Kapaklari

Belli tesis ve cihazlara ve diger girilmesi gereken yerlere girmek igin birakilan
gecitlerin agizlarina servis kapaklar1 konacaktir. Cerceveler, demir kapak kondugu zaman iist

yiizli ddseme veya duvarla diiz bir yiizey teskil edecek sekilde yapilacaktir.

2.16.2.1 Acik Celik ve Baklavali Sacdan Taban Désemeleri

Acik celik dosemeler, aksi belirtilmedikge ilgili standartlara uygun olarak yapilacaktir.
Bu tiir doseme ve 1zgaralar dikdortgen gozlii, kaymaz tipte yumusak celikten olacak ve
belirtildigi sekilde galvanizlenecektir.

Taban dosemeleri, tasiyict elemanlarin iizerine Projelerde gosterildigi sekilde
yerlestirilecektir. Gereken yerde, ara tasiyicilar temin ve tespit edilecektir. Dikdortgen doseme

plakalanndaki yiik tasiyici ve enine ¢ubuklar, her iki yonde de plakalarin merkez eksenleri
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etrafinda simetrik olarak yerlestirilecek, bdylelikle genis veya uzun alanlar tizerindeki
plakalarin tiim ¢ubuklan ayn1 hizada olacaktir.

Dosemeler, cergevelerine paslanmaz ¢elikten gomm.e basl vidalarla tespit edilecektir.

Biitiin baklavali sac dosemeler 400 kg/m®’lik bir yiikii tasiyabilecek sekilde
projelendirilecektir ve sehimi uzunlugunun % 0,2'sini gegmeyecek ve yiiriime yollarinin
kenarlar1 pervazlarla donatilacaktir.

Doseme ve 1zgaralar kaldirilabilir tipte olacak ve aymi malzemeden cerceveler
igerisine oturtulacaktir. Ac¢ikliklarin tizerine ¢ergeve takilacak yerlerde, ¢ercevelerin gdbmme
i¢in kulaklar1 olacaktir.

Dosemeler tek kisi tarafindan kaldirilabilecek biiyiikliikte olacak, millerin, destek
kelepgelerinin, kablo borularinin zedelenmeden ya da sokiilmeden kaldirilabilmeleri igin
kesip ¢ikartilmis yerleri bulunacaktir. Genis aciklik ve gegitlerin iizerinde, ddseme
elemanlarinin agik kenarlarina, gereken rijitligi saglamak iizere ara tasiyici elemanlar temin
edilecek ve monte edilmis baglama yerlerine vidalanacaktir. Bu elemanlar agikliklara ve
hendeklere gecisi saglayacak sekilde kaldinlabilir olacaktir. Her elemanda kaldirma kulaklari

bulunacaktir.

2.16.2.2 Agir Yiikler i¢in Bosluk Kapaklari

Bu kaporta kapaklar1 montaj bosluklar1 iizerine konur ve ihtiya¢ durumuna gore 1-5
ton/m? yiik tasiyacak sekilde projelendirilirler.

Bu kapaklar, projelerde gosterilen detaylara uygun olarak ¢elik ¢erceve ve betonarme
betonunun kombinasyonu olarak insa edilirler. Kapaklar, gezer koprii vincinin sokiilebilir
kaldirma kancalar1 ile kaldirilabilir. Mesnet kenarlar1 etrafina yerlestirilmis olan siirekli
gecirimsiz derz alt dosemeye gelebilecek temizlik sularinin sizintisini 6nler.

Temin ve tesis edilecek parcalar sunlari ihtiva eder:

- Kapak metal ¢ercevesi, betonarmeye ankrajlar, kaldirma yuvalari, aski ankrajlari,

- Metal mesnet pargalari, filizler, sizdirmaz kauguk conta ve montaji i¢in malzemeler,

- Ilk montaj sirasinda hassas ayar temin eden piring mesnet cubuklar ve montaj
tertibatlari.

Is yerine getirilen kapak metal gercevesi tamamen diizgiin ve gdzle goriilebilen en
ufak bir deformasyon olmayacak ve yerine, tesviye edilmis betona diizgiin bir sekilde tam

tesviyesinde oturtulup ¢elik levhalar ve kamalarla ayarlanip beton dokiimii sirasinda
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oynamayacak bir tarzda tesbit edilecektir. Cercevenin pozisyonu ve tesviye durumu iyice

kontrol edildikten sonra ikinci faz betonu dokiilerek ankrajlanmis olacaktir.

2.16.2.3 Hafif Yiikler igin Bosluk Kapaklari

Bu kaporta kapaklari, projelerde gosterilen hafif yiik tasiyan montaj bosluklari
(delikleri) tizerine yerlestirilir. Bosluk kapaklari, kaymay1 6nleyen galvanizli baklavali sagtan

imal edilecektir.

2.16.2.4 Kablo Kanallari Celik Kapaklari

Kablo kanallar i¢in celik kapaklar yalniz bina i¢lerinde kullanilacaktir. Bu kapaklar
yakit borusu, hava borusu veya su borusu gibi diger maksatlar i¢in yapilmis kanallarda da
kullanilabilir. Monte edilecek kapaklarin genel durumu, genisligi ve yerlesimi projelerde
gosterilecektir. Kanal kapaklari, dokme demnirden yapilacak ve su gegirmez, sallanmaz ve
beton veya benzeri malzeme ile doldurulacak sekilde oyuklu olacaktir. Kapaklar gereken net
cukur agikligini saglayacak sekilde birlesik, kaldirilabilir, ara kirisler iceren tipte olacaklardir.
kapaklar, cerceveler ve tasiyici metal isleri ilgili standartlara uygun yiiklemelere gore
projelendirilecektir. Projelerde veya idare tarafindan aksi belirtilmedik¢e demir aksam sicak

daldirma usulii ile galvaniz kapli olacaktir.

2.16.3 Demir Kapi1 Kasalari

Demir kapilarin kasalari profil demirlerden teskil edilir ve ekler kesintisiz kaynak ile
yapilir. Diizgiin yiizeyler kapinin goriinen yiiziine getirilecektir. Carpma kap1 kasalar1 pergin
veya kaynakla yerlerine tesbit edilir. Esik olarak kullanilacak <<U>> profil veya lama
demirleri beton dokiiliirken yerlerine konacaktir. Kap1 ve pencere aksami icin deliklerin
delinmesi ve kesme isleri gibi her tiirlii isler kapinin yapilmasina dahildir. Kapilar yerlerine
dikey olarak monte edilecek, beton ve tugla duvarlara tesbit edilinceye kadar bu vaziyette

tutulacaktir.
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2.16.4 Merdivenler ve Tirmanma Demirleri

Merdivenler cizimlerde belirtilen olgiilerde 350 kg/m?'lik bir yiikii tasiyabilecek
sekilde projelendirilecek ve detaylandinlacak, imal ve monte edilecektir. Egimli korkuluklar,
yatay korkuluklar i¢in belirtilen hususlara uygun olarak yapilacaktir. Ancak iist trabzan, egim
cizgisine dik olarak olgildiigiinde 900 mm. yiikseklikte olacak, Celikten imal edilen
merdivenlere imalattan sonra fabrikada sicak daldirma ile galvanizlenecektir.

Merdivenlerin basamak yiiksekligi 190 mm. ve basamak eni 270 mm. olacaktir.
Merdiven genisligi, genel maksatli merdivenlerde minimum 1,1 rn, seyrek kullanimh
merdivenlerde 0,8 rm olacaktir.

Projelerde merdivenlerin konum ve tertibi birbirlerine birlesim ve takviye elemanlar
déseme ve duvarlara baglanti levhalar1 ve bunlarin birlesim ve tertip sekilleri gosterilecektir.

Merdiven emniyet kovani genellikle yalniz ¢ok yiiksek merdivenlerde veya personelin
emniyeti i¢in gerekli olan (gezer vince ulasim vs.) yerlerde kullanilacaktir.

Merdivenler, Idare’ce aksi yonde bir talimat verilmedikce sicak daldirma usulii ile

galvanizle kaplanacaktir.

2.16.4.1 Demir Gemici Merdiveni

Biitiin demir merdivenler projelerine gore imal edilerek, yine projelerinde gosterilen
yerlerine monte edilecektir. Bu sekil merdivenler, iki kenar1 lama demirinden ve bunlara
acilmig deliklere gecirilmis yuvarlak demirden basamaklar1 olan bir merdivendir. Basamak
demirleri yan lamalara kaynakla birlestirilecektir. Merdiven duvar ve dosemeye tesbit edici
korniyer ankraj demiri v.s. aksam merdivene dahildir.

Beton ve tugla duvar iginde kalacak demir aksam, sicak metotla yapilan ¢inko
galvanizli olacaktir. Yerlerine iyice tesbit edilmis merdivenler, duvardan gerektigi kadar
uzakta ve fakat saglam bir sekilde demirden mamul ve merdiven i¢in verilen sartlarda olarak
ankre edilmis olacaktir.

Is merdivenleri yumusak celikten imal edilecek ve Sartnamede belirtildigi gibi
galvanizlenecektir. Tutamaklar 65 mm x 10 mm'den daha kiiciik olmayan lamalardan
yapilacak her 2500 mm'de bir, duvarla tutamaklar arasina bir destek parcasi yerlestirilecektir.

Merdiven basamaklan 20 mm capli yuvarlak ¢ubuk demirden yapilacak ve 250 mm
aralikla yerlestirilecektir. Basamaklarin pabuglari, géomm.e yuvalara oturduktan sonra

percinlenecektir. Basamaklarla duvar arasindaki mesafe 230 mm’den az olmayacaktir.
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Tiim is merdivenlerinde emniyet kafesi bulunacaktir. Emniyet kafesleri, li¢ dikey

lamarin, 750 mm. ¢apinda yanm ¢emberlerle desteklenmesi suretiyle olusacaktir.

2.16.5 Basamaklar

Basamaklar 20 mm’lik yuvarlak gelikten yapilacaktir. 35 cm genislikte biikiilecek ve
duvardan 18 cm uzakta basamak teskil edecek vaziyette olacaktir. Duvara ankastre edilen
kistm yukariya kivrilmis olarak en az 5 cm olacaktir. Basamaklar 30 cm ara ile konacak,

projede aksi gdsterilmemis ise bir hizada olacak sekilde tertiplenecektir.

2.16.6 Lentolar

Kap1 ve pencere bosluklarinda projede gosterilen yerlerinde olmak {izere Sartnamesine

uygun sekilde belirlenen profillerden yapilan lentolar konacaktir.

2.16.7 Kose Muhafazalari

Tatbikat projelerinde gosterilen yerlerdeki basamaklarin yiizleriyle diiz olmak,

basamak kenarlarini1 korumak amaciyla buralara korniyerler konacaktir. al olacaktir.

2.16.8 Korkuluklar

Korkuluklar, projelere veya Idarenin talimatina uygun olarak temin ve monte
edilecektir.

Korkuluklar ya galvanizli yumusak celikten ya da borudan imal edilecektir.

Dikmelerin dis ¢ap1 40 mm'den, trabzanlarin dis ¢ap1 33 mm'den az olmayacaktir.
Yatay korkuluklar 1100 mm yiiksekliginde olacak ve yer seviyesinden 550 mm yiikseklikte
bir orta trabzana sahip olacaklardir. Korkuluklar yiiksekligi tamamlanmis yer seviyesinden iist
trabzan merkez cizgisine kadar dikey olarak ol¢iilecektir. Korkuluklar ve tespit elemanlan,
trabzan seviyesinde 740 Newton/metre lik yatay bir kuvvete dayanabilecek sekilde
projelendirileceklerdir. Yatay trabzanlann esnemesi dikmeler arasindaki mesafenin % 0,8'ini,
dikmelerin esnemesi ise yiiksekliklerinin % 0,8'ini gegmeyecektir.

Dikmeler arasindaki mesafe 1,5 m'den fazla olmayacaktir. Tiim merdivenler ve diger

acikliklar, korkuluklarla muhafaza edilecektir.
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2.16.8.1 Boru Korkuluk

Projede gosterilen yerlere, boyutlarina uygun borulardan yapilan korkuluklar
Yiiklenici tarafindan yerine tesbit edilecektir. Korkuluklarin yerine tesbiti i¢in gerekli yuvalar
bulon, per¢in ve bunlarin yapilmasi korkuluk islerine dahildir.

Boru korkuluklar1 yumusak c¢elikten yapilacak ve bu yerler diizgiin olacaktir.
Borularin biikiildiigli yerlerde bu biikiimler boruya zarar vermeyecek sekilde diiz ve
muntazam olarak yapilacaktir. Biitiin korkuluklar saglam bir sekilde yerlerine tesbit

edilmelidir.

2.16.8.2 Kaporta Kapaklari Cevresindeki Sokulebilir Korkuluklar

Bu korkuluklar, kaporta kapaklar1 alindigi zaman, bosluga personelin diismesini
onlemek i¢in koruyucu olarak kullanilirlar. Yiklenici, dikmeleri, bag zinciri ve diger
pargalariyla birlikte sokiilebilir korkuluk elemanlarini temin edecek bunlar1 yerine tasiyip
montajini yapacaktir.

Korkuluklarin montaji, dosemede beton dokiimii sirasinda birakilmis olan ankraj
borularinin i¢ine dikmelerin oturtulmasi ile yapilacaktir.

Bu ankraj borularinin iizeri déseme betonu kaplamasi ile ayn1 hizada olacaktir.

Projelerde veya Idare tarafindan aksi belirtilmedikce biitiin demir aksam sicak

daldirma galvaniz kapl olacak ve malzemenin kalitesi projelere uygun olacaktir.

2.16.8.3 Celik Boru ve Profillerden Yapilmis Merdiven Korkuluklari

Merdiven korkuluklar1 projelerde gosterildigi gibi veya idarenin talimatina uygun
olarak yapilacaktir. Merdivenin egimine, egrilige ve parmakliklar arasindaki uygunluguna
dikkat edilecektir.

Merdiven korkuluklart projelerde gosterildigi lizere 1 1/4”'lik demir borularin veya

celik profillerin ve diiz gubuklarin birbirine kaynakli birlestirmek suretiyle yapilacaktir.

2.16.8.4 Agir Korkuluk

Bu tip korkuluklar, duvarlar, kopriiler, su alma yapisi, dolusavak, baraj govdesi vs.

gibi personel ve arag¢ trafigi i¢in emniyetin dnemli oldugu yerlerde uygulanacaktir. Agir
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korkuluk elemanlart mevcut nakliye imkan1 ve parcalarin biiyiikligi dikkate alinarak atlyede
tiniteler halinde hazirlanacaktir. Montaj hassasiyeti yatayda +6 mm. diiseyde ise £4 mm.
olacaktir.

Projelerde veya Idare tarafindan aksi belirtilmedikce yardimei pargalar dahil biitiin

agir korkuluk ¢elik aksami sicak daldirma galvaniz kapl olacaktir.

2.16.8.5 Boru Duvar Korkuluklari

Merdivenlerin duvar tarafina gelen kismina konacak korkuluklar 1 1/2 inch’lik siyah

celik borudan mamiil olacak ve duvara saglam demir aksamla tesbit edilecektir.

2.16.9 Dokum lzgaralar ve Rogar Kapak Cergeveleri

Kanalizasyon, elektrik, telefon, veya drenaj hatlarinda ve benzer diger sistemlerde
bulunan kontrol rogarlarinin dokiim kapak veya 1zgaralar1 kare, daire veya dikdortgen
olacaktir. Kapaklar, kaymaz yiizeylere sahip olmali ve kolay kaldirilmasini saglayacak bir
mekanizma ile donatilmalidir. Cerceveler de dokiim demirden yapilmali ve beton icinde
gomiilecek lamalar veya diger tipteki ankrajlara sahip olmalidir.

Bu pargalar, trafik altinda sallanma veya hareket etmeyi Onleyecek sekilde yerine

Ozenle yerlestirilmelidir.

2.16.10 Nikelaj Celik Levha

Yiiklenici, Idare’nin hazirladig1 ve tesisin &zelliklerini ifade eden yazili bir levhay:

temin ve Idare nin gosterecegi yere asacaktir.

2.16.11 Tel Cit

Tel ¢it girisi yasak olan yerlerin korunmasi i¢in kullanilacaktir. (yiiksek gerilime,
yangina karsi koruma vs. gibi). Tel ¢it beton temel iizerine oturan ¢elik dikmeler {izerine
yerden 260 cm yiikseklikte kafes tel dosenmesi ile teskil edilecektir.Girisi temin igin
belirlenen yerlere kap1 konacaktir.

Tel ¢it ¢ekilecek yer ve uzunlugu projelerde gosterildigi gibi veya idare’nin talimatina

uygun olacaktir.
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Biitiin ara ¢elik dikmeler, 30 mm. ¢apinda ¢elik borulardan olusacaktir. Biitiin u¢ ve
kose dikmeler, 50 mm ¢apinda ¢elik borularla yapilacaktir. Biitiin kapt dikmeleri 50 mm
capinda celik borularla yapilacaktir. Ust, alt ve capraz elemanlar 30 mm ¢apinda celik
borulardan meydana gelecektir. Her bir dikmeye, dikenli telleri tutturmak igin 45 derece agili
celik kollar baglanacaktir. Biitiin dikmelerin {istleri, nemden korunmak i¢in iist elemanin
tagiyabilecegi bir kapakla kapatilacaktir. Kapi cerceveleri, 40 mm ¢apinda galvaniz celik
borularla yapilacaktir. Tel 6rgli malzemesi tel citte kullanilanlarla ayn1 olacaktir. Menteseler
kapilarin iceri dogru agilmasina gore ve tel ¢ite paralel kalmasini saglayacak sekilde monte
edilecektir. Kap1 acikliklar1 projesinde belirtilecektir. Kapilarda, asma kilit takilabilecek
halkalar bulunacaktir.

Tel orgili, No.10 kalibreli, helisel orgiilii ve ¢apraz dokumali, 50.8 mm (2 ing) kare
gozIi siirekli baglanmis tel paketlerden meydana gelecektir. Tel 6rgli galvanizli olacak ve
galvaniz kaplama hep ayni kalinlikta diizgiin bir sekilde yapilacak, Tel ¢itin montaj1 sirasinda
galvaniz kaplamaya zarar verilmemesi i¢in dikkat gosterilecek ve zarar goren bolgeler onayli
cinko sprey ile kapatilarak tamir edilecektir. Tel ¢it belirlenmis giizergah ve bitmis taban
kotunu takip edecek, dikmeler sakiiliinde ve tel 6rgii gergin olacaktir.

Tel ¢itin tizerine 3 sira, 12 kalibreli dikenli tel yerlestirilecektir. Bu 2 orgiili,

galvanizli ¢elik tellerin merkezden merkeze uzakligr 101.6 mm'yi ( 4 in¢ ) gecmeyecektir.

2.16.12 Diger imalatlar

Islerin fabrikasyonu ve insaat sirasinda bu sartnamede gdsterilmeyen ve projede
bulunmayan bir takim madeni aksamin konmasi ve yapilmasi s6z konusu olabilir. Bunlar
Idare’nin gosterecegi sekil ve kalitede olmak iizere Yiiklenici tarafindan imal edilip yerine,

konacaktir.
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3 CELIK PROFILLER

3.1 () Profili

H3.1.1 Tarifi

I profili, enine kesiti I biciminde olan profildir. Yapilarda kullanilacak olan I profiller
TS 910 sartlarmma uygun olacaktir. Malzeme Ozellikleri ve tolerans sinirlar1 yine bu

sartnameye uyacaktir.

3.2 (V) Profili

3.2.1 Tarifi

U profili taban (flang) dis yiizeyleri birbirine paralel ve en kesiti U bi¢ciminde olan
profildir. Yapilarda kullanilacak olan U profiller TS 912/1 sartlarina uygun olacaktir.

Malzeme 6zellikleri ve tolerans sinirlar1 yine bu sartnameye uyacaktir.

3.3 (T) Profili

3.3.1 Tarifi

T profili en kesiti T bi¢giminde olan profildir. Yapilarda kullanilacak olan T profiller
TS 911/1 sartlarina uygun olacaktir. Malzeme Ozellikleri ve tolerans sinirlari yine bu

sartnameye uyacaktir.

3.4 Eskenar Celik Kosebentler

3.4.1 Tarifi

Kosebent, en kesiti L biciminde kenarlari birbirine dik olan profildir. Yapilarda
kullanilacak olan eskenar kosebent profiller TS 908 sartlarina uygun olacaktir. Malzeme

ozellikleri ve tolerans sinirlar1 yine bu sartnameye uyacaktir.
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3.5 Cesitkenar Celik Kosebentler

3.5.1 Tarifi

Cesitkenar Kosebent, kenar boylar1 farkli olan kosebentlerdir. Yapilarda kullanilacak
olan c¢esit kenar kosebent profiller TS 909 sartlarina uygun olacaktir. Malzeme 6zellikleri ve

tolerans sinirlar1 yine bu sartnameye uyacaktir.
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4 BETON GELIK HASIRLARI

4.1 Beton Celik Hasiri

Beton ¢elik hasir1, birbirine dik dogrultuda yerlestirilmis ayn1 mekanik ve ylizeysel
ozelliklere sahip iki dizi beton ¢elik ¢cubuklarinin kesisme noktalarinda direng¢ nokta kaynagi

veya kelepgelerle birlestirilmesiyle olusturulmus hazir beton techizatidir.

4.2 Kapsam

Bu kisim beton ¢elik hasirlarini kapsar.

4.3 ilgili Standartlar

TS 138, TS205, TS708. TS2756, TS 4559

4.4 Siniflandirma ve Ozellikleri

4.4.1 Siniflar

Beton c¢elik hasirlar, birlestirilme sekline gore;
- Kaynakli bilesimli (KY)
- Kelepcgeli bilesimli (KL)

olmak iizere ikiye ayrilir.

4.4.2 Tipleri

Beton c¢elik hasirlar1 yapildiklari gubuklarin yiizey 6zelliklerine gore;
- Diiz yiizeyli ¢ubuklardan yapilmis hasirlar (D),
- Nerviirlii gubuklardan yapilmis hasirlar (N),
- Yiizeyi profilli cubuklardan yapilmis hasirlar (P),

olmak {izere ii¢ tipe ayrilir.
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4.4.3 Tirleri

Beton c¢elik hasirlari, yapildiklari ¢ubuklarin minimum kopma uzamasi degerlerine
gore;
- Minimum kopma uzamasi %8 olanlar (s),
- Minimum kopma uzamasi %5 olanlar (k),

olmak tizere iki tiire ayrilir.

4.4.4 Mekanik Ozellikleri

Beton celik hasirlarinin yapiminda, mekanik ozellikleri Cizelge-6’da verilmis olan
IV(b) gubuklar1 kullanilmalidir.

- Bu cubuklar iizerinde ¢ekme deneyi uygulandiginda elde edilecek degerler, Cizelge
5’in 2,3 ve 5’inci satirlarinda belirtilen degerlere uygun olmalidir.

- Beton c¢elik hasirlarinin yapiminda kullanilan diiz yiizeyli ¢elik ¢ubuklara katlama
deneyi ile nerviirlii ve profilli ¢ubuklara ileri geri egme deneyi uygulandiginda,

cubuklarda kirilma veya catlama olugsmamalidir.

Cizelge 6: Beton Celik Hasirlar Mekanik Ozellikleri

SINIFLAR KAYNAKLI | KELEPCELI

TIPLER Diiz yiizeyli Profilli Nerviirlii

TURLER IVbs | IVbk | IVbs [ IVbk | IVbs | IVbk IV bs
1-Anma gapt © (mm) 412 412 412 6-12 | 14-16
2-Minimum akma st &) 5000 5000 5000 5000
' kgflem? (N/mm?) (500) (500) (500) (500)
3-Minimum ¢ekme dayanimi 5500 5500 5500 5500
' kgflem? (N/mm?) (550) (550) (550) 550)
4-Kaynaklama sekli @ A A A A ]

ND ND ND ND
5-Minimum kopma uzamasi®
510 (%) 8 5 8 5 8 5 8
6-Kaynakli celik hasirda™
diigiim noktas1 kaynagimin i
kopma dayanim () 0,35.A.fo, 0,30.A.To2
kgf (kN)
7-Katlama deneyi i¢in mandrel ¢ap1
0

(Katlama agis1 180°) 10 i i i
8-Ileri-geri egme
deneyinde ® (mm.) D<12 i 4 4 4
anma ¢aplarina
gore kullanilacak
egme silindiri 14<D<16 i i i 6D
caplari
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1) % 0,2 kalic1 uzamaya karsilik olarak belirlenecek gerilme degeri. Gerilmelerin hesabimda
anma ¢ap1 kullanilmalidir.

2) A = Direng alin kiit kaynagi; ND = Nokta diren¢ kaynagi

3) Minimum kopma uzamasinin belirlenmesi igin yapilacak deneyde, ¢eneler arasi serbest
uzunluk olarak 10 @ bulunacak deney oOrnekleri kullanilmalidir. Nerviirlii ve profilli
cubuklarda enine veya egimli en az 10 nerviir igeren serbest boylar kullanilmalidir.

4) Burada, As kii¢iik ¢apli (enine) ¢ubugun alani; fo» kullanilan ¢elik gubugun minimum akma

smiridir.

4.4.4.1 Boyut ve Toleranslar

Cubuk caplari, kesit anma alanlar1 ve anma kiitleleri beton ¢elik hasirlarin yapiminda
kullanilan beton ¢elik ¢ubuklarinin anma c¢aplari, kesit anma alanlar1 ve birim boy kiitleleri

Cizelge-7’de belirtilenlere uygun olmalidir.

Cizelge 7: Celik Hasirlarin Yapiminda Kullanilan Celik Cubuklarin Anma Caplari, Anma Kesit Alanlari
ve Birim Boy Kiitleleri (Anma Kiitleleri)

Anma Cap1 Tolerans Kesit Anma Alani Anma Kiitlesi™
(mm.) (mm.) As (cm?) (kg/m)
4 0,126 0,099
4,5 0,159 0,125
> 0,196 0,154
5,5 0,238 0,187
6 0,283 0,222
6,5 0,332 0,260
7 0,385 0,302
7,5 £0.2 0,442 0,347
8 0,503 0,395
8,5 0,567 0,445
9 0,636 0,499
9,5 0,709 0,556
10 0,785 0,617
10,5 0,866 0,680
11 0,950 0,746
115 1,039 0,815
12 1,131 0,888
1,54 1,21
m 2,01 1,58
16 +0,3
1) Anma kiitlesi toleransi - %6’dir. Cubuklarin anma kiitlelerinden agir olmalart
Kusurlu sayilmalarina sebep olmaz.
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4.4.4.2 Nervir Boyutlari

- Beton c¢elik hasirlarinin yapiminda kullanilan nerviirlii ¢elik ¢ubuklarin, 600mm.
uzunluktaki bir boliimiinde 6l¢iilen biitiin nerviirlerin yiiksekliklerinden (a) bir yiizde
bulunanlarin en kiiclik yiiksekligi, diger ylizde bulunanlarin en biiytlik yiiksekliginin
%60"1ndan kiiclik olmamalidir.

- Ayni uzunluktaki bir parca iizerindeki biitlin nerviirlerin olgiilen tepe genisliklerinin
(b) ortalamas1 TS 708'te belirtilenlere uygun olmalidir.

- Aym uzunluktaki bir parca iizerindeki biitiin nerviirlerin 6lgiilen yiiksekliklerinin (a)
ortalamas1 TS 708°te belirtilen sinir degerinden kiigiik olmamalidir.

- 600 mm. boyundaki bir parca iizerinde Sl¢iilen biitiin nerviir araliklarinin( c)ortalamasi
TS 708'te verilmis olan degerlere uygun olmalidir.

Nerviir eksenlerinin cubuk ekseniyle yaptig1 a¢1 (a), 40°den kiiciik 60°’den biiyiik

olmalidir.

4.4.4.3 Profilli Gubuklarin Profil Boyut ve Ozellikleri
TS 708'te belirtilenlere uygun olmalidir.
4.4.4.4 Cubuk Araliklari

Celik hasirlarda, boyuna ve enine ¢ubuklarin araliklar1 esit veya farkli olabilir. En
kiiciik ve en biiyiik araliklar, enine ve boyuna ¢ubuklar i¢in 50 mm. ile 400 mm. arasinda
veya bunlara esit olan degerlerde olmalidir. Boyuna c¢ubuklar c¢ubuk c¢iftlerinden
olusturulmuslarsa, birbirini izleyen ¢ubuk cifti eksenleri arasindaki uzaklik en az 100 mm.
olmaldir.

Cubuk araliklar1 toleranslari:

- Birbirini izleyen iki ¢ubuk araligi i¢in : £%S5
- Bes aralig1 sinirlayan iki ¢ubuk arasi i¢in 1 x%2,5
- En dis ve en igteki iki gubuk arasi i¢in : £%0,5

25 mm.’den fazla olmamak tizere olmalidir.

4.4.4.5 Bigim Toleranslari

Celik hasirin enine ve boyuna dis ¢ubuklari iizerinde kenarlar1 120 cm ve 160 cm

olarak isaretlenen bir dik liggenin, 6l¢tilen hipoteniisiiniin uzunlugu 200 cm 3 c¢cm olmalidir.
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4.4.5 Muayeneler
4.4.51 Gozle Muayene

Gozle muayenede, beton ¢elik hasirlart olusturan ¢elik ¢ubuklarin yiizeylerinde derin
olmayan catlak, ¢entik veya tufal bulunmasi durumunda, tel fir¢ayla elde temizlenmis 6rnek
madde 4.4.4.1°de belirtilen boyutsal ve madde 4.4.4’te belirtilen mekanik 6zelliklere sahip
olmalidur.

Beton ¢elik hasirlarin baglaria takilacak etiket iizerinde asagidaki bilgilerin olup
olmadigina bakilacaktir.

- Firmanin ticari unvani, kisa adi, adresi veya varsa tescilli markast,
- Standardin isaret ve numarasi,
- Mamiilin smifi, tipi, tiirli, enine ve boyuna ¢ubuklarin mm. olarak ¢ubuk anma

caplart.

4.4.5.2 Boyut Muayenesi

4.4.5.21 Cubuk Boyutlar

Celik hasirlar1 olusturan enine ve boyuna dogrultudaki, diiz yiizeyli ¢elik ¢ubuklarin
caplari, her bir dogrultu icin en az bes ayr1 yerde, goz ortasina yakin bolgelerde ve her
seferinde birbirine dik iki dogrultuda 0,1 mm.’ye duyarli bir kumpasla oSl¢iiliir. Yapilan
Olcmelerin ortalamadan en fazla farklilik gosteren biri disinda digerlerinin ortalamasinin
Cizelge-7’deki degerlere uygun olup olmadigina bakilir.

Her c¢elik hasirda, hasirlar1 olusturan enine ve boyuna dogrultudaki nerviirlii ve profilli
celik cubuklarin, her dogrultu i¢in toplam uzunlugu 600 mm. olan bir boliimii {izerinde nerviir
ve profil yiikseklikleri 0,1 mm. duyarlikta 6l¢iiliir ve sonucun madde 4.4.2 ve 4.4.3’e uygun

olup olmadigina bakilir.

4.4.6 Deneyler

Deneyler yapilmadan oOnce, tersi belirtilmedik¢e Ornekler higbir 1s1l islemden
gecirilmemeli, nerviirlii 6rneklerde nerviirler orselenmemeli, ¢ubuklarin kesit bigimini ve
kesit alanini degistirecek tornalama, dovme veya haddeleme gibi islemler uygulanmamali,

hasirlarin bigimlerini degistirecek deformasyonlarin olusturulmasindan kaginilmalidr.
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4.4.6.1 Cekme Deneyi

Cekme deneyi, TS 138'e uygun olarak TS 708'de belirtilen sekilde yapilir ve
sonuclarin 4.4.6.1°e¢ uygun olup olmadigina bakilir. Cekme deneyleri bir kaynakli diigiim

noktas1 bulunduran hag sekildeki deney pargalari iizerinde yapilmalidir.

4.4.6.2 Katlama Deneyi

Diiz yiizeyli ¢elik ¢ubuklardan yapilmis ¢elik hasirlardan, enine ve boyuna yonlerden
kesilerek cikarilan deney Orneklerine, TS 205'e uygun olarak katlama deneyi uygulanir.
Katlama deneyi, Cizelge 6 satir 7'de belirtilen ¢apli mandreller kullanilarak, ¢elik ¢ubuklarin
oda sicakliginda (20°C +5°C), 180° katlanmasi seklinde yapilmalidir. Deneyden sonra

katlama bolgeleri incelenir ve sonuglarin Madde 4.4.4’e uygun olup olmadigina bakilir.

4.4.6.3 leri Geri Egme Deneyi

Nerviirlii veya profilli ¢ubuklardan yapilmis c¢elik hasirlardan enine ve boyuna
dogrultuda kesilerek ¢ikarilmis celik ¢ubuk ornekleri lizerinde ileri geri egme deneyi, TS
205'e gore ve Cizelge 6 satir 8'de belirtilen c¢aptaki egme silindirleri kullanilarak oda
sicakliginda (20°C £5°C) yapilmalidir. Ornekler, belirtilen egme silindirleri cevresinde 90°
+3° agida biikiildiikten sonra yarim saat siireyle kaynar suda tutulur. Kaynar sudan ¢ikarilan
ornekler havada, oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra yeniden ileri geri egme tezgahina
baglanarak 30° +£3°’lik bir a¢1 kadar (60° kalacak sekilde) dogrultulur. Deneyden sonra
incelenen Ornekler {izerinde belirlenen deney sonuglarinin 4.4.6.3'te belirtilenlere uygun olup
olmadigina bakilir.

NOT: Deneyin “yaglandirilmis™ Ornekler iizerinde yapilmasi istendiginde, oda sicakliginda
yapilan birinci blikmeden sonra 6rnekler 250°C F 5°C sicaklikta yarim saat tutulur ve sonra
havada oda sicakligina getirilip geri biikkme uygulanir. Deney bu sekilde yapildiginda, bu
durum deney raporunda belirtilmelidir. Yaslandirilmis deney 6rnekleri lizerinde yapilan deney
olumsuz sonug verdigi takdirde 6rnek kusurlu sayilmamali ve ileri geri egme deneyi bir kez

de kaynar su kullanilarak tekrarlanmalidir.

4.4.7 Celik Hasirlarin Betonarme Yapilarda Kullanimi

Beton c¢elik hasirlarin eni en fazla 2,45 m ve boyu 7,00 m’dir. Hasirin enine

istikametine tek ¢ubuk kullanilir. Boyuna istikametindeki ¢ubuklar tek olabilecegi gibi cift de
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olabilirler. Ancak boy cubuklari ¢ift olarak teskil edildiginde kenardaki ¢ubuklar yine tek
olarak yapilirlar.

Kaynak noktalarinin makaslama dayanimi 0,30*5000*F, dir.

Hazir geligin profilli gubuklardan teskil edilmis plakalardaki emniyet gerilmeleri;

C 14 igin 2400 kg/cm®

C 20 icin 2800 kg/cm?

C 25 icin 2800 kg/cm?

Hasirlar kenar mesnetlerde, mesnet iizerine en az 5 cm gelecek sekilde, ara
mesnetlerde mesnede paralel ilk demirin mesnede mesafesi 5 cm’den az olacak sekilde
yerlestirilecektir.

Hasirlarin birbirine eklenmeleri, moment alan istikamette iki hasirin birbiri lizerine en
az li¢ goz aralig1 (35 cm’den az olmamak {izere) moment almayan istikamette ise iki hasirin
birbiri tizerine bir gz aralig1 (15 cm’den az olmamak iizere) bindirilerek yapilir.

Mesnetlerden iiste konan hasirlarin kaliptan geregi kadar yiiksekte olmasi 0,50-1,00 m
ara ile konan sehpalarla saglanir.

Hasir ¢eliklerin ¢ubuk araliklarina goére donati kesit alanlar1 TS 4559 belirtilmistir.

4.4.8 Saklama ve Tasima

Beton celik hasirlart bir yili gegmeyen bir siire i¢in agikta stoklanabilir. Ancak
miimkiin oldukga tistii kapali bir sundurma altinda saklanmasi tercih edilmelidir.

Tasima veya saklama sirasinda beton ¢elik hasirlarina satisa sunuldugu seklin disinda
bir sekil verilmemeli, verilecekse bu sekil beton donatisi olarak kullanilacag sekil

olmamalidir.
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5 UZAY SISTEM YAPILARI TEKNIK SARTNAMESI

5.1 Sistemin Tanimi

Uzay sistemi, ii¢ boyutlu olarak dizayn edilen ve 3 madde de belirtilen sistem
elemanlarindan olusan, tamamen fabrikada imal edilerek santiyede montaj1 yapilan
yapilardir.Uzay makas1 olarak tasarlanan ve imal edilen sistemlerin ana elemanlar1 borular ve

mafsal gorevi yapan kiireler veya benzeri olacaktir.

5.2 Hesap Esaslari

Uc¢ boyutlu uzay sistemin analizi SAP90 programiyla SAP90 ¢iktilarinin
degerlendirilmesi UCOZ (6zel uzay cati analiz)programiyla paftalarin ¢izimi AntoCAD
programiyla gergeklestirilecektir.Analiz zati yiik, kar yiiki, riizgar, deprem, 1sisal genisme ve

biiziilme etkileri ve bunlarin en kritik kombinasyonlar1 i¢in yapilacaktir.

Hesaplarda;
-TS 498
-TS 648

-Afet bolgelerinde yapilacak yapilar ile ilgili yonetmelikler esas alinacaktir.

5.3 Sistem Elemanlari

5.3.1 Borular

Genel olarak diiz kaynakli borulardan biiyiik aciklikli yapilarda ise spiral kaynakl
borulardan teskil edilirler. Her iki tip boruda DIN17100 sartlar1 gegerli olacaktir.Boru
malzemeleri genellikle St-33.7. St-35. St- 37.’dir Proje verilerine gore “streckedreduzed”’

sistemi imal edilmis St45 ve St52 borular da cubuk elemanlar1 yapiminda kullanilacaktir.

5.3.2 Konik Uglar

Cubuk eleman yiklerini kiirelere aktaran konik uglar SAE1015 veya 1020
malzemeden doviilerek veya yine ayni dolu gévde malzemeden islenerek elde edilen eleman

olacaktir.Her iki tip islemde de kiireye dayanan yiizey ile boruya kaynatilan cevre 1sin
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isleminden gegirilerek gerekli hassasiyet saglanacaktir.Konik u¢ ekseninde delinerek civalara

uygun dis agilacaktir.

5.3.3 Pullar

Konik u¢ ucu ile kiire yiizeyi arasinda tam bir yiik aktarimi i¢in St37 malzemeden

sekillendirilerek imal edilirler.

5.3.4 Civatalar

Sistem baglantilarini olusturan civatalar DIN13 ve DIN267’ye uygun statik hesaplara
bagli olarak 6.8. 8.8 10.9 12.9 kalitelerde edilecektir.Civata kafalari ise uzay sistemi

kiirelerine adapte olacak sekilde 6zel olarak sekillendirilecektir.

5.3.5 Kiireler

Uzay sistem diigiim noktalarini teskil eden kiireler SAE1020 veya 1030 malzemeden
sicak dovme teknigi ile iiretilecektir.Projesine uygun olarak tiim delikler teskil

edilecektir.Delik ¢aplar1 kullanilacak civata gapma gére 1-2 nin genis agilacaktir.

5.3.6 Mesnet Elemanlari

Projesine gore mesnetler tam sabit mesnet tek yonde kayict mesnet ve ¢ift yonde
kayict mesnet olarak teskil edilirler Mesnetlerin kayiciligi temin igin teflon veya ulpolen
levhalar kullanilacaktir.Levha kalinliklar1 projeye gore 3mm 4mm veya 5 mm’dir Mesnetlerin
konstriiksiyonlar1 kaynakli veya civata baglantili olarak mevcut standartlara veya projelere

uygun olarak projelendirilecek ve imal edilecektir.

5.3.7 Oturtma Cati Elemanlari, Asik ve Mertekler

Uzay sistem yapilar {izerine yapilacak ve dogrudan boru elemanlarina istinat
ettirilmeyen cat1 Ortiislinii,istenilen agikliklar mesnetliyecek ve istenilen egimi saglayacak bir
oturtma cat1 teskil edilecektir.Bu catiya teskil eden mesnet elemanlar1 mertekler, asiklar gorgi
civalart ile baglantili elemanlar1 TS648 TS498 esaslarina gore projelendirilir ve imal

edilecektir.
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5.4 Boya ve Korozyona Karsi Koruma

Uzay sistem yap1 elemanlar1 korozyona karst boya ve elektro galvanizle
konacaktir.Uzay sisteminin uygulanacagi yer icin 6zel boya veya kaplama istenmiyorsa

korozyona kars1 koruma asagidaki gibi yapilacaktir.

5.4.1 Civatalar, Klireler ve Pullar

Bu baglantili elemanlarinin asitle yiizey temizligi yapildiktan sonra minimum 20 u

eletrogalvaniz sistemi ile galvaniz kaplanacaktir.

5.4.2 Borular

Borular.konik kaynaklanmis vaziyette c¢esitli metotlarla asit ile ylizey temizligi
yapildiktan sonra istenildigi taktirde fosfat kaplama istenilen renkte 60 u elektrostatik boya ile

boyanip 200 ‘de firinlanacaktir.

5.4.3 Mesnet Elemanlari Oturtma Cati Elemanlari, Asiklar,
Mertekler ve Gergi Civatalari

Bu elemanlar ¢esitli metotlarla yilizey temizligi yapildiktan sonra 1 kat astar 2 kat hava

kurumal1 yas boya ile boyanir veya Elestatik toz boya ile boyanacaktir.
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