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1. GIRIS

Bu sartname, akarsu 1slahi/taskin kontrolii amaciyla insa edilecek; tas agirlik (kargir),
beton agirlik ve betonarme, kazik perde ve sandik (gabyon) duvarlarin yapim ve estetik
goriiniim islerini kapsar.

Bu sartname, yukarida belirtilen ve DSI Taskin Kontrol Duvarlar1 ve Korkuluklar1 Tip
Projeleri kapsaminda yer alan duvar yapi tiplerinin digindaki farkli yap1 tiplerinin
kullanilmasina engel teskil etmez. Ancak farkli yapi tipleri ile teskil edilecek taskin kontrol
duvarlari, hazirlanacak detayli proje ve eki teknik sartnamelerin Idarece uygun gorulip
onaylanmasi halinde uygulanacaktir.

Tagkin kontrol duvarlari, akarsulari teknigine uygun olarak hazirlanacak bir plan-profil
projesine gore 1slah etmek igin teskil edilecek 1slah enkesitlerinin meydana getirilmesinde
kullanilabilecek yap1 c¢esitlerinden biridir. Tagkin kontrol duvarlari ile {iniform kesitler
olusturulabilecegi gibi bazi1 akarsu enkesitlerinde lokal kiyr koruma yapisi olarak da
kullanilabilirler. Bu sebeple taskin kontrol duvarlari akarsu islahi/tagkin kontrolu projesiyle
bitiincul bir sekilde ele alinip akarsu topografik, morfolojik, jeolojik, hidrolik ve yatak stabilite
sartlar1 ile diger cevresel sartlar(kentsel, tarihsel, ekolojik vb. sartlar) dikkate alinarak
projelendirilecektir.

Ozellikle duvar temellerinde hidrolik, yapisal ve geoteknik faktdrlerin etkilesiminin
saglikli bir sekilde belirlenmesi saglanarak siirekli ve periyodik taban seviyesi algalmasi,
oyulma problemleri, sev ve taban stabilitesi problemleri, gerekli hesap ve tahkikler(sev ve
taban stabilite tahkikleri, oyulma hesaplar1 vb.) yapilarak belirlenecektir. Bu dogrultuda ihtiyag
duyulan duvar temel tipi, sekil ve boyutlari, akarsu yataginda alinacak kiyr ve taban stabilite
tedbirleri ile birlikte degerlendirilerek belirlenecektir.

Uygulama projeleri basta DSI teknik sartnameleri olmak iizere, ilgili kanun, plan,
yonetmelik, Tiirk standartlari, fen ve sanat kaideleri, saglik kurallar1 ve ilgili biitiin mevzuat
hiktmlerine uygun olarak, hidrolik, stabilite, statik, betonarme vb. gerekli her tlrli hesap ve
tahkik yapilmak suretiyle, aplikasyona miistenit olarak hazirlanacaktir.

Toplanmasi gereken onemli bazi bilgiler asagida siralanmistir:

1.  Akarsu tagkin yatagi ve kiyist topografik ve jeolojik bilgileri,

2. Akarsu morfolojisi, kati madde hareketleri, yiizen cisimler,

3. Duvarn insa edilecegi alanda ge¢miste meydana gelmis olan tagkinlar ve sel
baskini ya da sel ve tagskinlardan etkilenen boélgeler;

4.  Akarsu taskin hidroligi, yatak stabilitesi, oyulma potansiyeli problem ve
tedbirlerine ait tespitler, projeli tedbir ve dnerilere ait bilgiler,

5. Kursal, kentsel, tarihsel, cevresel doku ve ihtiyaclara ait bilgileri le bu dogrultuda
ihtiyac duyulan estetik ve ekolojik tasarim niteligi hakkinda bilgiler,

6.  Bolgedeki kamu yapi ve faaliyetleri,

7. Deprem ve tehlike belirlemeleri,

8.  Bolgedeki binalarin getirdigi gereklilikler

9.  Yapi gereksinimleri

10. Mevcut drenaj sistemleri

11. Kadastro ve imar durumu, toplulastirma ve/veya kamulastirma durumu

12. Gerekli olan tagkin kontrolini saglayacak ¢esitli duvar secenekleri ve kavramsal
tasarimlar

DSI Taskin Kontrol Duvarlar1 ve Korkuluklar1 Tip Projeleri kapsaminda yer alan ve
farkli diizeylerde estetik ihtiyaglar1 karsilayabilecek sekilde olan duvar tiplerinden akarsu



islahi/tagkin kontroli projelerinde faydalanilmasi halinde, segilen duvar tiplerinin onay:
Idareden alinacaktir. Taskin duvarlarinin tiirii, biyiikligi, yeri ve ozellikleri hakkinda
Idare ile fikir birligine varilacaktir.

Bu Sartname, referans gosterdigi ytriirliikteki diger Teknik Sartnamelerin giincel halleri
ile birlikte kullanilacaktir. DSI Beton Isleri, DSI Demir Isleri Sartnameleri ve diger konu ile
ilgili Sartnameler ile bu Sartname arasinda bir farklilik olmasi durumunda yiiriirliikteki en
giincel Sartname esas alinacaktir.

2. TANIMLAR

Akarsu: Bir havzanin tabii olarak drenajini saglayan dere, ¢ay, irmak olusumlarinin genel
adidur.

Kargir taskin kontrol duvari: Kargir taskin kontrol duvari, dogal taslarin veya beton blok ve
benzeri diger yapi taslarinin, ¢imento vb. bir mineral baglayici ile yapilmis har¢ kullanilarak
ortlmesi yolu ile olusturulan yap1 elemanidir.

Harc: Bir veya daha fazla sayida inorganik baglayici, agrega ve suyun, bazi durumlarda,
mineral ve/veya kimyasal katkilar da ilave edilerek, kargir yapida 6rme, derz olusturma ve derz
doldurma i¢in hazirlanan karigima verilen addir.

Beton agirhik istinat duvari: Bu duvarlar-donatisiz olarak betondan iiretilmektedir. Agirlik
duvarlariin kesiti cogunlukla tabana dogru genisleyen yamuk seklinde olur. Beton dokiimiinde
kolaylik i¢in arka ylizey bazen kademeli olarak insa edilebilir.

Insaat derzi veya soguk derz: Beton dékiimiiniin sinirlarinda yeterince uzun (bir saatten fazla)
bir siire durmasi sebebiyle olusan sertlesme (priz geciktirici 6zelligi olan kimyasal katkili
betonlarda bu stire 1,5 saat olabilir) derz olarak adlandirilir.

Genlesme veya bUzllme derzleri: Beton yapilarin genlesme ve/veya biiziilmesi sebebiyle
komsu yapiya gore olasi1 yer degistirebilmesine olanak saglayan derzlerdir.

Agrega: Dogal, yapay veya her iki cinsten yogun mineral malzemenin ¢esitli boyutlardaki
kirilmamisg ve/veya kirilmig tanelerinin bir y1ginidir.

Beton celik donatisi: Beton celik ¢ubugu, betonarme yapilarda beton techizati olarak
kullanilan, dairesel kesitli, diiz ylizeyli veya ylizeyi nerviirlii, profilli olan ¢elik ¢ubuklardir.

Duz yuizeyli celik donmatilar: Diiz yiizeyli ¢elik c¢ubuk, yiizeyinde betonla aderansi
(kenetlemeyi) artirict nerviirler veya profiller bulunmayan ylizeyi diiz, dairesel kesitli beton
celik cubugudur.

Nerviirlii celik donati: Nervirli celik betonla aderansi artirmak amaciyla, ylizeyinde
olusturulmus cubuk eksenine belirli bir agiyla veya acilarla yer alan ve ¢gubuk boyunca devam
eden ¢ikintilar1 olan beton ¢elik ¢ubugudur.

Cam takviyeli polimer cubugu: Celik donatiya alternatif olarak kullanilabilecek polimer bir
cubuktur.



Kaya yuzeyi: Asinmamis, dayanimli kayaglarla karsilagilan konvansiyonel toprak sikma
ekipmaniyla delinemeyen, yeterince tasima kapasitesi ve iksa kaziklarinin soket uzunluklar
icin yeterli i¢in yanal destege ulasilabilecek seviyeyi tanimlar.

Celik cekirdek: Gerekli goriiliirse, teget kaziklarin i¢indeki egilme momentlerine ve eksenel
yiiklenmeye kars1 gerekli direnimi saglamak icin tek tek teget kaziklarin igine yerlestirilen bir
yapisal celik elemandir.

Desenli kalip: Betona sekil vermek ve estetik goriiniisler saglamak i¢in kullanilan bir kaplama
tiirtidiir. Desenli Kalip hem yerinde dokme beton insaati, hem de prefabrik beton ingaati i¢in
kullanilabilir. Elastik 6zellikleriyle kavisli yapisal elemanlar icin kolayca kalip yapilabilir.
Desenli Kalip dokulu kaliplar sik kullanim i¢in uygundur. Dogru kullanildiginda ve iireticinin
onayladigi Desenli Kalip 6zel ayirma malzemeleri ve ¢imentolar kullanildiginda, Desenli
Kalip kaliplar herhangi bir sorun olmadan 80 ila 100 kez kullanilabilir.

Ayirma maddesi: Desenli kalip kaliplarinin soyulmasini kolaylastiran, koruyan ve boylelikle
dayanikliligin1 artiran maddedir.

Standart desenli kalip sivisi: Sekilli ve dokulu kalip yapiminda kullanilan poliiiretan dokme
bilesimidir. Hem yerinde beton dokiimii, hem de prekast beton insaati i¢in beton islerinde veya
insa alanlarinda dokulu kalip ve sekiller yapmak i¢in kullanilan desenli kalip sividir.

3. MALZEME OZELLIiKLERIi

Ingaat icin gerekli olan yap: malzemeleri ve yardimc1 malzemeler TSE ve 1SO Belgeli
olacaktir. Bu standartlarda karsiligi bulunmayan malzemelerin kullanilmasina ihtiyag
duyulmas1 durumunda uluslararas: standartlara sahip olan malzemeler Idarece uygun
goriisii alinmasi kaydiyla kullanilabilecektir.

Butln malzemelerin TSE garantisinde olmasi i¢in, TSE belgelerinde mevcut olan hikim
dogrultusunda iizerinde veya ambalajinda “Tiirk Standartlarina Uygunluk Markasi”(baklava
dilimli TSE) olacaktir. Kullanilacak malzemeye ait TSE veya uluslararasi bagka bir standart
olmamasi halinde Idarenin onayiyla malzeme kabul edilecek olup, idarece talep edilecek
deneyler Yiiklenici tarafindan bedelsiz olarak yapilacaktir. Yiklenici, Idareye bilgi
vermeden ve idarece uygun bulunmayan malzemeleri kullanmas1 halinde higbir itiraz kabul
etmeksizin malzemeleri acilen kosulsuz olarak sokecek ve uygun malzemeyle degistirecektir.

<S>

Tirk Standardlarina Uygunluk Markas: {TSE Markasi)

TSE Markas), Ozerine veya ambaldjina konuidugu maliann veya hizmetin iigiii Tork Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ciktiginda Turk Standardlan Enstitiso’ non
garantisi allinda oldugunu ifade eder

Duvar tiplerine uygun malzemelerin saglamalar1 gereken kriterler ilgili duvar tipinin
baslig1 altinda bulunmaktadir.



4. TAS AGIRLIK (KARGIR) TASKIN KONTROL DUVARLARI

Hargli Kkargir taskin kontrol yapilarimin imalatinda kullanilacak dogal taslar ve
harglar; isin onayli projesine, Standartlarina, Birim Fiyat Tariflerine, Dogal Yapi
Gerecleri Etlit Raporlarina ve Teknik Sartnamesine uygun olarak hazirlanacak ve yine bu
dogrultuda Kalite Kontrol faaliyetleri yiiriitiilerek imalat yapilacaktir.

4.1. TARIFLER VE SINIRLAR
4.1.1. Kargir Taskin Kontrol Duvarlarinda Kullanilan Taslar

Moloz Tas
Kaba Yonu Tas
Yonu Tas
Kesme Tas
Yapay Tas

4.1.2. Kargir Duvarin Biinyesinde Kullanilacak Tas Cesitleri

Sira Tas1 (Yiikseltici Tas)
Kargir duvarin ytkseltilmesi i¢in kullanilacaktir. Tagin uzun kenar1 duvar yiizeyine
paralel olacak sekilde yerlestirilecektir.

Kenet (Baglama) Tas1

Kenet Tas1 (Enine Baglant1 Tas1), kargir duvar icerisindeki bagimsiz olan taslar birbirine
baglamak icin kullanilacaktir. Bu tas iistten gelecek yiikiin duvar igerisinde orantili olarak
dagilmas1 ve duvarm iki yilizliniin birbirine baglanmasimi saglar. Tasin uzun kenar1 duvar
yiizeyine dik olacak sekilde yerlestirilecektir. Kenet Tas1 duvar igerisinde esit araliklarda olmak
lizere 2 adet/m? den az olmayacak sekilde uygulanacaktir. Kenet Taginin kalinligi 0,15 m’den,
uzunlugu 0,40 m’den az olmayacaktir.

Kapak Tag1 (Kose Tasi)
Kargir duvarin koselerinde, baslangic ve bitis kisimlarinda, aciklik kenarlarinda
kullanilacaktir (Sekil-1).

Yerlestirme dncesi
taslarin ayrilmasi

Sekil-1: Kargir insaatta kullanilan taglar




4.1.3. Karma Duvar

Karma duvarlar; yapiminda ¢esitli amaclarla iki cins yap1 tasi, 6rnegin dogal yonu
tasi ve kesme tas veya dogal yonu tas1 ve beton blok gibi farkli iki cesit yapi tasinin
birlikte kullanildig1 duvarlardir. (Sekil-2)

Karma duvarlar farkli cinsteki taglarin beraber kullanilmasinin yani sira beton ve tasin
estetik amagla bir arada kullanilmasi ile olusturulabilir.
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Sekil-2: Karma duvar U¢ boyutlu goriiniis Sekil-3: Karma duvarlarin birlesim detay1

Karma duvarlarda, birbiri ile orgii kurallarina gore baglanan iki duvar tabakasi arasinda
bitin duvar uzunlugunca uygun har¢ malzemesi ile olabildigince bosluksuz olarak
doldurulmus ortalama 2 cm kalinlikta derzler bulunmali ve duvarin her tabakasinin
Oriilmesinin bitirilmesinden sonra siradaki biitiin diisey derzlerin doldurulmasi bir sonraki
sitranin  Oriilmesine baslanilmadan oOnce tamamlanmis bulunmalidir. Karma duvarlarin
narinliginin hesaplanmasinda ger¢ek kalinlik ve yiikseklik degerleri géz Oniine alinmali ve bu
duvarlar narinlik degeri 10’dan biiylik olmayacak sekilde tertiplenmelidirler.

4.1.4. Dogal Taslara Ait Teknik Ozellikler

Teknik ozellik tayini icin uygulanacak deneylerde asagidaki kriterlere dikkat edilecektir.
En az 6 deney numunesi, deneye tabi tutulacak kayagc kiitlelerini temsil edecek sekilde se¢ilmis
olmalidir.

Deney numuneleri silindir, kiip veya prizma seklinde olabilir. Bu numuneler, elmasl
testere veya karot alma makinas1 ile elde edilmis olmalidir. Geometrik Olglimlerle
hesaplanan gorinur hacimleri en az 25 ml olmalidir.

Ayrica, numunelerin ylizey alani/hacim orani 0,08 mm-1 ve 0,20 mm-1 arasinda
olmalidir. Yiizey/hacim oranmin uygun olmasi durumunda, basma veya egilme dayaniminin
tayini igin hazirlanan numuneler de deney numunesi olarak kullanilabilir.

Numuneler, (70 £ 5) °C sicaklikta sabit kiitleye erisinceye kadar kurutulmalidir. Birbirini
izleyen (24 + 2) saat aralikli iki tartim arasindaki fark, numune kitlesinin % 0,1’inden biyuk
degilse, numunenin sabit kiitleye ulastig1 kabul edilir.

Numuneler, oda sicakligina erisinceye kadar bir desikatorde tutulmalidir.
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Tablo 1: Imalatta Kullanilacak Kayalarin Belirlenmesi Asamasinda Yaptirilacak Deneyler
(ASTM D 4992 Kayalar i¢in yapilacak deneyler hakkinda Rehber niteligindedir.)

DENEYLER LIMITLER
Gergek Yogunluk (gr/cm?®) (ASTM C 127) >2,50

Kuru ve Doygun Basing Dayanimi ~ (ASTM D > 50MPa (kuru dayanim) ( Not:1)
4543, D 2938 )

Petrografik Analiz
Los Angeles Asinma Kaybi (%) (ASTM C 535) 500 devirde en fazla %40.

Arazi Diistirme Testi (Not:2)

Na2S0Q4 , MgSO4 Don Kaybi Deneyi (Not:3-4)
(%) (ASTM D 5121, D 5240)

Tabii Don Deneyi (ASTM D 5312) <%5

Hacimce Su Emme Orani (ASTM C 127) Not :5

Siirtiinme Ile Asinma Kaybi (TS EN 14157) < 16cm?*/50cm?
Islanma-Kuruma deneyi (ASTM D 5313) Not :6

Tablo:2 Imalat Asamasinda Yaptirilacak Deneyler
DENEYLER LIMITLER
Kuru Basing Dayanimi (kg/cm?) > 500(Kuru Basing Dayanimi)

Not 1: Kuru basing dayanimi ile doygun basing dayanimi arasindaki basing dayanimi
kayb1 maksimum %25 olacaktir.

Not 2: Arazi Disiirme Testinde; yiikleme araci tarafindan 3m yiiksekten sert bir
ylizey lizerine diisiiriilen blogun ana boyutunda kirilma ve ¢atlama olusmayacaktir.

Not 3: Na,SO, Don Kaybi1 Deneyi, limitlerin Uzerinde ¢ikmasi halinde Tabii Don
Deneyi yapilacaktir.

Not 4: Donma Cozilmenin yiiksek oldugu yerlerde Na,SO,< %20, MgSO,< %25
Iliman Iklimlerde Na,S0,< %30, MgS0,<%38 olacaktir.
Not 5: Donma ¢oziilmenin oldugu yorelerde < % 2 , 1liman iklimlerde < %4 olacaktir.

Not 6: Bu deney Islanma kurumadan zarar gorebilecek kayalar icin yapilacaktir.
(Baz1 volkanik ve sedimanter kokenli kayalar)

Not 7: Kuru ve Doygun Basing Dayanimi arasindaki basing dayanimi kaybi farki %25’i
astiginda bu malzeme siipheli malzeme olarak algilanir ve Idare isterse bu deneylerin disinda
da deneyler yaptirir veya yapar.
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4.2. KARGIR IMALATTA KULLANILACAK TASLARA AIT OZEL
NITELIKLER

Taskin kontrol duvarlar1 yapiminda kullanilacak olan taslarin su ile temas eddecegi goz
onlinde bulundurularak andezit, bazalt, Bergama graniti gibi su ile temasinda kayda deger
degisiklige ugramayacak taslar secilecektir.

Imalatin yapiminda kullanilacak malzeme is yerinde kullanilmadan 6nce dikkatle gzden
gecirilecek; toprak, kil ve benzeri kirleticiler bulasmis veya yosun tutmus taslar yap1 imalatina
konmadan 6nce temizlenecek, gerekirse yikanacaktir.

Taslar homojen, sert, yogun, damarsiz, gatlaksiz, hava etkilerine ve dona dayanikli, ocak
nemini kaybetmis, darbe etkisiyle dagilmayacak nitelikte olacaktir.

Tasin harca yapismasi tam olacak, kirildiginda yiizeyleri sedef gibi veya pul pul goziiken
taslar kullanilmayacaktir.

Toplama taslar, kargir imalatlarda kullanilmayacaktir. Ancak kazidan ¢ikan taslar Dogal
Yapr Geregleri Etiit Sartnameleri ve ilgili standartlar dahilinde gerekli deneyler yapilarak
Idarece uygun goriilmesi halinde kullanilabilecektir.

Insaat asamasinda zaman zaman, imalatlarda kullanilan taslardan kalite kontrol amagl
numuneler alimip ilgili deneyler yaptirilarak imalatin Kkalitesi denetlenecektir. S6z konusu
kontrollerde veya Idarece liizum goriilen durumlarda yapilacak kontrollerde, 6ngoérilen
kosullara uymadig tespit edilen malzeme is yerinden bedelsiz uzaklastirilacaktir.

4.2.1. Moloz Tas

Moloz tas1 ocaktan ¢iktigi gibi kaldirtlip kargir imalata konulabilecek veya kanca ve ving
yardimiyla konulacagi yere indirilebilecek agirliklarda, gerektiginde yataklandirilabilmesi igin
sivri uclu cekicle diizeltme yapilarak kullanilan taglardir. Moloz tas ¢esitleri dikdortgen sekilli
ya da mozaik Orgiilii olabilir. Goriinen yiizeylerde taslarin kose agilar1 60 dereceden az
olmayacaktir.

4.2.2. Kaba Yonu Tas

Yatak ve yan yuzeyleri, goriinen yuzeyine dik, en az 15 cm olmak Uizere mur¢ veya tarak
ile diizeltilmis dikdortgen veya cok kenar yuzeyli diizgiin sekil verilmis taslardir. Bu taslarin
goriinen yiizey kenarlari aym diizlemde olacaktir. Istenildiginde tasin goriinen yiizey
cevresinde yaklasik olarak 2 cm eninde kalem ile ince tesviyeli bir gergeve yapilacaktir.

Cephe taslarimin go6rinen ylzeylerindeki kabariklik 3cm'yi gecmeyecek ve tas
yiizeylerinde kenarlarindan ¢ukur kisimlar bulunmayacaktir. Cok kenarli yiizeylerde higbir
kose agis1 60 derecenin altina diismeyecektir. Dikdortgen yizeyli taglarin yiiksekligi en az 20
cm, genisligi en az 30 cm ve derinligi de en az 25 cm olacaktir. Cok kdseli taglarda en kiguk
kenar 15 cm ve tasin duvara giren kismi 25 cm'den az olamaz. Bu tasglarin yatak ve yan
yuzeylerinde 15 cm derinlige kadar higbir kesit daralmasi olmayacaktir. Bunun gerisinde her
kenardan itibaren 2 cm’den ¢ok olmamak sartiyla bir kesit daralmasi kabul edilebilir.

Ayrica; Her tagin gorinen yuzeylerinin olguleri projelerinde belirtilebilir ve yonu sekli
kaba yonu tas esaslari istenilebilir.

4.2.3. Ince Yonu Tas

Gorunen ylzeyleri tamamen, yatak ve yan yuzeyleri 15 ¢cm derinlige kadar gonyesinde
ve dizlem olarak kenarlar diizgiin ve keskin dogrular teskil edecek sekilde kalemle ve geri
kalan kisimlar1 murg veya ince tarakla tesviye edilmis taslardir.

Gorunen yuzeylerde kenarlarin teskil ettigi diizleme gore gukurluk kabul edilmez, ancak
kalemle teskil edilen gerceve igerisi ayn1 diizlemde olabilecegi gibi Idarece istenildigi takdirde
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bu diizleme paralel 2 cm’ye kadar ¢ikintili olarak da murg veya ince tarakla islenebilir. Yatak
ve yan yilzeylerinde 15 cm derinlige kadar hicbir kesit daralmasi olmayacaktir. Bu derinlikten
sonra yizeylerde 2 cm’den fazla olmamak sartiyla bir kesit daralmasi kabul edilebilir.
Taslarin en kii¢iik boyutu 20 cm’den az olmayacaktir.

Ayrica; Her tasin gorlnen yizeylerinin 6lcileri projelerinde belirtilebilir ve yonu sekli
ince yonu tag esaslari istenilebilir.

4.2.4. Kesme Tas

Ozellikle estetik ve mimari diisiincelerle, onayli proje ve detaylarina uygun olarak, bitiin
yuzeyleri dizgin ve geometrik sekilde yontulup hazirlanmis taslardir. Bu taslarin goriinen
yuzeylerini gevreleyen kenarlar diizgiin dogrulardan meydana getirilecektir.

Kesme taglarin yatak ve yan yiizlerinde projesine gore herhangi bir kesit daralmasi
olmayacak, biitiin goriinen yiizeyleri etrafinda kalemle g¢ergeve yapilacak ve cergevenin igi
kalem veya ince tarakla diizgiin hale getirilecektir.

Kesme tas insaatin igerden baglantisin1 saglayacak kenet ve har¢ yuvalari Onceden
hazirlanmis olacak, bu yuvalar kenarlara 10 cm’den yakin olmamak Uzere dik olarak teskil
edilecektir.

Taslarin hazirlandig1 yerden insaattaki yerlerine tasinmasinda ve konmasinda kenar ve
koselerinin bozulmamasini saglayacak gerekli dnlemler alinacaktir.

4.2.5. Yapay Taslar

Yapay taslar; dogal yollar ile olusmayan, ¢esitli amaclarla yapi islerinde kullanilan, tas
Ozellikleri tasiyan maddeyi ifade etmekte olup, kargir tagskin kontrol duvarlarinda 6zellikle
estetik amaclara yonelik kullanilacak olan yapay taslarin se¢iminde proje asamasinda gerekli
inceleme ve tahkikler yapilacaktir. Kargir taskin kontrol duvarlarinda kullanilacak yapay
taslarin segiminde; tagskin su kotlari, akim etkileri, risubat etkileri (birikme, strtinme, carpma
ve benzeri), iklim, yap1 statigi ve stabilite sartlar1 ile dayanimlar1 (malzeme dayanimi ve yapi
toplam dayanimina etkileri) gibi hususlar dikkate alinacaktir. Bu hususlarla beraber bahse konu
yap1 taglarinin yapinin hangi bélimlerinde ve hangi sartlarda kullanilacagimin gerekli ett,
deney, tahkik ve hesaplarla detaylari ile birlikte projelendirilmesi saglanacaktir.
4.2.6. Kargir Imalat Harci

Harglh kargir tagkin kontrol yapilarinda kullanilacak har¢ projesinde belirtilen dozda ve
yururlikteki standartlara uygun hazir beton/har¢ makinast veya mobil santralde
hazirlanacaktir.  Cimento har¢li  kargir duvar insaatindaki minumum baglayic
(cimento+minarel katki) miktart CEM 32,5 icin 350 kg/m®, CEM 42,5 icin 310 kg/m*ten az
olmayacaktir.

Hargli Kkargir taskin kontrol yapisi harci icin gereken su, ilgili Tirk Standardinin
sartlarina uygun olacak ve Yapi Denetim GoOrevlisi tarafindan onaylanmis olacaktir. Yapi
Denetim Gorevlisi, gerekli gordiigi takdirde Yuklenici, har¢ isleri icin kullandigi veya
kullanmay teklif ettigi sudan numuneler alip kalitesi icin gerekli deneyleri yapacaktir. Harg
karistm suyu, TS EN 1008’de belirtilen “Beton Karma Suyu” standart degerlerini
karsilayacaktir.

Yiklenici, islerin baslangicinda harg i¢in kullanacagi sudan aldigi 6rnegi TS EN 1008°¢
uygun olarak Yapi1 Denetim Gorevlisinin uygun gorecegi tercihen akredite bir laboratuvara
gonderecektir. Analiz sonuglart Yapt Denetim Gorevlisi'ne sunulacaktir. Analiz igin
gonderilecek su 6rnegi Yapi Denetim Gorevlisi'nin kontroliinde alinacaktir.

Kargir yapt imalatinda kullanilacak kum ve derz harcinda kullanilacak kum asagida
Tablo-3’te belirtilen duvarcilik islerinde kullanilan gradasyonu saglayacaktir. Imalatta
kullanilacak kum, imalata girmeden once elek analizi ve diger deneylere yiiklenici firma
tarafindan tabi tutulacaktir. Deneyler sonunda bulunan degerlere gore limitleri saglayan kum
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malzemeler kullanilacaktir. Ayrica insaat asamasinda, imalatlarda kullanilan kumlardan zaman
zaman kalite kontrol amagli numuneler alinmak suretiyle deneyler yaptirilarak imalatin kalitesi
denetlenecektir.

Tablo 3: Kargir Yapi Imalati Ve Derz Harcinda Kullanilacak Kum Gradasyonu

GECEN YUZDE (%)

DUVARCILIK ISLERINDE

ELEK ASTM C33e  |KULLANILAN
BOYUTU GORE BETON 5
KUML DOGAL KUM KIRMA KUM

12,5MM (12" | eeceee |
9,5 MM (3/8") 100 |
4,75 MM (no:4) 95-100 100 100
2,36 MM (no:8) 80-100 95-100 95-100
1,18 MM 50-85 70-100 70-100
600 UM (no:30) 25-60 40-75 40-75
300 UM (no:50) 5.-30 10.-35 20-40
150 pM 0-10 1.-15 10.-25
75 UM (n0:200) |  ........ 0-5 0-10

Agregada ince malzeme tayini Metilen Mavisi deneyine (TS EN 933-9 standardi) gore
yapilan deney sonucunda Metilen Mavisi degeri 2’den fazla olamaz.

Kumun beton agregalarinda dona dayanikliligin kimyasal yontemle tayini deneyine
(ASTM C88 standardi) goére 5 doéngl sonucu NaSO, kullanilarak yapilan deneyde
maksimum kayip %10’u, MgSO4 kullanilarak yapilan deneyde maksimum kayip %15’
gecemez.

Kargir yap1 insaati kapsaminda her nevi har¢ yapiminda kullanilacak olan kum igin
agregalarin potansiyel alkali reaktivitesinin tayini deneyi (TS 13516 ve/veya TS 13517
standartlart) Idarenin yapilmasimi gerekli gordiigii durumlarda Yuklenici tarafindan
yaptirilacaktir. Ancak kullanilacak kum, Kire¢ tas1 kokenli kayadan Uretilmis ise alkali-silika
deneyi istenmeyecektir. Gerekli olmasi halinde har¢ imalatinda dogal ve yapay puzolanlar
kullanilacaktir.

Kumun iginde kil, kil topag: ile bitkisel maddeler ve yapiya olumsuz etkide bulunacak
zararli maddeler bulunmayacaktir. Har¢ karisimi tiniform olacaktir. Tagima ve yerlestirme
sirasinda segragasyona ugramamasina dikkat edilecektir. Yapida daima hi¢ priz yapmamis,
taze har¢ kullanilacak veya priz geciktirici kullanilacak aksi takdirde priz slreci igerisinde
kalacak kadar har¢ hazirlanacaktir.

Harglar projesinde veya sartnamesinde belirtilen dozajda ¢imento ve Kkatkilarla
hazirlanacaktir.
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4.3. YAPIM SARTLARI

4.3.1. Genel Sartlar

Kargir insaatlarda bitlin cephe taslar1 ayn1 diizlemde veya projesinde gosterilen yizeyde
olacaktir.

Duvar biitin kalinliginca ayni zamanda yapilarak yukseltilecektir. Taslar yerlerine
konmadan énce iyice temizlenecektir.

Tas duvarlarda yuklerin projelendirilme sartlarinin disinda yapiya etkimemesi ve yapi
statik ve stabilitesinde olumsuzluklarin meydana gelmemesi icin duvar projesine uygun olarak
ve Olcusiinde imal edilecek, dik duvar ise sakuli, egimli ise sevlendirilmesi diizgiin
yapilacaktir.

Duvarin oriilmesinde iist iiste gelen siralardaki diisey derzler birbirinde sasirtmali, tas
baydkliklerinin uygun olmamasi nedeniyle mecbur kalinan hallerde ise en ¢ok iki sira Ust
tiste gelebilir.(Sekil-4)
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Sekil-4.1: Derzlerin yerlesimi

Sekil-4.2: Derzlerin yerlesimi

Hargli kargir imalatlarda kullanilacak dogal taslar su ile 1slatilarak hidratasyonu ve fiziki
yapismay1 onlemeyecek derecede suya doygun hale getirilecektir.

Kargir imalatlar, betonlarda oldugu gibi diizenli sulanacaktir. Don olacagi tespit ve
tahmin olunabilen +5°C derecenin altindaki hava sicakliklarinda harg¢h kargir imalat ingaati
yapilmayacaktir. Zorunlu hallerde Yiklenici gereken koruyucu tedbirleri alarak idarenin izni
ile imalata devam edebilir. Bu durumda koruma 7 giin slrecektir.

Kargir duvar temeli alt kotu, insaat alami icin “Tlrkiye Don Indeksi ve Don
Penetrasyon Derinligi Haritasi”’nda verilen don derinligi dikkate alinarak belirlenecektir.
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Duvar yapimina baglamadan 6nce duvar enine kesitinin élgiisiinde ve kotunda yapiminin
saglanmasi igin ahsap tahta veya celik profiller kullanilarak duvar sablonu yapilacaktir. Bu
sablonlar tas duvarda ano basi olacak Yyerlerde veya gereken baska ara yerlerde duvar
dogrultusuna dik, duvar enine kesiti dogrultusunda olmak Uzere yerlerine dikkatle
yerlestirilecektir. Sablonlarin 6n yizleri arasina duvar yapimiin her kademesinde ip
cekilecektir. Ip dogrultusu muhakkak surette yatay olacaktir. Duvar yizeylerinde bulunan
taglarin 6n ylzleri bu iplere teget yapilacaktir. Taslarin 6nyizi bu iplere degecektir. Duvar
yiikseldikge ipler sablon (kalip) ylizeylerine temas ettirilerek yukari gekilecektir.

Cimento hargli kargir insaat imalat devamli olarak sulanacaktir. Kargir duvar imalatinda
kullanilmak {izere hazirlanan harg igindeki baglayicinin priz yapmaya baglamasina kadar
bekletilmeden kullanilacaktir. Hazirlanan harclarda, cimentonun su ile karsilastigi andan
itibaren en cok 90 dk iginde harcin duvardaki yerine yerlestirilecektir. Bu nedenle fazla
miktarda har¢ yapilmasindan kaginilacak isin biiyiikliigiine gore sertlesmeye baslamadan
yerine yerlestirilebilecek kadar hazirlanacaktir.

Kargir duvar imalatlarinin kazilar1 projesine gore yapilacaktir. Duvar arka yizeyleri
Idare tarafindan gériilmeden higbir suretle dolgu yapilarak kapatilmayacaktir.

4.3.2.  Moloz Duvar Insaat

Yapida bir biitiinlik ve davranig beraberligi saglayabilmek icin duvarlarin 6rilmesinde
asagida belirtilen hususlara 6zellikle riayet edilecektir.

Projesinde farkli bir ano boyu belirtilmemigse insaat 10 m’lik anolar halinde
yapilacaktir. Duvar kalinlig1 0,50 m’den az olmayacaktir. Projesinde gosterilen yatay ve diisey
betonarme hatillar kendi sartlarina gore yapilacaktir. Duvar, kesit kalinliklariyla uyumlu boyut
ve agirliklarda hazirlanmis moloz taglarla ¢imento har¢lhi olarak yapilacaktir. Taslar,
duvarct ustas1 ve yardimcisinin birlikte elle kaldirilip konulabilecek agirliklarda olacaktir.
Daha agir taslarin kullanilmasina izin verilmesi halinde, tas, kanca veya ving yardimiyla
duvarda uygulanacagi yere indirilerek kullanilacaktir. Moloz tas duvarin goriinen yiizeylerinde
15 adet/m? den daha fazla tas bulunmayacaktir.

Duvar, yatay siralar (tabakalar) halinde Orilecektir. Sivanmayacak yiizeylerde kama
kullanilmayacak, duvarin 6riilmesi biitiin kalinliginca ayn1 zamanda yukseltilmesi gozetilerek
yapilacaktir.

Her tas sirasinin yerlestirilmesine baglanmadan 6nce alttaki siranin Ustli (varsa) yabanci
maddelerden temizlenmeli oynak ve kirik taslar kaldirilacaktir.

Orgii sirasinda biitiin genislik ve uzunlugunca devam eden yatay derzler ile duvar
tesviye edilecektir. Bu yatay derzler arasindaki diisey mesafe 1,50 m’den fazla olmayacaktir.(4
m’den yiiksek yapilarda projede aksi belirtilmedik¢e 2 m’den fazla olmayacaktir).

Taslarin yiiksekligi genislik ve derinliginden fazla olmamali ve uzunlugu da yiiksekligin
4-5 katin1 gegmeyecektir. Taslar en genis yuzeyleri izerine oturtulmali ve uzun boyutu
duvarin enine dogru olacak sekilde yerlestirilecektir.

Moloz taglar, yeteri miktarda har¢ konularak hazirlanmig yatagi lizerine, genis ylizii alta
gelecek ve tiim yiizeyi harca temas edecek ve tas tasa degmeyecek sekilde oturtulacaktir.
Taslar arasindaki bosluklara 6nce har¢ konulacak ve genis olanlara baglayici 6zelliklerde
kama ve parcalar yerlestirilecek, bu suretle duvar iginde kalan biitiin tas, kama ve parcalar
harcla sarilmis, kucaklanmig ve harca gomiilmiis olacaktir.

Onceden &riilmiis duvar Gstine devam edilirken daha once yerlestirilmis olan taslar
oynatilmayacaktir. Aksi takdirde, oynatilmig taslar harglariyla birlikte yerinden sokilip
temizlenip 1slatilarak tizerinde duvar 6riilmesine devam edilecektir.

Duvarda yan yana veya iist liste bulunan iki tas hi¢hir zaman birbirlerine degmeyecek ve
aralarinda mutlaka bir harg tabakasinin bulunmasi saglanacaktir. Taslarin arasinda sadece harg
ile dolu biiyiik bosluklar ve genis derzler birakilacaktir. Bir tagin 6n ve arka yiiziinde (3) den
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fazla derzi yan yana getirebilecek bir 6rgii kullanilmayacaktir. Yatayda meydana gelen buyuk
bosluklar irili ufakli saglam tas pargalan ile kamalanarak doldurulacaktir. Kargir insaatin
gorunen yizeylerinde kama kullanilmayacak ve sivanmayacaktir.

Derzlerin, 6zellikle yatay derzlerin kalinlig1 arttik¢a duvarin dayaniminin azalacagi gtz
onlnde tutularak derz kalinliklari olabildigince kiigiik tutulacaktir. Ancak derz kalinliklari
azaltilirken duvardaki taslar dogrudan dogruya birbirlerine degmeyecek, iki tasin arasinda
mutlaka bir derz harci tabakasi bulunacaktir. Gorlinen duvar yiizeyinde derzler 4 cm’den fazla
olmayacaktir. Diisey derzler hem kesitte, hem de cephede sasirtilmig bicimde dizenlenecektir.
Derzlerde bindirme paylar1 10 cm’den kiigiik olmayacaktir.

Duvar kesitinde, yapim esnasinda meydana gelen derzlerin egik hatlar olusturmamasina
dikkat edilecektir. Duvarda taslarin diisey derzler Ust Uste gelmeyecek, uzun diisey hatlar
olusturmayacaktir. Bunun igin taslar arasindaki derzler asagidan yukariya dogru sasirtilarak
imal edilecektir.

Orgiide duvarin én ve arka yiiziine biiyiik taslar koyup ara kismu kiigik parcalarla
doldurulacaktir.

Moloz tas ile yapilan temel duvarlarinda da olabildigince biiyiik taslar kullanilacak,
moloz tas duvarlarda kullanilan taslardan daha biiytlikleri ise duvarin alt kisminda ve
temel boliimiinde kullanilmak Uzere ayrilacaktir.

4.3.3. Kaba Yonu Duvar Insaati

Kaba Yonu Tas Insaati, Moloz Duvar insaatindaki esaslara uyularak yapilacaktir.
Kaba yonu ylzeyleri, sira halinde, ¢esitli boyuttaki dikddrtgen ylzeyli taslarla karisik olarak
veya ¢ok kenarl taslarla mozaik seklinde Oriilecektir.

Yizeylerdeki kaba yonu taslarin baglantilarina dikkat edilecek ve yuzeye konan bir
sira tasin arkasi duvarin biitiin kalinliginca tamamlandiktan sonra iist siranin 6riilmesine
gecilecektir.

Tas aralarindaki derz yerlerinin genisligi butlin duvar cephesinde ayni1 ve en ¢ok 2 cm
olacaktir.

Taslar yerlerine konduktan sonra kalemle higbir diizeltme yapilmayacaktir.

Taglar sira halinde oriildiigii takdirde sira aralarindaki yukseklik farki dar tas
sirasinin 1/5°ini gegcmeyecektir.

Bir sira ile ondan sonra gelen sirada birbirine en yakin olan derzlerin arasindaki uzaklik
10 cm’den az olmayacaktir.

Kaba yonu tas siralarina mimari projeden dolay1 farkli sekiller verilmesi gerektigi zaman
projesine veya sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.

Cok koseli taglarla oriilecek tas insaat yiizeylerinde birbirine yakin taslarla arasindaki
boyut farki, goriiniisii bozmayacak oranda olacaktir.

4.3.4. Ince Yonu Duvar insaati

Ince Yonu Tas insaat1, Kaba Yonu Duvar Insaatindaki esaslara uyulmak sartryla, duvar
yiizeyleri sira halinde ya da karisik olarak gesitli boyutlardaki dikdortgen yiizeyli taglarla
ortilerek yapilacaktir.

Yizeylerdeki ince yonu taslarin duvarla baglantilarina dikkat edilecek ve duvar yuzeyine
konan bir sira tasin arkasi biitlin duvar kalinliginca tamamlandiktan sonra iist siranin
ortlmesine gegilecektir.

Tas aralarindaki derz yerlerinin genisligi, butlin duvar ylzeyinde ayni ve en ¢ok 1,5 cm
olacaktir. Taslar yerlerine konulduktan sonra kalemle hi¢bir diizeltme yapilmayacaktir.
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Ince yonu tas siralarma mimari projesinde degisik sekiller verilmesi icin bir kayit
bulunmadikga art arda gelen iki tas siras1 yukseklikleri arasindaki fark en ¢ok 2 cm ve bir
yuzeydeki en kalin sira ile en ince sira arasindaki fark da 4 cm’yi ge¢cmeyecektir.

Ardi ardina gelen iki sira birbirine en yakin dikey derzler arasindaki uzaklik 10 cm’den
az olmayacaktir.

4.3.5. Kesme Tasla Duvar ins'aatl '
Kesme Taglarla Insaat, Ince Yonu Tas Insaattaki esaslara, proje ve detaylarina
uygun olarak yapilacaktir.

Taslarin yatak ve yan yizeyleri arasindaki derz araliklari ayni ve en ¢ok 1 cm olacaktir,
istenilen derz kalinliginda har¢ Uzerine oturtulmus taslarin yan ylzleri arasinda kalan
bosluklar uygun sekilde sulu harg akitilmak suretiyle doldurulacaktir.

Derzlerde bir kalinlik istenmedigi takdirde taslarin baglantis1 yeteri kadar kenetlerle
temin edilecektir.

4.3.6. Yapay Taslarla Duvar insaat
Yapay taslar ile Ortlen duvarlarda derzler olabildigi kadar ince yapilacak ve diisey
derzler 1 cm’den ve yatay derzler ise 1.5 cm’den daha kalin olmayacaktir.

Gerek birbirinin {stline gelen siralardaki ve gerekse ayni siradaki diisey derzler
birbirinde sasirtilarak imal edilecek ve bu sasirtmada binme paylar1 4.5 cm’den az olmamak
kosulu ile tas yiiksekliginin % 40’mdan kiigiik olmayacaktir.(Sekil-5)

b

Lh

b2 0.
b2 45cm

Sekil-5: Taglarmn birdirme boylari

Bir duvarin herhangi bir sirasindan farkl yiikseklikte taglar kullanilmayacak, olabildigi
kadar basamak gibi kisimlar olugturmaksizin duvar tamamlanacaktir.

Duvarlara konulan taglar, en kiigiik boyutlar1 diisey dogrultuda olacak sekilde
yerlestirilecektir. Duvarin oriilmesi sirasinda gerek diisey ve gerekse yatay derzlerin harg ile
iyice doldurulmasina dikkat gosterilecektir.

Yapay taslarin duvara konuslanmasinda, 6nce ince bir kat har¢ serildikten sonra, yapay
tas bu harcin {izerine konularak, malanin sap1 ile ve konulan har¢ bulundugu derz aralarindan
tagacak sekilde vurulacaktir.

4.3.7. Karma Duvar Insaati

Karma duvarlarda kullanilan farkli tag cinslerinden biri duvarin bir ylzini ve digeri
ise 6blr yuzini olusturacak ve iki tabaka birbiri ile 6rgii teknigi esaslarina gore baglanacak
sekilde diizenlenecektir.
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Karma duvarin kalinligi, tabakalar1 olusturan duvar taslarinin her biri ile yapilabilecek
duvarlarin minimum kalinliklarinin toplamindan kugiuk olmayacak ve iki duvar tabakasi
arasinda dogal ve yapay tasla 6rme tekniklerinde aciklanan bi¢imde iyi bir baglantinin
saglanabilmesi i¢in gerekli orgii kurallarinin uygulanabilmesine yeterli olabilecek sekilde
saptanacaktir.

Karma duvarlar, birbiri ile 6rgli kurallarina gore baglanan iki duvar tabakasi arasinda
biitiin duvar uzunlugunca devam eden teknik sartnamesine uygun harclardan biri ile
olabildigince bosluksuz olarak doldurulacak ortalama 2 cm kalinlikta derzler bulunacak ve
duvarin her tabakasinin 6rilmesinin bitirilmesinden sonra siradaki biitiin diisey derzlerin
doldurulmasi bir sonraki siranin oriilmesine baslanilmadan 6nce tamamlanacaktir.

4.3.8. Buzlerin Yerlestirilmesi

Biizler kullanilacaklari yerin ozellik ve Onemine gore beton ya da demirli beton
olabilirler. Ya daire kesitli ya da sepet kulpu bigimlerinde olan buzler, ¢cok zorunlu olmadik¢a
yuksek dolgu altlarinda kullanilmamalidirlar, ¢iinkdi bu durumda kirilma, ¢atlama sakincasi
oldugu gibi, icine girilip temizlenebilme olanag1 da yoktur. Biizlerin yerine konmasinda, biiz
egim inin dere egimine uygun olmasina ve %2 den az, % 15den fazla egimli olmamasina
dikkat edilmelidir. Daha fazla egim gerekiyorsa, 6zel bir inceleme yapilmalidir.

Biizlerin menba ve mansap agizlarina genellikle koruma yapisi yapilarak dolduru sevi
eteginin biliz agzina akmasi Onlenir. Ancak eger biiz lizerindeki dolduru ytiksekligi 1,5 m den
daha az ise mansaptaki koruma yapis1 kaldirilir, buna karsi biiz boyu disar1 dogru bir miktar
uzatilir.

Koruma yapist boyutu beton, har¢li kargir, kuru kargir olmasi durumuna gore asagidaki
sekil ve tablolarda verilmistir.

Tablo 4: Cimento Har¢li Koruma Yapis1 Boyutlar:

TEK BUZ CiFT BUZ
D A B H Bir Koruma Bir Koruma
L | Yapisinda Kargir | L' | Yapisinda Kargir
m m m m m m? m m?
1.00 | 0.70 | 0.85 | 2.00 | 3.10 4.185 4.75 5.906
1.20 | 0.83 | 1.00 | 2.33 | 3.75 6.936 5.75 9.794
NOT: Zemin masif kayag ise A=0.35 alinacaktir. Bu durumda tabloda verilen degerler gecerli degildir.
TEK BUZ KESIT CIFT BOZ
L
L
|' L2 53D L2

Sekil-6. Harcl kargir koruma yapisi
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Sekil 7°de gosterilen ve Tablo 5’te boyutlan belirtilen Kuru Kargir Koruma Yapilari
yalniz ge¢ici insaatlarda yapilabilir.

Tablo 5: Kuru Kargir Koruma Yapilar1 Boyutlar

TEK BUZ CiFT BUZ
D A B H Bir Koruma Bir Koruma
L | Yapisinda Kargir | L' | Yapisinda Kargir
m m m m m m? m m?
1.00 | 0.70 | 1.00 | 2.00 | 2.65 4.024 4.3 6.048
1.200.83 | 1.15 | 2.33 | 3.15 6.369 5.15 9.656

NOT: Zemin masif kayag ise A=0.35 alinacaktir. Bu durumda tabloda verilen degerler gecerli degildir.

TEK BUZ KESIT ~
GiFT BOZ

L

L2 53D L2

_

Sekil-7. Kuru kargir koruma yapis1

5. BETON AGIRLIK ve BETONARME TASKIN KONTROL
DUVARLARI

5.1. BETON AGIRLIK TASKIN KONTROL DUVARLARI TARIFLER VE
SINIRLAR

Agirlik istinat duvarlar en eski, en yaygin ve tasarimi en basitge yapilabilen istinat duvar
cesididir. Bu tipte yapilan istinat duvarlarinin stabilitesini kendi agirliklart ve kalinliklar:
saglamaktadir. Duvar arkasindaki dolgu yiikleri duvarin kendi agirligi ile tasmir. Yeterince
kalin olarak iiretildikleri i¢in egilmeden kaynaklanan bir go¢me tipi gostermezler.. Agirlik
duvarlarinin hareketi, rijit blok 6telenmesi ve/veya donmesi seklinde olabilmektedir.

Duvar arkasi yiikler sayesinde genellikle ¢cekme gerilmeleri olusmaz ya da diisiik
degerlerde olusur.

Bu gruba giren duvarlarda, duvarin yiiksekliginin artislarina bagl toprak basincinda
meydana gelecek artislardan dolay duvarin agirligimin da artirilmasi gerekmektedir. Bu artig
ise buyik miktarda malzeme kullanimina ve ¢ok biiyiik taban genisligine neden olacaktir. Bu
yiizden bu tip duvarlar 3 metre yiikseklige kadar ekonomiktir. 4- 4,5 metre yiiksekligin
Uzerinde ekonomik agidan yaklasildiginda uygun goriilmemekte olup ekonomik mukayese
yapilmak suretiyle kullanilmalidir.
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5.2. BETONARME TASKIN KONTROL DUVARLARI TARIFLER VE
SINIRLAR

Duvara gelen dolgu yiikii ve benzeri yliklere beton ve donatinin birlikte karsi koymasi ile
olusan duvar tipleridir.

Betonarme olarak insa edilen konsol istinat duvarlar en yaygin olarak kullanilan istinat
duvarlaridir. Konsol istinat duvarlarinda ¢ekme gerilmelerine tamamen izin verilmekte ve bu
gerilmeler donatiyla karsilandigi i¢in kesitler kiiclilmektedir. Bu tip duvarlarda koruyucu
kuvvet, konsol kismin {izerindeki zemin agirligi ile dengelenmektedir. Direnen kuvvetlerin
yeterli olmamasi durumunda, toprak itkisinin duvar 6ne dogru kaydirmasii engellemek
amaciyla, temele dis yapilarak pasif direncin arttirilmasi yoluna gidilebilir.

Yiiksekligi fazla olan istinat duvarlarinda gévdeden yatay c¢ikmalar eklinde hafifletme
konsollar kullanilarak daha ekonomik istinat duvarlar yapilabilir. Bu duvar tiiriindeki temel
ilke, temel birlesimindeki maksimum momentin bir veya iki esige gelecek diisey toprak
yiikiinlin olusturdugu ters yondeki momentlerle azaltilmasidir. Duvar sirtina bir ya da birkag
sira tabana paralel esik yapilir. Esik yeri, sayis1 ve genisligine ¢esitli deneme hesaplari ile karar
verilir.

Yiiklerin ve yiiksekliginin artmasi durumunda konsol duvar yapilmasi giivenli ve
ekonomik olmayabilir. Bu durumda payandali istinat duvarlar tercih edilir. Payandali duvarda
taban ve govde elemanlar konsol duvarlarda oldugu gibidir. Ek olarak duvarin arka tarafina
belirli araliklarla, gévdeyle temeli baglayan, kama seklinde destek elemanlar konulmas ile
olusurlar. Bu destek elemanlar payanda olarak adlandirilir. Literatiirde payandali istinat
duvarlarina nerviirlii istinat duvarlar da denir.

5.3. BETON AGIRLIKLI ve BETONARME DUVAR IMALATINDA
KULLANILACAK MALZEMELERE AiT OZEL NiTELIKLER

Beton, ¢imento, agrega, katki maddeleri, su ve gelik donatida kullanilacak malzemeler
DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi ve DSI Demir Isleri Teknik Sartnamesi’nin yiiriirliikteki
giincel haline uygun olarak kullanilacaktir.

5.4. YAPIM SARTLARI
5.4.1. Betonun Dokulmesi

Beton dokiiliirken, beton yerlestirildikten sonra dort saat iginde yilizey katmani
bitirilecektir.

Projede belirtilsin veya belirtilmesin drenaj alanlarinda bosaltma kanallarina dogru aksi
belirtilmedigi siirece %1 egim verilecektir.

5.4.2. Yuzey Kusurlarimin Giderilmesi
Herhangi bir sebeple hasara ugrayan veya hatali ¢ikan betonlar, isin tamamlanmasindan
ve kabuliinden 6nce, herhangi bir zamanda Yiiklenici tarafindan kaldirilarak DSI Beton Isleri

Teknik Sartnamesi’nin yiiriirliikteki giincel haline uygun olarak ve Idare’nin talimatma uygun
olarak ve yeniden yapilacaktir.
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Yiizey kusuru olacak degerlendirilecek durumlar sunlardir: kalip mesafe tutucusu
delikleri, hava bosluklar1 ve cepleri, 6mm’den biiylik bocek delikleri, taneli alanlar, kaya
cepleri, gorunur derzler ve cizikler.

Herhangi bir sebeple hasar goren beton, petek halinde ¢ikan, parcalanan veya diger ¢esit
kusurlar gosteren veya kalip ¢okmeleri ile bozuk ¢ikan yerler kazilip ¢ikarilacak ve proje
boyutuna gore tekrar agagida sartlar1 verilen har¢ veya betonla doldurulacaktir.

Yiizey kurularmin diizeltilmesinde ACI 301, Boliim 9 esas alinacaktir. Epoksi harg
kullanilacag1 zaman ACI 503.4. kullanilacaktir.

Kalip yapilan beton yiizeylerdeki kusurlar, kaliplar sokiiliir sokiilmez tamir edilecek,
noksan kisimlar tamamlanacak ve bu islem miimkiin oldugunca kaliplarin alinmasindan sonra
24 saat icerisinde tamamlanacaktir.

Epoksi hargla tamirat yapilacaksa beton kuru olacaktir. Kaliplar1 alinan beton yiizlerde
DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesinde F2, F3 ve F4 ile tarif edilen yiizeylerdeki ince piiriizler
diizeltilip diizgilinlestirilecektir.

5.4.3. Hargile Tamir Yapilmasi

Bu yontem, ¢ok genis ve kuru harg tatbikine uygun olmayan beton tamiri i¢in, s1g olan ve
yiizeye en yakin teghizatin uzak yiiziinden daha derin olmayan bozuk yerlerde kullanilir. Tamir
sonucunda homojen renk ve dokuda, komsu yiizeyleri benzer, biiziilme catlaklar1 olmayan bir
yuzey elde edilecektir.

Deliklerin doldurulma metotlar1 DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi’nin yiiriirliikteki
guincel haline uygun olacaktir.

Yama harci, beton i¢in kullanilan malzemelerin yaklasik olarak ayni oranlarda
kullanilmastyla yapilir; sadece yama harcinda betondan farkli olarak kaba agrega kullanilmaz.
2.5 6l¢li nemli gevsek kum icin 1 6l¢li Portland ¢imentosundan fazla kullanilmayacaktir.
Kurudugunda ¢evredeki betonla renk uyumu saglayan yama karigimi tiretmek i¢in alisilageldik
gri portland ¢imentosunun bir kismi i¢in beyaz portland ¢imentosu kullanilacaktir. Kullanilmasi
gereken miktar1 belirlemek i¢in 6nceden farkli oranlarda deneme numuneleri hazirlanacaktir.

Yiizey sular diizeltilecek bolgeden buharlastirildiktan sonra, baglayici kaplama yiizeye
lyice stiriilecektir. Bag kat1 parlakligin1 kaybettiginde yama harci uygulanacaktir.

Harc1 yerine oturtulacak ve yama yiizeyden biraz daha yiiksek birakacak sekilde
kaldirilacaktir. Ilk biiziilmeye izin vermek icin, en az 1 saat miidahale edilmeden muhafaza
edilecektir. Diizeltilen alan1 7 giin siireyle nemli tutulacaktir.

Yamali ylizeyler, bitisik ¢cevreleyen beton yiizey dokusu ile eslestirilecek sekilde duzgiin
bir sekilde bitirilecektir. Hizal1 ve diizgiin diizlemler iiretmek icin yiizeyler bilenecek veya
doldurulacaktir.

Yiizey duvarlarindaki kalip mesafe tutucusu delikleri yamalanacak ve bitisik yiizey ile
ayni hizaya getirilecektir. Duvarlarin tiimii boyunca devam eden delikleri tamamen doldurmak
icin pistonlu enjeksiyon tabancasi veya baska uygun bir cihaz kullanilacaktir.

Cok biiyiik ve har¢ yamasi i¢in uygun olmayan petek alanlar1 veya tas cepleri, diiz bir
yiizey olusturulacak sekilde kesilecektir. Diizeltilen alan, bitisik yiizeylerin dokusuyla
eslesecektir.

Membran ile su yalitim1 yapilacak yiizeylerde gevsek malzemeler ¢ikarilacak ve bosluklar
ve catlaklar bitisik yiizeylerle ayni hizada olacak sekilde doldurulacaktir.
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5.4.4. Beton Tikama Yapilmasi

Bu tamir isleri, bir beton blokunu bastanbasa gecen bosluklarla teghizatsiz beton igerisine
yiizeyi 1/10 metrekareden daha biiyiik ve derinligi 10 cm. ve daha fazla olan bosluklarda ve
1/20 metrekare yiizeyi olan ve derinligi Betonarme techizat derinliginde fazla olan bosluklarda
DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi’nin yiiriirliikteki giincel haline uygun olarak yapilacaktir.

5.4.5. Beton Yiizeylerin Diizeltilmesi Ve Islenmesi

545.1. Genel Esaslar
Beton DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi’nin yiirtrliikteki giincel haline uygun
olarak diizeltilecek ve islenecektir.

545.2. Ek Yerleri

Insaat, genlesme, izolasyon ve daralma derzleri belirtilen sekilde yerlestirilmelidir. Insaat
derzleri daralma derzleri olarak islev gorecektir. Biizlilme catlaklarini Onlemek i¢in ilave
daralma derzlerine ihtiya¢ duyuldugunda, bu derzler yap1 denetim goérevlisinin onayiyla testere
ile kesilecektir. Tiim derzler diiz ve ayn1 dogrultuda olacaktir.

Olusan yapim ve genlesme derzlerinde sinir ¢izgileri veya kenarlari, 1 cm yarigaph kivrik
kenarlama aleti ile diizglince bitirilecektir.

Metalik Olmayan Zemin Sertlestirici Kaplama asagidaki gibi uygulanacaktir:

1) Fiziksel engeller veya alan sinirlamalar1 mekanik bir yayict kullanimini engelleyen
durumlar haricinde mekanik bir yayici yardimiyla sertlestiriciyi m? basma 5 kg uygulanacak ve
esit sekilde dagitilacaktir.

2) Karigim sadece mekanik bir yayicinin kullanilamadig yerlerde elle uygulanacaktir.

3) Nispeten soguk sicakliklarda, tabaka ilk galkalamadan Once Yylzey duzlenecektir.
Daha yiiksek sicakliklarda diizleme islemine gerek yoktur. Yiizdiirme iglemleri, birbirine dik
iki yonde yapilacaktir.

4) Birinci karigim toplamin 2 / 3'linden olusacak ve sizinti suyu kaybolduktan veya
uzaklastirildiktan sonra yiizey boyunca esit sekilde yayilacaktir. Nemi sertlestiriciden
uzaklastirmak i¢in ylizey diizlemeyi siirdiiriin ve sertlestiriciyi tabakanin ylizeyine yerlestirin.
Ikinci karisim, mekanik bir yayici kullanilarak birinci karisima dik olarak yayilacak ve yiizey
dizlenecektir.

5) Yizeye hi¢hir zaman su eklenmeyecektir.

6) Betonun, ayak basincim1i 0.6 cm.lik girinti olmadan tasiyabilecek kadar
sertlestirilmesine izin verildikten sonra, diiz malalama islemi gerceklestirilecektir. Istenilen
kaplama elde edildikten sonra beton, sivi membran olusturan ve sizdirmazlik saglayan bilesik
kullanilarak sertlestirilmelidir; Son temizlikkten sonra ikinci kat uygulanacaktir.

5.4.5.4. Betonarme Donatilarinin Yerlestirilmesi

Eger duvar tipinde var ise, donat1 DSI Demir Isleri Teknik Sartnamesi’nin yiiriirlikteki
giincel haline uygun olarak yerlestirilecek, donatilar uygun bir sekilde kivrilacak ve kesilecek,
yerine konulacak, baglanacak, kenetlenecek, gerektigi yerde biikiilecektir. Sartnamedeki ve
projesindeki donati araliklarina dikkat edilecektir.
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5.4.5. Ankraj isleri

Betonarme duvarin 6n yiiziinde estetik goriiniim i¢in kullanilacak tas ya da beton
kaplamanin ankrajinda fiziksel ankraj yontemleri kullanilabilecegi gibi bir takim kimyasallar
kullanilarak da kaplamanin tasiyict duvar ylizeyine yapistirilmas: saglanabilir. Burada
kullanilan malzemelerin sudan etkilenmeyecek maddelerden olusmalarina dikkat edilecektir.

5.5. KONTROL VE TEST ISLERI

5.5.1. Genel
Isin kapsamindaki imalatlar ile ilgili her tiirlii kalite kontrol faaliyeti DSI Kalite Kontrol
Teknik Sartnamesi ve eklerinde belirtilen esaslar cergevesinde ilgili teknik sartnamelerine
uygun olarak gerceklestirilecektir. Bu kapsamda, beton deneyleri idarenin kontrolii altinda her
tiirlii nakliyesi, ig¢iligi vb tiim giderleri Yiikleniciye ait olmak iizere yapilacaktir.
Sertlesmis beton, idare tarafindan talep edildiginde tamamlanmis yapilardan yiiklenici
tarafindan alinarak karot numuneleri ile test edilecektir.
Yiiklenici tarafindan yapilacak olan bir 6n ¢alisma asagidaki hususlarin belirlenmesini
saglayacaktir:
1) Agregalarin 6zellikleri,
2) Betonda sureklilik,
3) Cimento tipi ve kalitesinin segilmesi,
4) Katki maddelerinin se¢ilmesi ve dozaj,
5) Karigimdaki agrega siiflarinin oranlari,
6) Cimentonun dozaji,
7) Su/¢imento orant,
8) Cokme (slamp) deneyi,
9) Farkli taze beton karisimlarinin 6zellikleri.

Dokiilen betonun kalite kontroliinde uygun 6zelliklerde olmadigina kanaat getirilen beton
Yiiklenici tarafindan sahadan uzaklastirilacaktir.

5.5.2. Kivam

On deneylerde belirli bir yap1 kismi igin tespit edilen kivam, o kisim tamamlanincaya
kadar muhafaza edilecektir. Beton her durumda islenebilmeli ve betonarme demirinin
etrafindan yapismadan akmali, her cakil tanesinin yeterli miktarda har¢ tabakasi ile
kaplanmasini temin edecek derecede bir kivama sahip olmalidir. Su miktari, karigim oranlari
hesabina uyularak tespit edileceginden, Idare’nin onayr alinmadan degistirilmeyecektir.
Karigim oranlart hesabina uymak ve istenilen kivam limitleri dahilinde kalmak sarti ile
sikistirmada kullanilan aletlerin etkinligine gore, miimkiin oldugu kadar az kivaml (kuru) bir
beton imal etmeye dikkat edilecektir. Ancak profil demirlerinin etrafin1 sarmak ve bunlarin
arasin1 doldurmak amaciyla yapilan, ¢ok ince araliklardan gegmesi icap eden betonlarda, 6zel
haller igin su-gimento orani sabit kalmak sart: ile bahsi gecen kivamlarin digina Idare’nin
izniyle ¢ikilabilir.

5.5.3. Deneme Karisimlari
DSI Beton Isleri Sartnamesinin yiirtirliikkteki en gilincel haline gore yapilacaktir.
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9.5.4. is_lerin Devami Sirasinda Dayanim Deneyleri
DSI Beton Isleri Sartnamesinin yiiriirliikkteki en giincel haline gore yapilacaktir.

5.5.5. Beton Kalitesinin Denetimi

5.5.5.1. Sertlesmis Betonun Deneyi
DSI Beton Isleri Sartnamesinin yiiriirliikkteki en giincel haline gore yapilacaktir.

5.5.6. Beton Muhafaza, Bakim Ve Rutubeti

5.5.6.1. Koruma

Yiiklenici, biitiin beton ingaati1 kesin kabule kadar her tiirlii hasara kars1 koruyacaktir.
Goriinen beton yiizler en az ilk {i¢ giin devaminca giinese karsi korunacaktir. Bu gibi koruma
isleri, kalip yapilmiyan yiizlerde beton dokiilmesinin hemen ardindan, kalip yapilan yiizeylerde
ise kalip sokiiliir sokiilmez, uygulanacaktir. Betonun donmaya maruz oldugu zamanlarda, beton
dokiildiikten sonra tamamen sertlesinceye kadar en az 72 saat siireyle en az 10°C suhunetle
muhafaza edilecektir. Insaat mahallinde 1slak termo- metre suhuneti 0°C da diistiigii zaman
beton donmaya maruz kaliyor addedilir. Beton dokiildiikten en az iki hafta siireyle Idare’nin
uygun gorecegi bir tarzda dona karst muhafaza edilecektir. Suni olarak elde edilen hararetin
kullanildig1 yerlerde, betonun kurumasina mani olmak i¢in 6zel 6nlemler alinacaktir.

5.5.6.2. Rutubet

Puzolan gibi atil maddeleri igermeyen betonlar, yerine dokiildiikten en az iki hafta siireyle
daimi suretle 1slak tutulacaktir. Puzolanli betonlar ise en az 21 giin siireyle 1slak tutulacaktir.
Biitiin ingaat derzleri siireye bakilmaksizin bu yiizeyler {izerine beton gelinceye kadar daimi
surette 1slak tutulacaktir. Eger ingaat derzine karsi veya bunlarin iizerine beton dokiilme isi
gecikecek olursa, betonun prizini alma sirasindaki rutubetlendirmeden sonra betonun islak
tutulmasma ara verilir ve burada beton, dokiilmeye baslanmasindan ii¢ giin once tekrar
dokiilmiis betonun sulanmasina baslanir.

Betonun, yukarida sozii gecen sulanmasi tamamlanmadan Once, betondaki kusurlu
yerlerin tamiri i¢in bu yerlerin oyulmasi isi yapilmamis ise, o takdirde bu bosluklarin
doldurulmasindan 6nce en az dort saat siireyle daimi olarak rutubetli tutulacaktir. Beton
yiizeyindeki ¢ukurluklar, bu paragraf sartlarina uygun olarak hargla doldurulduktan sonra tamir
edilen yiizey 1slak ¢uval bezi ile Ortiilecek ve bu kisim sertlesir sertlesmez sulamaya tekrar
baslanacaktir. Betonun prizini almasi sirasinda betonun herhangi bir kisminin kurumasina izin
verilmeyeceginden bu yiizeyler devamli suretle su serpmek veya puskirtmek suretiyle veya
Idare’nin onaylayacagi bir metodla daimi olarak rutubetli olarak tutulacaktir. Daimi olarak
gorulen yuzler olarak kalacak yiizeyler lzerinde leke tesekkiiliine meydan vermeyecek bir
sekilde sulama iglemine tabi tutulacaktir.

Kalip yapilmayan yiizeylerde ve iki hafta siireyle Yiiklenici’nin betonu kurumaktan
koruyacagina Idare’ce kanaat hasil oldugu takdirde betonun belli bir kalinlik ve kalitedeki 1slak
kum tabakasiyle ortiilerek rutubetli tutulmasi kabul edilebilecektir. Ancak isin kati kabuliinden
once Yiiklenici’nin bu gibi kumlar1 Idare’nin 6nerecegi sekilde kaldirip temizlenmesi sarttir.
Yiiklenici bu isler i¢in ayrica bir bedel talep edemez. Betonun sulanmasinda kullanilacak su
beton yapilirken karistirilan su niteliginde olmasi lazimdir. Yiiklenici, priz siiresince, yukarida
bahsedilen betonu sulamak yerine, Idarenin yazili iznini almak siireti ile beton yiizeylerini
rutubeti muhafaza edici bir madde ile boyayabilir.
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Yiiklenici, beton insaati her tiirlii hasara karst koruyacak onlemleri alacaktir. Beton,
dokiilmesinden itibaren en az 7 giin siireyle don, yagmur, riizgar ve sarsintilardan korunacaktir.

5.5.7. Kiir Isleri

Beton, yilizii kaplanmadigi takdirde siirekli nemli tutulacak sekilde sulanarak kiir
yapilacaktir. Normal portland ¢imentosu ile yapilan betonlarda kiir, en az 7 giin devam
edecektir. Trasli ¢imentolarla yapilan betonlarda kiir stiresi 14 giin olacaktir.

Kanal kaplama betonlarinda kiir, idare’ce gerek goriildiigii takdirde cidar tabakasi
olusturan kiir maddesi (curing-compound) ile yapilacaktir. Kiir maddesinin uygunlugu ve
miktar1 DSI Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi Laboratuvari’nda yapilacak deney
sonucuna gore tespit edilecektir.

Beton kiir maddesinin arazide uygulanmasinda asagidaki hususlar yerine getirilecektir:

1. Bir litre beton kiir maddesi ile normal olarak 4 ile 5 metre kare yiizey kaplanacaktir.
Bu miktar beton ylizeyinin diizgiinliigline gore ayarlanacaktir. Kullanilan kiir
maddesi imalat¢isinin tavsiye ettigi degere uymakla beraber Laboratuvarda énceden
kontrol edilecektir.

2. Beton kir maddesi beton yiizeyine bir puskdrtici ile ve dik olarak uygun bir
yiikseklikten piiskiirtiilecektir. Bu is i¢in fir¢a kullanilmayacaktir.

3. Kaplama islemi su sekilde yapilacaktir. Istenilen kaplama kalmliginin yaris1 elde
edilinceye kadar ilergeri bir yonde piiskiirtme yapilacak ve diger tabaka buna dik
yonde uygulanacaktir. Pliskiirtme islemi sabit basing altinda yapilacak ve homojen
bir kaplama tabakasi elde edilecektir. Kiir maddesi 1slak beton yiizeyi ile aderans
olusturabilecek ve kurudugu zaman cidar tabakasi devamli esnek ve c¢atlaksiz
olacaktir. Cidar iizerinde nokta halinde delikler olusmayacaktir.

4. Kaplama isine beton dokiimiinden sonra, hi¢ sulama yapilmadan ve beton ylizeyinde
serbest su kalmadigi anda baslanacaktir (Hava sicakligi ve nemine gore 1 ile 4 saat
sonra bu duruma varilabilir). Kaplanmig tabaka en az 28 giin siireyle yerinde
kalacaktir. Bu zaman i¢inde herhangi bir sekilde bozulmaya ugrarsa derhal ayn1 kiir
maddesi ile onarimi yapilacaktir.

5. Beton kiir maddeleri tabii durumunda kullanilacak, inceltilmeyecektir. Dik bir
yiizeye tavsiye edilen kalinlikta piiskiirtiildiiglinde akmayacaktir.

5.5.7.1. Kiir Standartlan

Betonun sertlestirilmesi ACI 308'in uygulanabilir sartlarina uygun olmalidir, ancak
sertlestirme siiresinin siiresi 14 giin olacaktir. Toprak, kum, talag, saman ve Saman ile
sertlestirme yapilmayacaktir.

Beton, su gecirmez sac malzemeler, nemli cuval bezi veya sertlestirici bilesikler ile
sertlestirilecektir.

Betonu olusturan bilesenler arasindaki bag, dolgu malzemesi ya da yiizey kaplamasinin
zararl olabilecegi Kiir bilesenleri kullanilmayacaktir.

5.5.7.2. Nemli Kuirleme
Diisey yiizeyler kiirlerken kaliplar her zaman 1slak tutulacak ve miimkiin oldugunca uzun

stire yerinde tutulacaktir. Kaliplarin ¢ikarilmasindan sonra, beton bugu spreyi ile buhar
piiskiirterek veya baska tiirlii 1slatilarak siirekli olarak giin kadar nemli tutulur.
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Korunmasiz yiizeyleri sac malzemelerle kaplayarak veya cuval bezi ile surekli nemli
tutarak korunacaktir.

Yatay ylzeyler en az 14 gun sureyle, su gecirmez tabaka malzemesi veya nemli cuval
bezi ile kaplanarak ve siirekli nemli tutularak sertlestirilmeli ve korunacaktir.

Tabaka halinde yerlestirilen her bir plaka da yiizey kaplama islemleri bittikten sonra bugu
spreyleri ile nemlendirilecektir. Son islemler tamamlanincaya kadar higbir tabakanin nemsiz
kalmasina izin verilmeyecektir.

6. KAZIK PERDE TASKIN KONTROL DUVARLARI

Teget kazikl istinat duvarlari; icten donatili yerinde dokme beton kaziklarin veya ¢akma
ayaklarin birbirleriyle ayni diizlemde teget bir bicinde yerlestirilmesiyle olusturulan
duvarlardir.

6.1. TEKNiIiK OZELLIKLER

Tutulmas1 gereken zemin yiiksekligi fazla, buna karsin zemin Ozellikleri yetersiz olan
ortamda Once yerinde dokiilen betonarme kaziklardan bir perde olusturulur. Bunu izleyerek
kazi yapar. Kaliforniya Ulastirma Idaresi (CALTRANS)’a gére bu duvar tipi icin ekonomik
yiikseklik genelde 6 metreye kadardir. Kazik ¢aplar toprak basing mertebesine gore 45 cm - 80
cm arasinda secilir. Kaziklarin ekonomik olmayacak derecede uzun yapilmasi gerektiginde
kaziklar beton kusakli veya kusaksiz uygulanan bir veya birkag sira ankrajla desteklenebilir. Bu
tlr perdelerde ekonomik kaz derinligi 5 m den fazladir. Alisilagelen istinat duvarlarina gore
daha cabuk insa edilebilmeleri ve insa esnasinda zemin profilini bozmamalar tercih sebebidir.
Cakma kazik tiiriinden olabildikleri gibi, yerinde insa edilen kazik tiirii de bu amagla kullanilir.

Farkli uygulama gesitleri bulunmaktadir:
- Aralikli kaziklar
Teget kaziklar
Enjeksiyonlu teget kaziklar
Bindirmeli (kesisen) kaziklar
Ankraj uygulamali kaziklar

Uygulamada TS 3168-EN 1536 Ozel Jeoteknik Uygulamalar—Delme (Fore) Kaziklar
(Yerinde D6kme Betonarme Kaziklar) ve ilgili standartlar esas alinacaktir.
Istinat yapisinda ankrajli duvar fore kaziklar ya da mini kaziklar ile beraber kullanilabilir.

6.2. TARIFLER VE SINIRLAR

6.2.1. Tksa Kazikh Istinat Duvari

Onceden delinmis deliklere yerlestirilmis ve beton igine sarilmis iksa kaziklarindan
olusan bir duvar sistemidir. Fore kazikli ankrajli bir istinat yapisinda diisey yondeki elemanlar
fore kaziklar ile olugsurken, zemin ve yeralt1 suyu sartlari, ¢cevre yiikler, deformasyon kriterleri
vb faktorlere bagl olarak yatayda degisken say1 ve boyutlarda gogiisleme kirigleri ve dngermeli
ankrajlar ile desteklenmis bir yapidir.

Fore kaziklar iksa sisteminin insasina Once diisey elemanlar olarak ingsa edildikten
sonra, kademeler halinde kazi yapilarak projesinde 6ngoriilen seviyelerde kiris ve ankrajlar inga
edilir. Fore kaziklarin konumlarinin baglangicta dogru yerlestirilmesi amaciyla kilavuz duvarlar
kullanilabilir.

27



Fore kaziklar farkli kapasite ve boyutta makine ve ekipmanlar kullanilarak inga
edilebilir. Delgi esnasinda zemin sartlarina, kazik boyuna ve kullanilan ekipman kapasitesine
bagli olarak muhafaza (kilif) borusu kullanilarak veya bentonit camuru kullanilarak yapilabilir.

Fore kaziklar;

delgi,
donatinin yerlestirilmesi ve
beton dokdlmesi

siralamast ile inga edilir.

Donatinin yerlestirilmesi sonrasinda betonlama tremi borulari kullanilarak kazigin alt
ucundan ylizeye dogru yapilir.

Tipik olarak iksa sistemlerinde kullanilan fore kazik g¢aplart 65 cm ila 150 cm c¢ap
arasinda standart delgi ekipmanlari ile yapilir.

Diisey elemanlar olan fore kaziklarin insas1 tamamlandiktan sonra fore kaziklar en fiist
seviyede bir baglik kirisi ile birbirine baglanir. Baglik kirisi boyutlari da proje gerekleri ve
kullanilan fore kazik ¢apina gore degisken olabilir. Baglik kirisi insas1 oncesinde fore kazik
baslar1 proje kotuna gore kirilarak temizlenir ve fore kazik donatisinin baslik kirigi donatisi ile
baglanmasi amaciyla donatilar diizenlenir.

Baslik kiriginin tamamlanmasindan sonra kazi kademeler halinde yapilarak dngermeli
ankrajlar, ve bunlarin baglanacagi gogiisleme kirisleri insa edilerek yukaridan asagiya dogru
iksa sistemi kaziya paralel olarak teskil edilir.

Cevre sartlarina bagli olarak dngermeli ankrajlarin uygulanamayacagi durumlarda, diisey
fore kazik elemanlar1 kazi igerisinden kademeler halinde gogiisleme kirislerine dayanan destek
borular veya kirisleri (strut) ile de desteklenebilir.

6.2.2. Mini Kazik

Mini kazikli ankrajli bir istinat yapisinda fore kazikli ankrajli bir iksa sistemine gore tek
fark diisey yondeki elemanlarin daha kii¢iik ¢capli mini kaziklar ile olusurken, zemin sartlari,
cevre yiikler, deformasyon kriterleri vb faktorlere bagli olarak yatayda degisken sayi ve
boyutlarda gogiisleme kirisleri ve dngermeli ankrajlar ile desteklenmis bir yapidir.

Mini kaziklar tipik olarak ¢aplar1 25 cm ila 40 cm arasinda olan diisey elemanlardir. Mini
kaziklar iksa sisteminin ingasina 6nce diisey elemanlar olarak insa edildikten sonra, kademeler
halinde kaz1 yapilarak projesinde ongoriilen seviyelerde kiris ve ankrajlar insa edilir. Mini
kaziklarin konumlarinin baslangicta dogru yerlestirilmesi amaciyla gerektiginde kilavuz
duvarlar kullanilabilir.

Mini kaziklar farkli kapasite ve boyutta makine ve ekipmanlar kullanilarak insa
edilebilir. Ancak zemin sartlarinin uygun oldugu durumlarda, ve genellikle standard ankraj
delgi makinalari ile insa edilmektedir.

Mini kaziklar;
« delgi,
e donatinin yerlestirilmesi ve

« beton dokulmesi

siralamast ile inga edilir.
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Donatinin yerlestirilmesi sonrasinda betonlama tremi borular1 kullanilarak agrega
graniitometresi 0zel bir beton ile kazigin alt ucundan yiizeye dogru yapilir.

Diisey elemanlar olan mini kaziklarin ingas1 tamamlandiktan sonra mini kaziklar en tist
seviyede bir baglik kirisi ile birbirine baglanir. Baglik kirisi boyutlari da proje gerekleri ve
kullanilan mini kazik ¢apia gore degisken olabilir. Baglik kirisi insas1 oncesinde mini kazik
baslar1 proje kotuna gore kirilarak temizlenir ve mini kazik donatisinin baslik kirisi donatisi ile
baglanmasi amaciyla donatilar diizenlenir.

Baslik kirisinin tamamlanmasindan sonra kazi kademeler halinde yapilarak o6ngermeli
ankrajlar ve bunlarin baglanacagi gogiisleme kirisleri inga edilerek yukaridan asagiya dogru
iksa sistemi kaziya paralel olarak teskil edilir.

Cevre sartlarina bagl olarak dngermeli ankrajlarin uygulanamayacagi durumlarda, diisey
mini kazik elemanlar1 kazi igerisinden kademeler halinde gogilisleme kirislerine dayanan destek
borular1 veya kirigleri (strut) ile de desteklenebilir.

6.2.3. Kayaya Soketleme

Iksa kaziklari, planlarda gosterilen asgari uzunluga kadar uzatilmahdir. Kaya soketinin
gerektigi yerlerde, iksa kaziklari, proje yoneticisi aksini belirtmedigi siirece, planlarda
gosterilen asgari uzunluga kadar saglam kaya icerisine soketlenecektir.

6.2.4. Kirmatas

Mini kaziklarin enjeksiyonla yapilmasi durumunda imalatta kullanilacak yuvarlak, koseli
kirmatag ~5-15mm (2 no.) ¢apinda ve temiz olacaktir.

6.3. KAZIK PERDE DUVAR IiIMALATINDA KULLANILACAK
MALZEMELERE AIiT OZEL NiTELIKLER

Beton, c¢imento, agrega, katki maddeleri, su ve c¢elik donatida kullanilacak
malzemeler DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi ve DSI Demir Isleri Teknik
Sartnamesi’nin yiirtirliikteki giincel haline uygun olarak kullanilacaktir.

Iksa igin celik kaziklar kullanilacaksa, asagidaki gereksinimleri karsilayan celik
elemanlardan olmalidir:

1) Celik iksa kaziklarinin iizerine komiir katrani epoksi bir kaplama uygulanmalidir.
Nelson civilerine higbir kaplama uygulanmamalidir.

2) Komir Katran Epoksisi: Poliamit ile sertlestirilmis komiir katran1 epoksi, Dupont
Corlar HP CTE, kat bagina 0.2 mm kuru film kalinligina uygulanacaktir.

3) Komiir katran1 epoksi kaplama tiriinleri asagidaki asgari 6zelliklere sahip olmalidir:

4) Minimum hacim direnci 10*° ohm-santimetredir.

5) Belirtilen sistem igin {ireticinin 6nerdigi kalinlik 0.4mm'den az olmayacaktirg

6) Metale kimyasal veya mekanik bir bag olusturulmalidir. Basinca duyarli veya
yapismayan sistemler kabul edilmeyecektir.

7) Amagclanan hizmet icin en az bes y1l performas gosterebildigi kanitlanacaktir.

8) Tasima ve kurulum esnasi ve sistemin tasarim Omrii iginde karsilasabilecegi toprak
gerilmelerine maruz kaldigi sirada maruz kalabilecegi gerilmelere dayanabilecek
mekanik 6zelliklere sahip olacaktir.
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6.4. YAPIM SARTLARI

6.4.1. Fore Kazik Isleri

@65-150cm c¢aplarinda yerinde dokme betonarme kaziklarin delme islemi, yiiksek delme
giicline sahip kendi boru siirebilen, teleskobik kuleli delgi makineleri ile yapilacaktir.

Delme islemi i¢in idare’nin onaylayacagi delgi ekipmani kullanilacaktir.

Kayadaki soket boyu i¢in projesinde standartlara uygun olarak belirlenmis gelen yiikleri
tasiyabilecek soket boyu kontrol edilerek uygulanacaktir. Projesinde ongoriilenden farkli bir
zeminle karsilasilmasi durumunda, zemin degisimini gosteren ¢ikartilacaktir.

Delme islemine, projede dngoriilen derinligine ulagincaya kadar devam edilecektir.

6.4.1.1. Kaziklar icin

Muhafaza borular asagida belirtilen durumlarda kullanilacaktir.
Yeraltt suyun veya artezyen durumu var ise, betonun yikanmasi tehlikesi bulunuyorsa,
Kaziklar, yumusak ve ¢okme tehlikesi olan zeminler iginde yapilacaksa,

Zemin Ozellikleri ve zeminin kendini tutabilme yetenegi muhafaza borusu
gerektiriyorsa,

Muhafaza borulu ¢alisma karar1 idare tarafindan verilecektir.

6.4.1.2. Muhafaza Borularinin Zemine Indirilmesi ve Geriye Cekilmesi

Delme islemi, yer alt1 su seviyesinin iistiinde bile olsa, muhafaza borular1 alt ucu her
zaman delme kotu altinda bulunacaktir.

Gecici muhafaza borular1 dokiilen beton islenebilirligini  kaybetmeden Once
cikartilacaktir, ancak betonla boru arasinda sarilmaya (necking) meydan verilmemesi igin
muhafaza borusu cekilirken beton ilave edilmeye devam edilecektir. Her an boru icinde
yaklasik 2m yiiksekliginde taze beton bulunacaktir. Ancak muhafaza borulu ¢alismada
“sarilma”ya izin verilmemesi kaygisiyla kuyu boyunca beton doldurulup daha sonra muhaftaza
borularinin ¢ekilmesi yoluna kesinlikle gidilmeyecektir.

6.4.1.3. Sulu Zeminlerde Delgi

Yeralt1 Suyu I¢inde Delgi

Yeralt1 su seviyesi altinda delgi yapilirken, delgi i¢indeki su seviyesi devamli olarak
yiiksek tutularak, kuyudan bosaltilan zeminin basinci yer alt1 su seviyesinin iizerinde tutulan su
basinciyla karsilanacaktir. Ozellikle ince kumlu ve milli zeminlerde, delgi aletleri kuyunun
disinda iken, kuyudaki su seviyesi yeralti su seviyesinin yaklasik 2m {istiinde olacaktir ve bu
farkli su seviyesi biitiin delgi siiresince saglanacaktir.

Basinch Su Seviyesi Halinde Delgi

Delgi isi yapilirken basingh yer alt1 suyu tabakasinin delinmesi bekleniyorsa, muhafaza
borusu, bu tabakaya ulasmadan once en yiiksek artezyen basincini karsilamaya yeterli
basingtaki su ile doldurulacaktir. Artezyen su basincinin olup olmadigi konusunda herhangi bir
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tereddit varsa delme yiiksek su siitunu ile yapilacaktir. Artezyen iist seviyelerde ise, o bolim
muhafaza borusu ile gegilebilir. Ayrica bentonitli delgi de yapilabilir.

6.4.1.4. Bentonit Camuru Kullanilmasi

Teknik sartnamede Ozellikle belirtildigi ve muhafaza borusunun yeterli olmadigi
durumlarda dogal veya sentetik bentonit c¢ozeltisi kullanilarak kuyularin stabilitesi
saglanacaktir.

Bentonit ¢amuru, delgi esnasinda ve betonlama islemi siiresince delik duvarlarinin
gbemesini 6nleyecek seviyede tutulacaktir.

Bentonit tozu, su ile iyice karistirtlip ve 12 saat bekletilecektir. Bentonit ¢amurunda
kullanilacak bentonit tozu, kazik deligi ¢eperinin stabilitesini saglayacak miktarda
(agirhikga %35 oraninda) olmalidir. Gerekli goriildiigii takdirde Idare onay: ile katki
maddeleri de kullanilabilir.

Bentonitin ve ¢alisma esnasinda olusan ¢amurun, santiye geneline yayilmamasi i¢in 6nlem
alinacaktir.

Tekrar kullanilmayacak bentonit camuru santiyeden uzaklastirilacaktir.
6.4.1.5. Donati Kafesi Hazirlanmasi ve Kuyulara Indirilmesi
Donati iiretici firmasindan tiretim ve ¢ekme deney sertifikalari alinacaktir.

Donati kuyuya yakin bir yerde ve kaldirma esnasinda dagilmayacak sekilde
hazirlanacaktir.

Donati kafesinin kirlenmemesi i¢in donati montaj sahasi ve delgi sahasi temiz tutulacaktir.

12 m’yi gecen donati kafesinin eklenmesi i¢in bag teli kullanilacak, donati kafesinin ¢ok
agir ve uzun olmasi halinde baglanti1 kaynakla veya gerekirse klemens baglant1 elemaniyla
yapilacaktir.

Hazirlanan donati kafesi, beton pas pay1 takozlari ve servis vinci kullanilarak yavasga
kaldirilip tasinacak ve kuyulara indirilecektir.

Kuyulara indirilen donatinin, ist yap1 icin gerekli filiz boyu kadar disarida kalmasi
saglanacaktir.

6.4.1.6. Kaziklarin Betonlasmasi

Beton, gerekli miktar ve kalitede betonu siirekli olarak saglayabilen beton tesislerinden
temin edilecektir.

Delme islemi bitince donatis1 yerlestirilerek kisa siirede beton dokiimiine gegilecektir.

Hemen beton dokme imkan bulunmadigi durumlarda, gegen siire i¢inde kazik tabaninda
bir sisme olur ve donat1 kafesini zemin yukar iterse, donat1 ¢ikarilarak yeniden delik igi
tarama ve kazik ici temizligi yapildiktan sonra beton dokiimii gerceklestirilecektir. Sisme
riski olmasi halinde delik sisme derinligi kadar fazla delinebilir.

Donat1 kafesinin kuyulara indirilmesini takiben 20cm c¢apindaki, huni ve betonlama
borusu servis vinciyle kuyu i¢ine indirilecektir. Yer alt1 suyu yok ise betonlama 3 m boru
yardimiyla yapilarak betonun donatiya ¢arparak ayrismasi 6nlenecektir.
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Betonlama borusu asagidaki sartlari saglayacaktir.

Boru ¢eperleri temiz, egilme ve burkulmalara dayanabilecek mukavemette olacaktir.

Ek yerleri su s1izdirmaz olacak ve kalin disli mansonlar kullanilacaktir.

Betonlama baslamadan 6nce tremie borusu 1 m kadar kuyu tabaninda yukar1 ¢ekilecektir.

Betonlama borusu ile ¢alismada kuyu basinda betonun yiiksek slampli olmas1 (katkili
betonda 16-18 cm degerine sahip) ve prize baslama siiresi ise minimum 3 saat olmalidir.

Betonlama, beton pompast veya dogrudan bosaltma ile siirekli bir sekilde yapilacaktir.
Dokiim hizi en az 15 m?®/saat olacaktir. Daha diisiik hizlarda dokiilen beton boruda
birikinti yapacagindan beton hizinin sabit tutulmasina 6zen gosterilecektir.

Yeralt1 suyunun veya bentonit ¢ozeltisinin betonla karismasini 6nlemek i¢in betonlama
borusu surekli ve en az 1 m beton iginde kalacaktir.

Beton kuyu i¢inde yiikseldik¢e, betonlama borusu parca parga kisaltilacak ve betonlama
islemi kuyu agzindan temiz beton gelene kadar devam ettirilecektir.

Betonlama bittikten sonra, beton taze iken kazik iist kotuna gore tesviye edilecektir.

6.4.1.7. Celik Cekirdegin Yerlestirilmesi

Asagidaki kosullar ¢elik ¢ekirdek kullanilan kazik tipleri i¢in gegerlidir.

Celik cekirdegin mahfazasi i¢inde birden fazla ek kullanilmayacaktir. Ek kullanilmasi
halinde, ek yeri kazigin orta yarisinda yer alacak ve bitisik kaziklarin ek donat1 yiikseklikleri 2
metreden daha az olmamak iizere kademelendirilecektir. Ek yerleri, kaynaklalan kazik boliimiin
tam mukavemetini koruyan tam niifuziyetli kaynaklar ile yapilacaktir. Kaynak sirasinda
kaziklar1 diiz tutmak i¢in bir kalibre aleti kullanilacaktir.

6.4.1.8. Beton Kaplamanin Yerlestirilmesi

Celik iksa kaziklar1 ve beton kaplama, proje midiirii tarafindan dnceden kazilan delik
denetlendikten hemen sonra yerlestirilmelidir.

Beton kaplama, asagidaki sartlara uygun olarak yapilacaktir.

1)

2)

3)

4)

5)

Betonun miimkiin oldugunca kuru kazilara yerlestirilecektir. Beton dékiimiinden
once ve beton dokiimii sirasinda kuru bir kazi alani yaratmak i¢in tiim
uygulanabilir yontemler denenecektr.

Kazilarda, beton serbest diisme yontemleriyle yerlestirilecektir. Beton celik iksa
kaziginin etrafina homojen sekilde dokiilecektir. Beton dipten yukari stirekli
olarak dokulecektir.

Temizleme ve incelemeden sonra Onceden kazilan deliklerde su birikirse, beton
kaplamadan 6nce suyun onayli yontemlerle uzaklastiriacak veya alternatif olarak
beton, tremie yOntemleri kullanilarak biriken suyun altindaki deligin tabanina
yerlestirilecektir.

Teget kazik kazilari, delikte sizma orani1 dakikada 0.6 cm dikey yiikselmeden daha
fazla oldugunda"islak" kabul edilecek ve beton dokimdinun tremie yontemi
kullanilarak yapilmas1 gerekecektir.

Tremie yontemiyle betonlanma yontemi haricinde, beton yerlestirme aninda kazi
tabanindaki toplam suyun yiiksekligi 5 cm.den fazla olmayacaktir.

6.4.1.9. Yerinde Dokme Yuzey Betonu
Iksa kazikli istinat duvarinin 6niindeki kazi sirasinda ya da sonrasinda, Nelson ¢ivileri
iksa kaziklarinin ortaya c¢ikmis kenarlarina planlarda gosterilen kum sikligmma gore
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tutturulacaktir. givilerle tutturulmus kazik kenarlarinin yiizeyi, iist ¢ivinin 0.6 metre tstiinden
alt ¢ivinin 0.6 metre altina kadar olan bolge 1.2 metrelik genislikte kaplamadan arindirilmig
olmalidur.

6.4.2. Mini Kazik Isleri

6.4.2.1. Giris

Bu yapim yontemi mini kazik imalati i¢in gerekli makina, ekipman ve malzemenin
se¢imi ile hazirlama, uygulama ve kontrol yontemlerini kapsar.

Enjeksiyonlu mini kazik imalatinda, “DIN 4128 Kiiciik Capli Enjeksiyon Kaziklar
(Yerinde D6kme Beton Kaziklar ve Kompoze Kaziklar {Small diameter injection piles (cast-in-
place concrete piles and composite piles)} standardi esas alinacaktir.

6.4.2.2. Cahsma Sahasinin Hazirlanmasi

Yiiklenici ingsaat sahast ve yollarin devamli olarak bakimini yapacak, delgi makinasi,
paletli ving, beton mikseri, beton pompasi ve benzeri agir is makinalarinin zemine batmadan
caligmalarina imkan saglayacaktir. Dolgular, delme isini zorlastirmayacak malzemeden
yapilacaktir.

Calisma sahasinda uygun yiizey drenaj1 yapilarak platformun kuru kalmasi saglanacaktir.

Delgiden ¢ikan malzeme ve yeralt1 suyu, slirekli olarak sahadan uzaklastirilarak ¢alisma
sahasinin bozulmas1 6nlenecektir.

6.4.2.3. Zemin Bilgileri

Uygulama projeleri ve jet enjeksi iyilestirme yontemi "DSI Jeoloji ve Jeoteknik Etiit

11

Sartnamesi"’ne gore hazirlanmis rapora gore belirlenecektir. Gerekirse deneme kolonlar ile
zemin kosullar1 hakkinda edinilecek bilgiye gore projelendirme yapilacaktir.

6.4.2.4. Cevre Bilgileri

Uygulama projeleri ve jet enjeksi iyilestirme yontemi " DSI Jeoloji ve Jeoteknik Etiit

TN

Sartnamesi"’ne gore hazirlanmis rapora gore belirlenecektir. Gerekirse deneme kolonlar ile
zemin kosullar1 hakkinda edinilecek bilgiye gore projelendirme yapilacaktir.

6.4.2.5. Kaziklarm Aplikas ve imalat Toleranslan
Kaziklarin zemine aplikas 6l¢iim ekibi tarafindan yapilacaktir.
Kaziklarin aplikas ve diiseyden sapma miktarlari tolerans limitlerini asamaz.

Kaziklarin yapim sirasi, daha 6nce yapilmis olan kaziklar1 yatay ve diisey dogrultularda
minimum derecede hareket ettirecek sekilde olacaktir.

Bir kazik, bitiminden en az 24 saat gegmeden zayif zeminde 3 cap, sadece 6n muhafaza
borusunun yeterli oldugu siki zeminde 1 cap ¢evresinde delgi yapilmayarak, imalat atlamali
olarak stirdtrulecektir.
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6.4.2.6. Delgi Isleri

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7)

8)

@15-35cm ¢aplarinda kaziklarin delme islemi, yiiksek delme kapasitesine sahip
teleskobik kuleli delgi makinaleri ile yapilacaktir.

Kayadaki soket boyu i¢in projesinde standartlara uygun olarak belirlenmis gelen
yiikleri tasiyabilecek soket boyu kontrol edilerek uygulanacaktir. Projesinde
ongoriillenden daha zayif veya daha sert, farkli bir zeminle karsilasilmasi
durumunda, zemin siniflarinin derinlige gore degisimini gdsteren kuyu logu
doldurulacak ve gerekli diizeltmeler yaptirilacaktir.

Delmeye, gerekli proje derinligine ulasincaya kadar devam edilecektir.
Delgi islemi burgu veya delici matkap ve tij elemani ile yapilabilir.

Delgi diiseyligi ilk iki tijde olciilecek, kazik boyunca diiseyden sapma miktarinin
kazik toplam boyunun %2 sinden fazla olmasina izin verilmeyecektir. Delgi islemi
esnasinda gerekmedikge su kullanilmayacaktir.

Forajdan ¢ikan malzeme, kuyu agzindan uzaklastirilacak ve enjeksi yapilmamis
kuyularin agz1 kapali tutulacaktir. Yer alti su seviyesi altinda caligilirken gogme
olasiligina kars1 gerekirse dnce ¢imento enjeksi verilmeli veya muhafaza borusu
kullanilmalidir.

Delgi yontemi, kullanilacak makina ve ekipman, malzemelerin cinsi ve miktari
zemin ve kaya Ozelliklerine bagl olarak degisir. Kohezyonlu zeminlerde sondaj
stvist ile yapilan delginin, delgi makinasi giiciinde meydana getirdigi azalma
dikkate alinacaktir.

Bu tiir gerekli teknik bilgilerin toplanip irdelenmesi sonunda asagida listelenen
delgi yontemlerinden birinin kullanilmasina karar verilecektir.

Burgu{auger}kullanilarak delgi (hava gerekebilir.)
Kaya matkabi {rock bit}ile delgi (hava veya su gereklidir.)
Ustten vurmali geki¢ {top hammer}ile delgi (hava gereklidir.)

Icten vurmali ceki¢ {down the hole hammer} ile delgi (hava veya k&piik
gereklidir.) [Bu metot kaya delinmelerinde kullanilir.]

Odex ile delgi (Asir yiiklenmis zeminlerde uygulanabilir. Ustten vurmali ¢ekig ve
DTH c¢ekic versiyonlari mevcuttur.)

Sondaj kilavuzu borusu (muhafaza borusu) {casing}ile delgi [Bu sistemde
muhafaza borusu delik ¢eperlerindeki olas1 bir ¢okmeyi engelledigi gibi ayrica da
matkap/burgu ucunun ilerlemesini kolaylastirir. Kilavuz zarf borunun doniis
istikameti, doner matkap ucunun doniis istikametinin tersinedir]

6.4.2.7. Kaziklarin Enjeksiyonla Yapilmasi

Kaziklar i¢in betonlama sartlar1 olusturulamiyorsa (derin kuyu, yer alt1 suyu durumu ve
kuyu i¢i yikinti olmast vb) kazik imalati enjeksiyon uygulamasi ile yapilabilecektir. Bu
durumda imalatta ¢cimento, kirmatas ve temiz su kullanilacaktir. Enjeksiyon karigim orani ise
~0,50 olmalidir. (50kg su / 100kg ¢imento)

Enjeksiyon yapiminda kullanilacak makina ve ekipmanlar basingli enjeksiyon pompasi,
mikser, dinlendirici ve enjeksiyon hortumlarindan ibarettir. 20/4-6 PE hortum, projeye uygun

34



olarak hazirlanan donati kafesi boyunca donati dibine ulasacak sekilde baglanacaktir. PE
hortuma kuyu dibi civarinda 50cm ara ile 3-5 adet delik agilarak gecici olarak bant ile
kapatilacaktir.

Delme islemi biter bitmez donat1 kafesi kuyuya yerlestirilecek ve kuyu, agzina kadar
kirmatas ile doldurulacaktir. Enjeksiyon istasnda hazir olan karisim, donatiya bagli PE hortum
vasitasi ile kesintisiz olarak kuyuya verilecektir. Enjeksiyon alisi kuyu agzindan temiz
enjeksiyon karigimi gelene kadar siirdiirtilecektir.

[k enjeksin yapilmasinda 1-2 saat sonra kuyu agzindaki enjeksiyon seviyesinin diistiigii
gozlenirse ayni PE hortum vasitasiyla ikinci enjeksiyonlama islemi yapilacaktir.

6.4.2.8. Makina ve Ekipmanlar

Delgi makinasi: Uygulama projesinde ongoriilen derinlige kadar yukaridaki yontemlerden biri
ile delgi yapabilecek kapasitedeki makinadir.

Enjeksiyon Seti: Su ile ¢cimentoyu karistirarak hazirlayan karistirici ve dinlendirici kazanlar ve
enjeksi delige basingla iletebilen pompadan olusan settir.

6.5. KONTROL VE TEST iSLERI

6.5.1. Genel

Isin kapsamindaki imalatlar ile ilgili her tiirlii kalite kontrol faaliyeti DSI Kalite Kontrol
Teknik Sartnamesi ve eklerinde belirtilen esaslar gergevesinde ilgili teknik sartnamelerine
uygun olarak gerceklestirilecektir. Bu kapsamda, beton deneyleri idarenin kontrolii altinda her
tiirlii nakliyesi, ig¢iligi vb tiim giderleri Yiikleniciye ait olmak iizere yapilacaktir.

Sertlesmis beton, idare tarafindan talep edildiginde tamamlanmis yapilardan yiiklenici
tarafindan alinarak karot numuneleri ile test edilecektir.

Yiiklenici tarafindan yapilacak olan bir 6n ¢alisma asagidaki hususlarin belirlenmesini
saglayacaktir:

1)  Agregalarin 6zellikleri,

2)  Betonda sureklilik,

3)  Cimento tipi ve kalitesinin secilmesi,

4)  Katki maddelerinin segilmesi ve dozaj,

5)  Karisimdaki agrega siniflarinin oranlari,

6) Cimentonun dozaji,

7)  Su/gimento orani,

8)  Cokme (slamp) deneyi,

9)  Farkli taze beton karigimlarinin 6zellikleri.

Ddokilen betonun kalite kontroliinde uygun 6zelliklerde olmadigina kanaat getirilen beton
Yiiklenici tarafindan sahadan uzaklastirilacaktir.

Ayrica beton celigi kontolunde asagidaki hususlara dikkat edilecektir:

1)  Anma ¢ap1 12 mm.’den biiyiikk olan ¢ubuklar kangal seklinde kullanilamaz, diiz
cubuk seklinde olanlar kullanilacaktir.

2)  Beton ¢elik gubuklarin baglarina takilacak etiketler iizerine, okunakli olarak ve
acikta stoklama sartlar1 altinda silinmeyecek ve bozulmayacak sekilde asagidaki
bilgiler bulunacaktir:

3)  Firmanin ticari unvani, kisa adi, adresi veya varsa tescilli markasi

4)  Bu standardin isaret ve numarasi (TS 708 seklinde)

5)  Smifini, tipini ve anma c¢apii gosteren semboller, bagdaki, kangaldaki veya
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ambalajdaki ¢ubuk yaklagik kiitlesi (kg cinsinden)

6.5.2. Fore Kaziklarin Kalite Kontroll

1)  Kaziklarin yiiksekligi proje asamasinda kesif amagli sondaj verilerinden tahmin
edilerek cizimler ile kismen tahmini olarak olusturuldugu ic¢in gercek nihai kazik
{ist seviyesini kazi durumuna gore Idare belirleyecektir.

2)  Tum kesikler kazik eksenine dik olmalidir.

3)  Projesinde varsa gelik iksa kaziklarinin kesilmis kisimlari yerinden alinmali ve
yiiklenici tarafindan uygun bir sekilde imha edilmelidir.

4)  Proje ve sdzlesme dig1 uygulamalara Idarenin onay1 olmadan izin vermeyecektir.

6.5.3. Iksa Kaziklarinin Yeniden insa Edilmesi veya Uzatilmasi

Kazik kurulumu i¢in,projesinde belirlenmis olan derinligin, kaziklar i¢in yeterli bir temel
elde etmek i¢in gosterilen derinligin artirilmasi gerektiginin belirlenmesi ve dosenen kazigin
uzunlugu derinlesmis delik i¢in yetersiz kalmasi durumunda iksa kaziklarinin uzaltilmasina
Idarece izin verilebilir.

1)  Uzantinin uzunlugu iksa kaziklarinin 6nceden delinmis deligin tabanina kadar
olacaktir.

2)  Uzantilar, birlestirilecek iksa kazigi ile ayni kesit boyutuna ve agirligina sahip
olmalidir.

3)  Ekleme detaylar planlarda gosterildigi gibi olmalidir.

4)  Baglant1 yerleri, kaynaklanmis kazik yerlerinde yeterli dayanimi saglayacak sekilde
yapilacaktir. Kaynak sirasinda kaziklari diiz tutmak igin guvenilir bir kalibrasyon
yontemi kullanilacaktir.

5) Kazik ek yerinin kaplamasi, kaplama {ireticilerinin 6nerdigi prosediirlere uygun
olarak onarilmalidir

6.5.4. Toleranslar
Toleranslar asagidaki gibi olacaktir:
1)  Belirlenen lokasyondan izin verilen maksimum sapma degeri: 5 cm
2)  Kazik Hizalama: Teget kaziklarin diiseyde (dikey kaziklar i¢in) veya gerekli taban
meyili (plump degeri) 1:80 1 asmayacaktir.
3)  Kesim Yiiksekligi: +/- 5 cm.
4)  Cap: herhangi bir yonde eksi sifir, art1 15 cm.

6.5.5. Bentonit Kalitesi

Bentonit camurunun kalitesi, viskozitesi ve asagida belirtilen parametreleri kontrol
edilecektir.

- Kullanilmamis Bentonit Camuru: Yeni karigtirllmis bentonit camurunun yogunlugu her
is giinii 6l¢iilecektir. Olgiimler 0.01 kg/It hassasiyetle yapilacaktir. Taze karistirilmis bentonit
camurunun yogunlugu en fazla 1.08 kg/lt olacaktir.

- Kazik Deligi i¢cine Pompalanan Bentonit: Delik igine doldurulan bentonit ¢gamurundan
alinan numuneler iizerinde gerekli kalite kontrol deneyleri gergeklestirilecektir. Kuyudan ¢ikan
bentonitin iki havuzda c¢okeltilmesi veya kum ayristiricisindan gegirilerek aridirilmasi
yapilacaktir.
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6.5.6. Kayitlarin Tutulmasi, Raporlama

Fore kazik imalatinda beher kazik i¢cin TS 3168 Standarti esaslarina uygun asagidaki
listelenen bilgiler kayda gegirilecektir. FORE KAZIK SANTIYESI GUNLUK CALISMA
RAPORU doldurulacaktir.

Her bir teget kazik yerlestirilmesi esnasinda asagidaki veriler onaylanmis bir formda
tutulacaktir:

1)  Acgiklamalar kisminda gegilen zemin tabakalar1 ve kotlar1 ve varsa diger 6zel
bilgiler.

2)  Asinmis kaya ve saglam kaya yiiksekligi.

3)  Kazi sirasinda yer alt1 su seviyesi

4)  Tasarim karisimi, yerlestirilen hacim ve yerlestirme yontemi vb. dahil olmak tizere
beton verileri

5)  Beton dokiimii baslangi¢ ve bitim zamani, beton miktari,

6) Kullanilan donatinin tanimi

7)  Varsa ¢elik ¢ekirdegin ebadi ve ek yerleri

8) Delme baslangi¢ ve bitim zamani,

9)  Kazik numarasi, yer, ¢elik teget kazik ve yerinde dokme beton kaplamanin son iist
ve alt kotlar1

10) Kazik foraj derinligi ve taban kotu, muhafaza borusu siiriildii ise derinligi,

11) Kazik ekseninin son konumu ve tasarim yerinden farklilik.

6.5.7. Mini Kaziklarin Kalite Kontrolii

Her bir imalat, imalat kalite kontrol formuna(check list) gére kontrol edilir. Herhangi bir
olumsuzluk yok ise giinliilk imalatin kaydedildigi “giinliik santiye ¢alisma raporu / fore kazik
santiyesi giinliik calisma raporu / jet enjeksiyon santiyesi giinliik c¢alisma raporu... vb.”
tizerindeki “Kalite kontrol” hanesine onay isareti konur. Eger olumsuzluklar tespit edilirse
imalat kalite kontrol formundaki numarasi kalite kontrol hanesine yazilir. Cok miktarda
olumsuzluga isaret ediliyorsa giinliik imalat formu ile imalat kalite kontrol formu birlikte
dosyalanir.

Idarenin olumsuzlugun ortadan kaldirilmasi igin vermis oldugu talimat Yiiklenici
tarafindan ivedilikle yerine getirilir.

6.5.8. Deplasman Ol¢uimii

Iksa sistemi ve cevre yapilardaki degisik cephelerde olusabilecek yatay ve diisey
deplasmanlarin 6l¢iimii iki farkli yontemle yapilabilir.

6.5.8.1. Optik Okuma

1) Son kazi derinliginin 8<h<I12m oldugu derinlikler i¢in yapilir. Ancak iksa
sistemine komsu binalarin iksa hattina olan uzaklig1 (d) iksa derinliginin (h)
yarisindan kiiciik veya esitse yukarida verilen 8.0 m’den derin olmasi sarti
aranmaz.

2) Optik okumalar kazi kademelerini takiben yapilir. Ancak okumalar arasi siire en
fazla 15 giin olabilir. Deplasman Ol¢limii, hafriyat baslamadan isaretlenen roper
noktalarindan dijital optik Ol¢iim aletleri kullanilarak yapilir. Deplasman 6l¢iimii
hafriyat siliresince ve bodrum insaat1 yiiksekligi kazi derinliginin yarisina
gelinceye kadar devam eder.

3) Optik okuma noktalari, aralarinda maksimum 30 m olmak tizere her cephede
minumum 1 adet olarak Projede gdsterilmistir.
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4) Okuma periyotlar1, okuma sonuglarmin degerlendirilmesine gore idare tarafindan

degistirilebilir.
Meveut
Bina d
o
Toprak h Kaz
Tarafi Tarafi

Sekil-8: Optik okuma derinlikleri semasi

6.5.8.2. Inklinometre Okumasi

Inklinometre cihazi, sahada acilmis deliklerin eksenlerinden diisey sapmalarini lgmek
i¢in kullanilan bir aygittir. Olgiilen sapmalar, trigonometrik fonksiyonlarla ifade edilebilecek
hale donustiiriilebilirler. Ardarda yapilacak olan 6lgiimler, stabil olmayan egimlerin, derinligin
ve yanal hareket oranlarinin belirlenmesine olanak saglarlar.

Son kazi derinliginin 12m’den biiyiik oldugu derinlikler igin veya Idarenin karari ile
Yiiklenici tarafindan inklinometre okumasi yapilir. Inklinometre noktalar;, 30m’den uzun
duvarlarda ve en az iki adet olacak sekilde Yiklenici tarafindan tespit edilir. Inklinometre
okumalar1 15 giinde 1 yapilir. Okuma peryotlari, okuma sonuglarinin degerlendirilmesine gore
Idare tarafindan degistirilebilir.

Cihaz Ozellikleri

Inklinometre cihazlarmin piyasada pek ¢ok tipi olmakla birlikte en ¢ok kullanilan tipi
“Algilayict Tipi Inklinometre” ( Probe Type Inklinometer) dir. Bu tip, bir kontrol kutusu ve bir
kabloya bagli olarak esnek bir boru (casing) igerisinde delige indirilen algilayicidan olusur.
Algiliyacilar genellikle igerisine 90° lik arayla yerlestirilmis 4 adet yiv bulunduran esnek
dairesel bir borular gerektirirler. Probe’daki elektriksel ¢ikis kontrol kutusuna bagh
bulunmaktadir ve yapilan 6l¢iimleri gorsel verilere, grafik formlara doniistiirtirler.

Isin Yapim Metodu
Kurulus
- Inklinometre borusu, hareket beklenen bolge ile kesisen dike yakin bir delige kurulur.

- Acilan delik, hareket beklenmeyen bolge icerisinde (zemin veya kaya ortami olabilir)
hareket beklenen bdlgenin 4.5 m ilerisine kadar uzatilacaktir. Sedimanter yigilmanin
olabilecegi delik diplerinde 1.5 m lik kayiplara miisaade edilir.

- Boru, kum dolgu veya zayif ¢cimento enjeksi igerisinde tutulur.
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Inklinometre Borusunun Ozelikleri
- Inklinometre borulari, 3.0 m uzunlugunda, plastik olarak kullanilirlar.

- Yivlerin dipten tepeye kadar ayni diiseyde kalmalari i¢in kullanilan kilavuz saga ve sola
dondiiriilerek kurma islemi tamamlanir.

Gozlemler

- Inklinometre Borusunun kuruldugu andaki pozisna gore, biitiin deplasmanlarin
hesaplanmasina kadar, en az iki ayr1 set halinde yapilacak olan dl¢iimlere gére borunun ilk
konumunun dogrulugu kanitlanacaktir.

- Ik &l¢iimler yapildiginda borusun tepesi, zemin yiiziinde, hareket beklenen bolgenin
disinda bir noktaya yonlenmis olacaktir.

- Olgiimlerin siklig1 ¢esitli nedenlere baglidir, en dnemli neden hareketin oramdir.
ikili Algilayicili (Biaxial Probe) Inklinometre Cihazi Kullanim Prosediirii

- Genel proseddr, inklinometreyi delik dibine indirdikten sonra okumalara baglamaktir.
Her seferinde inklinometrenin ilk yapilan okumayla ayni derinlige indirildiginden emin
olunacaktir. Belirli araliklarla okumalar alinarak inklinometre deligin tepesine kadar yiikseltilir.
Daha sonra inklinometre borudan ayrilir, kilavuz bu kez kars1 yive denk gelecek sekilde 180°
dondiiriilerek, inklinometre borusun dibine indirilir. Delik tepesine kadar okumalar ayn1 sekilde
alinir. Bu prosediir, okumalari elde etmek i¢in, karsilikli bir yiv ¢ifti i¢in + ve — yonlerde 2 kez
okuma alinmak iizere tekrar edilir.

- Her set okumasinin toplamlar1 karsilastirilarak ve boru uzunlugu boyunca tiim setlerin
aritmetik ortalamasi alinarak bir alan olusturulur. Degisimler imalat¢1 tarafindan
belirlenenlerden daha biiyiik oldugu zaman inklinometre tekrar o derinlige indirilerek ilave
okumalar yapilacaktir. Tekrar aliman okumalarin ayni derinliklerde alinmasina dikkat
edilmelidir.

Bakim

- Inklinometrelere yapilabilecek bakim ¢ok sinirlidir.

Algilayici tipindeki “O” halka baglantis1 gerektiginde degistirilmelidir.

Elektrik baglantilari, temiz ve kuru tutulacaktir.

Batarya kullanan algilayicilarda, batarya ve sarj gerektiginde kontrol edilmelidir.

Inklinometrelerin kullanimi sirasinda alinacak dnlemler ve diger bakim operasyonlari igin
tireticinin hazirlamis oldugu literatiirden faydalanilacaktir.

6.5.9. Kazk Yiikleme Deneyi

Kazik yiikleme deneyi asagida belitilen hususlar c¢ergevesinde yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

Eksenel statik basing yiikleme deneyi yapim yontemi

Kazik yiikleme deneyleri fore kazik iizerinde teknik yapim yonteminde belirtildigi iizere
TS 3168 ve TS 3167 ye uygun olarak yapilacaktir. Deneye tabi tutulacak kazik belirlendikten
sonra etrafina yerlestirilecek olan ¢ekme kaziklar1 veya ankrajlarin imalati yapilir. Yerinde
dokme kaziklarda beton en az 7 giinliikk olmali ve beton dayanimi deney sirasinda dogacak
maksimum gerilmenin en az 2 katina ulasacaktir.
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Reaksiyon Sistemi

Yiikler, deney kazigina ¢cekme kaziklar1 veya ankrajlar vasitasi ile aktarilacaktir. Deney
kaziginin etrafinda yer alan dort adet kazik veya ikiserli gruplar halindeki 8 adet ankraj cekme
elamanlar1 olarak kullanilacak ve gerekli reaksiyon kuvveti bu elemanlar araciligr ile
saglanacaktir. Cekme elemanlarinin baglantilarinda celik deney kiriglerinden faydalanilacaktir.

Yiikiin Uygulanmasinda Kullanilacak Ekipmanlar

Deney kazigina yiikiin aktarilmasinda, eksantrik yiiklemeye engel olmak i¢in kazigin
merkezine yiikii eksenel olarak iletebilecek ekipmanlar kullanilacaktir. Ayrica, eksantrisiteyi
minimuma indirebilmek i¢in mafsal kullanilacaktir.

Kazik bagliginin iizerine bir celik plaka ve plakanin tam ortasina da hidrolik kriko
yerlestirilecektir. Deney boyunca, istenilen deney yiiklerini saglamak i¢in gerekli sabit basinci
saglayabilecek bir hidrolik pompa kullanilacaktir.

Yiikleme Program

Gogme durumu olusmazsa kazik maksimum olarak proje yiikiinin %175’ine kadar
yiiklenecektir. Yiik kademelerinde proje yiikiinlin %25°1 baz alinacaktir. Her yiik kademesinde
oturma hizinin 0.25 mm/saat’in altina diismesi beklenecek, eger bu kosul saglanmazsa
maksimum bekleme siiresi 2 saat olacaktir. Go¢me meydana gelmezse maksimum yiikte 12
saat beklenecek ve 12 saat sonunda, son bir saatin oturma hizi 0.25 mm/saat’in altinda ise
bosaltmaya gecilecektir. Bosaltma da ayni yiik kademeleri ile gerceklestirilecektir. Eger gogme
durumu meydana gelirse gogmenin olustugu yiik kademesinde kazik ¢apinin %15’ine kadar
oturmalara izin verilecek ve sonra bosaltmaya gecilecektir.

Deplasmanlarin Ol¢iilmesinde Kullamlacak Ekipmanlar

Deney kaziginin deplasmanlarini saglikli olarak dlgebilmek i¢in, kazigin hareketlerinden
etkilenmeyecek mesafelerde (2.4 m) mesnetlenecek bagimsiz referans kirisleri kurulacaktir.
Referans kirislerinin bir ucu sabit olarak mesnetlenirken, diger ucu 1s1 degisimlerinden dolay1
olusabilecek hareketlere izin verme amaciyla hareketli mesnet olarak tegkil edilecektir.

Referans kiriglerinin iizerine deney kaziginin oturmalarmin dlciilmesinde kullanilacak
olan 0.01 mm hassasiyetli 6l¢ii saatleri yerlestirilecektir. Kazik bagliginin dort tarafina dort adet
Olcii saati yerlestirilecek, deney boyunca her dort saatten diizenli okumalar alinacak ve sonug
olarak kazigin oturmalarinin hesaplanmasinda dort 6lgii saatinden alinan dlgiimlerin ortalamasi
kullanilacaktir.

Guvenlik Onlemleri

Kazik yiikleme deneyi ile ilgili biitliin islemler ¢evredeki kisilerin sagligint herhangi bir
yolla tehdit etmeyecek sekilde ¢ok dikkatli olarak yiiriitiilmelidir. Buna ek olarak asagidaki
kurallara uyulmasi genel giivenlik agisindan son derece 6nemlidir:

Biitlin ¢alisma platformu kisilerin ayagina takilabilecek her tiirlii malzemeden ve
kisileri kaydirabilecek kar, buz, yag ve benzeri maddelerden temizlenmis
olacaktir.

Kullanilan biitiin aletler kaliteli malzemeden yapilmis olmali, sivri koselerden
kaginilmali, miimkiin oldugu kadar diiz ylizeylere ve yuvarlatilmis koselere sahip
aletlerle ¢aligilacaktir.

Hidrolik kriko ile plakanin tam temasi saglanmali ve eksantrik yiiklemeden
kaginilacaktir.
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Yiikler insanlarin iizerinden gecirilmemeli, hizli bir sekilde savrulmamali ve hig
kimsenin yiiklerin altinda durmamasina dikkat edilmelidir.

Deney Yapilmasi

6.5.10.
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Kazik Yikleme Deneyi 10,00 m’den biiyiik temel alt1 kazik islerinde, bir
adet yapilir.

Kazik tasima kapasitesi hesaplarinda emniyet katsayisi 2.5’dan biiyilik
alinirsa yiikleme deneyi yapilmayabilir.

Ozel Teknik Sartnamelerin geregi olarak bu say1 degistirilebilir.

Kazik Biitiinliik Deneyi
Ses Biitiinliik Testinde, kazik basina kiiciik bir el ¢ekici ile vurularak, kazik
basindaki hareket ivme 6lger ile kayit edilir. (Darbe etkisi cihazli ¢eki¢ kullanilarak
da kayit edilebilir.)
Herhangi bir santiyede kalite gilivencesi olarak, ses biitiinliik testi (SIT)i kazik
icerisinde mevcut hasar veya biiyiik siireksizlikleri ortaya ¢ikarmaya yarayan basit
bir uygulamadir.
Ses bitlnlUk testi, detayli inceleme gerektiren kaziklari belirler ve 6zellikle mevecut
biitlinliik problemlerini ortaya ¢ikarmada yararlidir. Ancak, ses biitlinliik testi
tasima kapasitesini tahmin etmek i¢in kullanilmayacaktir.
SIT, karotlu sondaj, kaz1 arastirmasi, yiikleme testleri gibi zaman alic1 ve masrafl
yontemlerle karsilastirildiginda ¢abuk ve ucuz sonuglar sunar. Kazik cevabi hemen
ekranda goriintiilenebilir ve yazdirilabilir veya detayli analizler i¢in hard diskte
depolanabilir.
1968’den beri tiim diinyada SIT kullanilarak yapilan pek ¢ok deneyde, kazikta
bozukluk ortaya ¢ikmistir. Kaziklarin iist seviyelerinde tesbit edilen bozukluklardan
dolay1, kaziklar daha detayli inceleme i¢in kazilir veya karotlu sondaj ile numune
alinir.
SIT ile 1yi sonu¢ almak i¢in; kazik basi temiz olmali, el altinda ulasilabilir yerde
olmali, ses ve hareketli sudan etkilenmeyecek uzaklikta olacaktir. Yerinde dokme
kaziklar, en azindan 5 gilinliik olmali ve demiri betonu bilinen malzemelerden
yapilacaktir. SIT genellikle prekast eklemeli veya kalict muhafaza borulu kaziklar
icin uygun degildir.

Sekil-9: SIT testi
Ses Biitiinliik Testi, toplam 10,00 m’den biiyiik temel alt1 kazik islerinde rastgele

olarak secilmek iizere toplam kazik adedinin %5’ inde uygulanir. Ozellikle sahadaki
yer alt1 su seviyesi, zemin kosullar1 vs. belirsizliklerin ¢ok olmasi durumunda ve
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Idare’nin uygulama projesinde belirtilen sayida yukaridaki toplam metraj
aranmaksizin uygulanir.
8)  Ozel Teknik Sartnamelerin geregi olarak bu say1 degistirilebilir
6.5.11. Ankraj

Idare santiyede her kademede ve her 100 ankrajda bir olmak iizere uygunluk testi yaparak
tasarim yiiklerini kontrol eder.

Kaynakli zemin ¢ivisi imalatlarinda yapilan kaynak islerini Idare c¢ekme deneyi
yaptirarak her 500 civide bir olmak {izere kontrol eder.

6.5.12. Mini-Mikro Kazik

- Mini & Mikro kazik imalatlarinda kullanilan beton veya enjeksiyon karisiminin kalite
kontrolii amaciyla beher 7 is giinii igin 2 grup halinde 3 silindir numune iiretilir. Uretilen bu
numuneler iizerinde basing deneyleri uygulanarak malzeme kalite kontrolii yapilmis olur.

6.5.13. Kayitlarin Tutulmasi, Raporlama

- Giinliik santiye ¢aligma raporunda kazigin boyutu, yeri, numarasi ve boyu mutlaka yer
almalidir.

- Idarenin istemesi halinde kazik imalatinda beher kazik igcin DIN 4128 standardi
esaslarma uygun asagidaki listelenen bilgiler (Mini Kazik Imalat Raporu) kayda gegirilecektir.

1)  Kazik yeri, no’su ve iist kotu,

2)  Kazik foraj derinligi ve taban kotu,

3)  Gegilen zemin tabakalar1 ve kotlari,

4)  Kaullanilan su/¢im orani, beton-¢im. miktar1 ve niteligi,

5)  Kullanilan donatinin tanima,

6)  Acgiklamalar kisminda kaplama borusu siiriildii ise derinligi ve varsa diger 6zel
bilgiler yer alir.

6.5.14. Imalat Kalite Kontrol Deneyleri Plami
Imalattan sonra kalite kontrolii i¢in asagidaki yontemler izlenecektir.

Tablo 6: Imalat Kalite Kontrol Yontemleri Ve Sikliklart

IMALAT KONU SIKLIK

Kazik Siireklilik L>10,000m ise, 5adet /100 adette
Fore Kazik
Kazik Yiikleme L>10,000m ise 1 adet
Jg Cekme L>10,000m ise 1 adet
Jet enjeksiyon

Karot Numune 3 adet /1000 adette (is baslangicinda)
Kazik Siireklilik 1/100 adet

Mini Kazik
Kazik Yiikleme L>10,000m ise 1 adet
Germe 1/1 adet

Ankraj
Uygunluk ladet /100 adette

Bu tabloda L, kazik uzunlugudur.
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7. SANDIK (GABYON) TASKIN KONTROL DUVARI IMALATLARI
7.1. GENEL

Bu kisim; projelerde gosterilen veya Idare tarafindan belirtilen yerlerde, iksa ve istinat
yapilari, yol gévdesinin ve sanat yapilarinin akarsu etkilerinden korunmasi, akarsu yataklarinin
diizenlenmesi, su taskinlarindan korunma, kaya yarmalarda tag diismelerine kars1 koruma vb.
isler i¢in gabyon yapimini kapsar. Bu is; altigen seklinde ¢ift biikiimlii olarak imal edilmis,
gbzenekli, oriilmiis aglardan olusan tel kafeslerin kurulmasini, igerisinin uygun nitelikte dere
tas1 veya kayac bloklari ile doldurulmasini ve yerlestirilmesini igerir.

Gabyon duvarlar egim ve siriikleme glicl dikkate alinarak sev kiitle stabilitesi ve akarsu
yatak stabilitesi analizleri yapilmak suretiyle iri riusubat (kaya bloklar1 vb) tasimayan
akarsularda, diger duvar tiplerine goére ekonomik bulunmasi halinde tercih edilebilirler.
Yiiklenici, projelerde gosterilen veya Idare tarafindan belirlenen yerlerde gabionlari temin
edecek ve bunlari yerlestirecektir.

Gabyonlarin tel ag gozenekleri ve tel kalinliklar1 kullanilacagi yere gore farkli tiplerde
imal edilmektedir. Tel orguler genellikle altigen gbzenekli olup teller galvaniz, galfan veya
organik kaplama (PVC, PE veya benzeri) ile kaplanarak paslanmaya ve ¢uriimeye mani olunur.

Istinat duvarlarinin yapiminda kullanilan tipik sandik gabion boyutlar1 Im veya 0.5m
yiiksekliginde x 1m derinliginde, 1,5 - 4 m uzunlugundadir. Sandik gabionlarin kapasitesi 1 m®
ve 4 m® arasinda degisebilecektir. Sandiklarin igerisine doldurulan taslarin sabit durmasi ve
yapisal formunun bozulmasimi engellemek i¢in 2 m den uzun gabionlarda, her 1 metrede bir
gbzenekli tel ag diyaframlar eklenmektedir.

Istinat duvari topuk oyulmalarmin engellenmesi igin duvarin altinda silte gabionlar
kullanilarak pabug¢ imalat1 yapilabilir. Silte gabionlar 0,5 m den daha az yiikseklikte ve genis
yiizeyleri kaplamak amaci ile kullanilan gabionlardir.

Gabyon duvarlar esnek sistemler olduklari igin farkli oturmalardan dolayr duvardakirilma
veya catlama olusmaz. Bu tiir duvarlar deniz yapilari ingaatlarinda, su kanallariin taban ve
sevlerinin korunmasinda erozyon énleme amaciyla kullanilirlar.

Bu isler i¢in kullanilan baglica gabion tiirleri,

1) Kutu/Sepet gabyonlar

2) Silte gabyonlar

3) Torba gabyonlar

4) Kuyruklu gabyonlar
Seklindedir.

7.2. TARIFLER ve SINIRLAR

Kullanilacak gabyon boyutlarinin projede gosterilmesi veya Idare tarafindan belirtilmesi
gereklidir.

7.2.1. Altigen Gozenekli Tel Aglar
Altngen Gozenek Acikhig

Iki ¢ift biikiim kenarin, sag taraflarindan birbirine olan mesafe (M) (TS EN 10223-3:2013)
(Bkz. Sekil 10).
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(M)

Sekil-10: Tel ag gozenek agikligi

Cift Biikiimlii Altigen Celik Tel A
Iki adet celik telin birbiri etrafinda tek bir yonde 180°” den fazla bir doniis ile iki kere
burulmasiyla verilen sekil.

Celik Tel Agin Gozenek Tipinin Tanimlanmasi
Altigen gdzenegin tip tarifi.
Orn: 8 x 10 g6zenek tipinde veya 6 x 8 gdzenek tipinde vs..

7.2.2. Kutu/Sepet Gabyonlar
Gabyonlara ait malzemelerin teknik ¢zellikleri ve uygulama esaslar1 asagida belirtilmis olup
kutu gabyon Sekil-11’te gosterilmektedir.

a) b)

Sekil-11: Kutu/sepet gabyonlar
Diyaframsiz (a) ve Diyaframli (b) Gabyon
(1: kapak paneli, 2:diyafram, 3:kenar paneli, H:yiikseklik, L:uzunluk, W:genislik)
Diyaframlar, gabion kutu igerisinde bolme olusturmaya yarayan ara paneldir. Kutu gabionu
olusturan diger tel kaplama cinsi ile ayn1 6zelliklere sahip olmalidir.

Kutu gabyonun boyutlari, diyafram sayilar1 ve tolerans degerleri, organik madde (PVC,
PE vb...) kaplanmis dahil Tablo-7’de belirtilmektedir. Bu 6lgiiler disinda proje gerekliliklerine
gore (Derin deniz desarj1 i¢in genis alan kaplayan gabionlar vb..) farkli Olciilerde gabionlar
uretilebilmektedir.
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Tablo 7: Kutu Gabyon Boyutlar1, Diyafram Sayilar1 ve Tolerans Degerleri

Uzunluk (m) Genislik (m) Yukseklik (m) Diyafram (adet)
15 1,0 1,0 -
2,0 1,0 0,5-1,0 1
3,0 1,0 0,5-1,0 2
4,0 1,0 0,5-1,0 3

Uriin boyut toleranslar1 asagidaki gibi olmalidir:

- Gabyonlar ve istinat yapisi i¢in toprak takviyeli liniteler i¢in uzunluk, genislik ve yiikseklik
(gabyon torbalar icin ¢ap) = %5;

- Tel orgii rulosu i¢in, genislik = M, uzunluk 0/+1 m.

I¢i dolu kafes kutular yan yana ve iist iiste konularak cesitli sekillerde ve istenilen boyutta
dayanma duvar insa etmek miimkiindiir. Bu tip gabyonlarin ekonomik olarak kullanilabilecegi
yiikseklik sinir1 7-8 metredir. Duvarin 6n ve/veya arka yiizii basamakli olabilmektedir.

Tel orgii gézenek acikligi 60x80 mm olan gabyonlarin doldurulmasinda kullanilacak
taglarin minimum boyutu 100 mm, maksimum boyutu ise 150mm olacak, gézenek agikligi
80x100 mm olan gabyonlarin doldurulmasinda kullanilacak taglarin minimum boyutu 125 mm,
maksimum boyutu ise 250 mm olacaktir.

7.2.3. Gabyon Silteler

Ozel yapilmis dikdortgen seklinde ve yiizey kaplamak amaci ile iiretilen, yiiksekligi
0.5m’ den daha az, kapladig yiizey alani ise genis olan silte tel kafeslerdir. Silte gabyonlarda
diyaframlar, sandik gabyonlardan farkli olarak, her 1 m araliklarda tabanin biikiilerek
katlanmasi ile imal edilmektedir. Diyaframlar ayr1 bir parga olarak eklenmemektedir. (Bkz.
Sekil 12).

Cift
katlama
divafram

Sekil-12: Silte gabion diyaframi

Tel 6rgii gézenekleri kutu gabionlardaki gibi altigen seklindedir. Gabyon silte Sekil 13’da
gosterilmektedir.
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Sekil-13: Gabyon silteler
(1:kapak, 2:diyafram, H:yiikseklik, L:uzunluk, W:genislik)

Silte gabyon Olculeri ve diyafram adetleri Tablo 8 ‘de sunulmaktadir.

Tablo 8: Silte Gabyon Boyutlari, Diyafram Sayilar1 ve Tolerans Degerleri

l.'.l'l.lul::uk [h-[::;.rllk b ijl;::-]l.'llk Diyafram Adedi
Giozenek tipi 60
3 2 017-023-0,30 2
4 2 017 -023-0,30 3
5 2 017 -023-0,30 4
L] 2 017-023-0,30 5
3 3 017-023-0,30 2
4 3 017 -023-0,30 3
5 3 017 -023-0,30 4
L] 3 017-023-0,30 5

Uriin toleranslar1 asagidaki gibi olmalidur:
- Silteler i¢in uzunluk ve genislik + %35, kalinlik + 2,5 cm;
- Tel Orgui rulosu igin, genislik + M, uzunluk 0/+1 m



Gabyon silteler icin tel orgli gozenek acikligi 60 x 80 mm olarak iiretilir ve gézenek
acikligina bagh olarak taslarin minimum boyutu 100 mm, maksimum boyutu ise 150 mm
arasinda olacaktir.

7.2.4. Kuyruklu Gabionlar

On yiizleri kutu gabyon gériiniimiinde ve arkaya dogru celik tel ag kuyruklar1 uzayan
istinat yapilarinda tercih edilen gabyonlardir. Kuyruklu gabyonlar 8x10 gozenek agikliginda
Galfan iizeri organik kapl tellerin hegzagonal gézenek tipinde ¢ift biikiimlii olarak oriilmesi ile
imal edilmis; TS EN 10223-3:2013standardina uygun iiretilmis modiiler yapilardir (Bkz. Sekil
14).

Agiklama

Perde
Taban
Yikseklik
Uzunluk
Yz kalinhg
Genisglik

sErxIN=

Sekil-14: Kuyruklu gabionlar

Bu tip gabyonda duvarlarin arkalari uygun nitelikli dolgu malzemesi ile doldurulmakta ve
gabyonlarin kuyruklari bu dolgu icerisinde uzanarak, duvara gelen yiikleri karsilamaktadir.
Dolgunun duvar gibi calistig1 bu sistemlerde agirlik duvarlarindaki gibi yukaridan asagiya
dogru genisleyen en kesitlere gerek kalmamakta ve tas dolgu malzeme ihtiyaci azalmaktadir.
Gabyon kuyruklarinin duvara gelen yiikler karsisinda yetersiz kalmasi durumunda kuyruklar
jeogrid malzemeler ile desteklenerek daha yiiksek duvar uygulamalari yapilabilmektedir.

7.2.5. Torba/Silindir Seklinde Gabyon

Torba veya silindir seklinde yapilan 6zel gabyonlardir. Deniz kenarinda dok, marina
yapiminda ve nehir kenarlarinda kiy1 korumasi amaci ile kullanilmaktadirlar. Ayrica tagskin ve
sellerde de acil kullanimlar i¢in uygundur. Genellikle 0.65 m c¢apinda ve 2m, 3m, 4m ve 5 m

uzunluklarinda iiretilmektedir (Bkz. Sekil 15).

Agiklama

1 Dolum

2 Bagcik teli

D Torba gabyon gapi

L Torba gabyon uzunlugu

Sekil-15: Torba/Silindir gabyonlar
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7.3. SANDIK (GABYON) TASKIN KONTROL DUVARI IMALATINDA
KULLANILACAK MALZEMELERE AIT OZEL NiTELIKLER

7.3.1. Gabyonlar1 Olusturan Bilesenlerin Gereklilikleri

Bir gabyon iinitenin imalatinda farkli amaglarla farkli ¢aplarda ve ozelliklerde gelik tel
elemanlar kullanilmaktadir. Bu teller;

Gozenek telleri (Orgi telleri)
Kenar Telleri

Bagcik Telleri veya Bagcik Halkasi
Gergi Telleri

Teller, kenar gozenek acikliklar1 ve iriin tipine bagli olarak, Tiirk Standartlarinda
ve/veya Idare’nin kabul ettigi uluslararasi onayl standartlarda (TS EN 10218, TS EN 10223-
3:2013, TS EN 10244, TS EN 10245 vb) veya Idare tarafindan onaylanmis esdegerine uygun
standartta belirtilen minimum c¢apta, uygun kaplama 6zelliklerinde tellere sahip olacaktir.

Gabyon kafeslerin imalatinda kullanilacak olan ¢elik tellerin gaplari, nitelikleri ve
ozellikleri asagida belirtilmektedir.

7.3.1.1. Gozenek (Orgui) Teli

Gabyonlarin ana yapisini olusturan ¢ift biikkiimli tel orgii aglari, altigen seklindeki
gozenekleri agir galvaniz yumusak celik tellerden, TS EN 10223-3:2013 standardinda belirtilen
esaslara uygun sekilde imal edilmis olacaktir. G6ézenek boyutlarina ve iiriin tipine gore
gabyonlarda kullanilacak tel kalinliklar1 ve tolerans degerleri Tablo 9‘da verilmistir.

Tablo 9: G6z Acikligi Boyutlari, Tel Capi, Toleranslart Ve Uygulamalari (TS EN 10223-
3:2013 Cizelge2)

Goz . = ~ _
Goz agikiginin agiKiginin Goz gr,:lkllgmln goz agikhiginin .
Kisa gosterilisi boyutu oyut gapl run tipi
M toleranslan d
(mm) (mm) (mm)
ax7 a0 - 0/+6 2,0 Tel orgi rulosu
6x8 60 - 0/+8 202
Tel orgi rulosu;
ilte
223 s
24 Tel orgi rulosu
27 Tel 6rgi rulosu; Gabyonlar
ax10 80 -0/+10 22 Istinat yapis! icin toprak destek Uniteleri ®
24
Istinat yapisi icin toprak destek Uniteleri ®
273 Gabyonlar;
Tel orgii rulosu
gg Tel érgu rulosu;
3:9 Gabyonlar
27
10x12 100 -4/+12 Tel orgii rulosu
3.0
2 Plastik kaplanmis veya kaplanmamis.
b Toprak takviyeli Granler icin plastik kaplanmis.
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7.3.1.2. Kenar (Cerceve) Teli
Gabyonlarin kenar1 boyunca, 6rgii ag1 kenarinda (Bkz. Sekil 16) kullanilan ve Tablo 10’

da gosterilen tel ¢aplarinda veya daha kalin germe telleri kullanilmalidir.

Bitmis iirlinlerin tiim dis kenarlari aym tel kalitesinde fakat daha biiyiik ¢apta olacak,
{iretim prosesi sirasinda orgiiye mekanik olarak baglanmis sekilde saglanmalidir. Orgii
dokumasi ile kenar gergi teli arasindaki baglantinin mukavemeti 6rgli baglantisinin ¢ekme
mukavemetinden daha az olmamalidir.

Sekil-16: Gabion silteler (1.kenar gergi teli - 2. kenar teli)

Tablo 10 : Orgii Teli Capma Gore, Kenar Gergi Teli Ve Kenar Teli Caplar1 (TS EN
10223-3:2013 Cizelge3)

Il'fllrgl'.i telinin gap1 Kenar gergi teli ve kenar teli gaplan
mm mm
2.0 24
2,2 27
2.4 30
2.7 34
3.0 39
3.4 44
3.9 49
7.3.1.3. Bagcik Telleri

Gabyon ve silteler icin, montaj, bos gabyonlar1 birlestirmek, kapatmak veya tas dolu {initelerin
emniyeti icin kullanilan, spiral veya halka yerine kullanilan ve aymi zamanda yiizeylerin
deformasyonunu onlemeye yarayan gergi bagi olarak kullanilan, ¢inko veya ¢inko-aliminyum
alasimi veya organik kapli, paslanmaz ¢elik tel (Bkz. Sekil 17).

Bagcik teli ¢ift burgulu tel 6rgii tiriinlerin kullanildigr tel ile aymi 6zelliklerde (¢ekme
dayanimi ve kaplama) ve en az 2,2 mm ¢apta olmalidir.
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7.3.1.4. Bagcik Halkas1

Bos gabyonlar birlestirerek montaj etmek, kapatmak veya tas dolu {initelerin emniyeti i¢in
kullanilan, yiiksek dayanimli ¢inko ya da ¢inko-aliiminyum alasimi kapli ¢elik tel veya
paslanmaz gelik telden yapilan, C seklinde halkalardir (Bkz. Sekil 18).

Acik Durum = —
1l | ] T

\ J
e T

Kapali Durum ‘/_:\\I X
11 Il E S v
L * |
Kapatildiktan sonra >,_ﬁ.k .
N\

25 mm nominal bindirmeli

Sekil-18: Bagcik halkasi, baglama araligi ve pnomatik tabanca

Bagcik halkalari ¢inko veya ¢inko-aliminyum alasimi kapli telden tiretilmelidir. Tel ¢ap1 3 mm
olmali ve kaplama malzemesinin kiitlesi en az 255 g/m2 olmalidir. Bagcik halkasinin en az
¢cekme dayanimi ¢inko ve ¢inko-aliiminyum alasimi kaph tel i¢in 175 kg/mm2 (1720 MPa) ve
paslanmaz celik tel icin 158 kg/mm? (1550 MPa) olmalidir. Bagcik halkasinin ¢cekme-ayirma
mukavemeti en az 2,0 kN olmalidir.

7.3.1.5. Gergi Bagi

Gabyon sepet icinde, destek olmaya yarayan, koseler arasi diyagonal bag igin kullanilan,
gabyonun organik kapli veya paslanmaz ¢elik g6z telinin korozyon korunumuna denk, ¢inko
veya galfan kapl veya organik kapli gelik tel. Gergi telleri genellikle her 30 cm ylkseklikte bir
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kullanildiklar1 i¢in sadece kutu/sepet gabionlarda kullanilirlar. Gabyon silteler igerisinde

kullanilmas1 gerekmemektedir.

7.3.2. Celik Tellerin Gereklilikleri

Celigin ¢ekme dayanimi, EN 10218-1 ve EN 10218-2’ye uygun olarak, en az 350 N/mm2 (35.7
kg/mm2) ile 500 N/mm2 (51 kg/mm2) arasinda, 250 mm’lik bir 6l¢gme uzunlugundaki
kopmadaki uzamasi en az % 8 olan ¢elik tel olmali ve EN ISO 16120-1 ve EN ISO 16120-2’ye
uygun ¢ubuktan ¢ekilmis olmalidir.

7.3.3. Kaplama Gereklilikleri

Celik tel

Zn veya
ZnrAl

PVC

\

Celik telin korozyona karsi korunmasi igin ¢elik tellerin
cevresi ¢inko ya da ¢inko alasimi (TS EN 10244°e gore) ile
kaplanmas1  gerekmektedir. Cevresel kosullarin  hizh
korozyon olusumuna uygun olmasi durumunda ise metalik
kaplamanin disinda plastik kaplama (TS EN 10245’e gore)
yapilmalidir.

Projede kullanilacak gabyonlarin kaplama tiirleri ¢evresel
faktorlere bagli olarak TS EN 10223-3:2013 sunulan ve
asagida verilen Tablo 11°e gore secilmelidir.

Tablo 11 :Cevresel Etkilere Gore, Tel Kaplama Gerekleri (TS EN 10223-3:2013 Cizelge A.1)

Cevresel diizey 2 Plastik kaplama Sinifi & Mamuliin kabul
(EN I1SO 9223:2012, Cizelge malzemli.si Kaplama (EN 10244- edilen ¢alisma
1"e uygun olarak) 2) omru (yil)
Dusik saldirgan: (C2) Cinko A 25
Kuru kosullar
liman boélge, dosdk kirilikte . 0
atmosferik ¢evre, ormegdin kirsal Zn%85/AI%5 A = 50
alanlar, kicik kasabalar {deniz alagimi
seviyesinden 100 m rakimda).
Kuru weya soduk bdlge, kisa
sureli nemli atmosferik cevre, Zn%90/A1%10
ornegin céller, kutuplara yakin : ala§|m|n A =120
bolgeler.
Cinko A 10
a, 0,
Zn%95/A1%5 A 25
alasimi
Orta saldirgan: (C3) Zn%90/A1%10
Kuru kosullar alasimi A > 50
liman bélge, orta kirlilikte veya Polivinil klorar A
biraz kloriirlii atmosferik cevre | (PVC) Zn%95/A1%5 > 120
omegin kentsel alanlar, disik - alagimi
klorar tortulu  kiyr bolgeleri, Poliamid (PAB) E
ormegin subtropikal ve tropikal
bolge, disik kirli atmosfer. Polivinil kloriir
(PVC) A
Zn%90/A1%10 > 120
alasimi
Poliamid (PAB) E
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Mamuliin

Cevresel diizey ® Plastik Sinifi® 3
(EN IS0 9223:2012, Cizelge kaplama Kaplama  |(EN 10244. | kabuledilen
1'e uygun olarak) malzemesi 2) Wl'ﬁmf‘l,lﬂmm
Yiksek saldirgan: (C4) - Zn%ISlAlS A 10
Memili kogullar alagimi
liman balge, yiksek kirlilikte ] Zn3e50iAl% 10 A 25
veya klordrin Snemli derecede alagimi
?tlust_-:uldu-.gg atmosferik gevre Polivinil kloriir
omegin kirli kentsel alanlar, (PVC) &
sanayi bolgeleri, kiy1 bolgeler, Zn%9SiANeS 120
piskirtme seklinde olmayan alasimi
tuzlu su, buzlanma odnleyici | Poliamid (PAE) E
tuzlann goglld etkisine maruz
kalma, dmedin subtropikal ve M -
ropikal bolge, orta  kirilikte PD"E':E:,';;D""F A
sanayi bdlgesi atmosfer, ki Zn%90/AI%10 - 120
alanlan, kiy! sendindeki barinak alagimi
pozisyonlan Paoliamid (PAE) E
Cok yiksek saldirgan: (C5)
Nemli kogullar Polivinil kiorir
i ; (PVC) A
lhiman ve subtropikal bolge, ¢ok
viksek kidilikte ve ! veya Zn%asiAleS
kloniriin dnemli dereceds alagimi 120
derecede kloriu atmosferik
cevre; drnedin, sanayi balgeler, Poliamid (PAB) E
kiy1 seridindeki bannak
pozisyonlan
Subtropikal ve tropikal bdlge
{cogu zaman nemli), Cok Polivinil klerir
yiksek 50z kirlilikte atmosferik (PVC) A
cevre (250 ygim? den fazla)
beraberindeki dahil ve dretilen Zn%807AI 10 - 120
velveya kloririn glgli etkisi, alasimi ’
dmegin agin sanayi balgeleri,
kry bolgelen ve denize yakin Paoliamid (PAE) E
bdlgeler, ara sira tuz
piskirtmesine manz kalma.
Son derece saldirgan: (CX)
Polivinil kionir
Sul::trnpikal ve tropikal bélge (PVC) A
(cogu zaman nemli), Cok
yviksek S50: kirilikte atmosferik
cevre (250 pgim?® den fazla) Zn%90/Al% 10 -~ 170
beraberindeki dahil ve dretilen alagimi ’
velveya kloririn gigld etkisi,
dmedin asin sanayi bdlgeleri, Polyester
kiyn bdlgeleri ve denize yakin (P Poliamid E
bdlgeler, ara sira tuz (PAE)

piskirmesine manz kalma.
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7.3.3.1 Metalik kaplamalar

Gabyon tretiminde kullanilan teller korozyona Kkars1i galfan ve galvaniz kaplama
olarak iki ana gruba ayrilmaktadir. Orgii iiretiminden &nce, metalik kaplanmis tel, TS EN
10244-2 belirtilen kaplama kiitlesi, yapisma 6zelligi ve belirtilmisse kaplama homojenliginin
en diisiik gereklerini saglamalidir. Tablo 12°de galvaniz kaplama icin ve Tablo 13’te galfan
kaplama i¢in tel kalinliklarina bagli olarak kullanilacak en az kaplama miktarlar1 ve tolerans
degerleri verilmektedir.

Tablo 12: Zn Kaplamas: igin Gereken Kiitle Miktarlar1 (TS EN 10244 Cizelge 1)

Capd Siniflar®
mm A AB B c D Ax3P
gim? gim? g/m? g/m? a/m? g/m?
0,15=d=0,20 - - 15 - 10 -
020=d=0,25 30 20 20 20 15 -
0,25=d<0,32 45 30 30 25 15 -
032=d=0,40 60 30 30 25 15 -
040=d=0,50 85 55 40 30 15 -
050=d<0,60 100 70 50 35 20 -
060=d=0,70 115 80 60 40 20 -
0,70=d=<0,80 130 90 60 45 20 -
0,80=d=0,90 145 100 70 50 20 -
0,90=d=1,00 165 110 70 55 25 -
1,00=d<1,20 165 115 80 60 25 -
1,20=d =< 1,40 180 125 90 65 25 540
1,40 =d < 1,65 195 135 100 70 30 585
166=d=<1,85 205 145 100 75 30 615
1,85 =d=<2/15 215 155 115 80 40 645
215=d<250 230 170 125 85 45 690
250=d<=280 245 185 125 95 45 735
280=d<3,20 255 195 135 100 50 765
3,20€d=3,80 265 210 135 105 60 795
380=d=<440 275 220 135 110 60 825
440=d<5,20 280 220 150 110 70 840
520=d =820 290 - - 110 80 870
8,20 = d=10,00 300 - - 110 80 900
® Gasterilisi A ile baslayan kaplama, kalin kaplamalarla ilgilidir (genellikle nihai kaplama).
Gasterilisi B ile biten kaplama, her zaman olmasa da genellikle ¢cinko kaplama ve ardindan
¢cekme islemi uygulanan siniflarla ilgilidir. C ve D siniflar, genellikle sicak cinko daldirma
yontemiyle ve bazi durumlarda diger yontemlerle kaplanan ve ardindan silme islemi
uygulanmis diisik kitleli kaplamalar icin standard siniflardir.
B Ax3, A sinifindan 3 kat daha fazla kitleye ihtiyag duyan kaplamalarla ilgilidir. A sinifinin
daha biiyiik katlan mimkiindir ve bu siniflar ayni sekilde, 6rnegin Ax4 olarak tanimlanabilir.
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Tablo 13 : Zn95AI5 Kaplamasi I¢in Gereken Kiitle Miktarlar1 (TS EN 10244 Cizelge 2)

Cap Kaplama :utlem
mm g/m
A AB B EP
020=d<0,25 - 20 20
0,25<d<0,40 - 30 30
0,40 <d<0,50 85 55 40
050=d<0,60 100 70 50
060=d<0,70 115 80 60 40
0,70=<d<0,80 130 90 60
0,80<d<0,90 145 100 70
090=d<1,00 155 110 70
1,00=d<120 165 115 80
1,20=d<1,40 180 125 90
1,40 <d <165 195 135 100
1,65<d<1285 205 145 100
1,85=d<215 215 155 115
215=d=<250 230 170 125
250<d=280 245 185 125
280 <d<320 255 195 135 60
3,20=d < 3,80 265 210 135
380=d<440 275 220 135
440=d=<5,20 280 220 150
520=d<820 290 - -
820=d<10,00 300 - -
® Gaosterilisi A ile baslayan kaplama sinifi, kalin kaplamalarla ilgilidir
(genellikle nihal kaplama). Gdsterilisi B ile biten kaplama, her zaman
olmasa da genellikle ¢inko kaplama ve ardindan cekme islemi
uygulanan siniflarla ilgilidir.
B E sinifinin korozyon dayanimi en az, Cizelge 1'deki B simfindaki bir
cinko kaplamaya esit olmalidir.

Numuneler, imal edilmis orgiilerden alindiginda en az kaplama kiitlesi, TS EN 10244-2'de
belirtilenden % 5 azaltilir ve belirtilen daldirma siiresi yarim dakika azaltilir.

Kaplamanin Celik Tel ile Yapismas:

EN 10218-1’e gore yapilan deney sirasinda, yapiskanlik icin sarma deneyinin sartlarina tabi
tutuldugunda kaplama celige yapigsmalidir. Kaplamaya ciplak el basitge siirtiildiiglinde,
kaplama parcgaciklar1 ayrilacak kadar ¢atlamamali veya ayrilmamalidir. Cinko veya c¢inko
alasim1  kaplamanin ylizeyinin mekanik parlatilmasinin  sonucu olusan kiiciikk ¢inko
parcaciklarinin deney sirasindaki ayrigsmalar1 veya kopmalari ret i¢in bir neden sayilmamalidir.
Sarma deneyi ISO 7802:2013°de ve teller i¢in 0Ozel sartlar ise EN 10244-1:2009°te
tanimlanmustir.

7.3.3.2 Organik (Plastik) Kaplamalar:

Galvanizli veya galfan kaplamali yumusak c¢elik telin iizerine organik kaplama
kaplanmasi halinde kaplama 6zelliklerinin TS EN 10245 standartina ve kaplama tiirline gore
ilgili boliimlerine uygun olmasi gerekmektedir.

- Bolum 1: Genel Kurallar

- Boliim 2: PVC kapl tel,

- Boliim 3: PE kapl tel

- Boliim 4. Polyester kapli tel
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- Boliim 5. Poliamid kapl tel
Polivinil Klorar (PVC) Kaplama

Baslica, ¢esitli polimerlestirme islemleriyle elde edilmis vinil kloriir homopolimer veya
kopolimerden olusan organik kaplama malzemesiyle, tel ve tel mamul {izerine yapilan kaplama.

Organik kapama malzemesi graniil seklinde ekstriizyon veya toz seklinde akiskan yatak veya
toz piiskiirtme yontemleriyle uygulanmalidir.

Tablo 14: PVC Kaplama Malzemesi I¢in Gerekler Ve Test Yontemleri

Ozellikler Gerekler Test Yontemleri
Yogunluk <1,5 g/cm? EN I1SO 1183 Bolumler 1-3
Sertlik (Shore) Enaz 38 D dicegi EN ISO 868
Cekme Dayanimi Enaz 17 MPa EN ISO 527 (tum bélimler)
Uzama En az. 200% EN ISO 527 (tum bélumler)

Kaplanmamuis tel cap1 ve PVC kaplanmis tel ¢aplar1 Tablo-15'te belirtildigi gibi TS EN
10245-2 standardinda belirtilen esaslara uygun olmalidir.

Tablo 15: Celik Tel ve Uzerine Organik Madde (PVC) Kaplandiginda Tel Caplar

Kaplanmig metalik giplak telin gam * Organik kaplanmig telin gapi ®
o D
mm mm
2.0 2,50
22 2,90
24 310
27 340
3.0 3,70
34 420
& EN 102158-2:2012 T1'e gdre
b Ekstrizyon kaplamalar igin ¢ap toleransi, en az kaplama kalinhd ve en az
kensantriklik EN 10218-2'ye gore clmahdir. Projenin gereklerine gire daha kahn
kaplama momkdndar.

Polietilen (PE) Kaplama

Polietilen kaplama, monomer icerikli etilen malzeme oraninin en az % 85 oldugu polimer bazli
bilesimden olusan, ¢elik tel veya tel {iriiniin lizerine yapilan kaplamadir. Polietilen kaplamalarin
TS EN 10245-3 standartindaki esaslara uygun olarak uyuglanmasi gerekmektedir.

PE kaplamalar yogunluklarina gore ii¢ farkli sinifa ayrilirlar. Kaplama siiflarini ve siniflamaya

bagli olarak ¢ekme mukavemetleri Tablo 16°da verilmektedir.
Tablo 16’da PE kaplama siiflari, yogunluklari ve ¢gekme mukavemetleri (TS EN 10245-3)
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Tablo 16: Kaplama Siniflar1 Ve Cekme Mukavemetleri

Tip No | Siniflandirma Tiirii | Kisaltmasi Yogunluk Gekme Mukavemeti
g/cm3 Mpa

Tip 1: Disik yogunluklu LDPE 0.910-0.925 8.5

Tip 2: Orta yogunluklu MDPE 0.926 - 0.940 11

Tip 3: Yiiksek yogunluklu HDPE 0.941 - 0.965 17

Minimum PE kaplama kalinlig1 TS EN 10245-2 esaslarina gore ve Tablo 15°te verildigi
gibi uygulanmalidir.

Test methodlar1 ve gerekliliklerle ilgili burada belirtilmeyen diger tiim konularda PVC
kaplamalar icin TS EN 10245-2 polietilen kaplamalar icin TS EN 10245-3 standardi baz
alimalidir.

7.3.4. Gabyon Icerisinin Dolumunda Kullanilan Kayaclarin Ozellikleri

Gabyon igerisinin doldurulmasinda kullanilan kayaglar; dogal, sert, saglam, hava
etkilerine kars1 dayanikli az gézenekli ve temiz olacaktir. Gabyonlarin igerisinde kullanilacak
kayaclar Tablo 17°de belirtilen niteliklere sahip olacaktur.

Tablo 17: Gabyon Yapiminda Kullanilacak Kayagclarin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Demey Sartmame Limitler] Deney Standardi
, TS a4
i ¥ .73

I. Gorilndr Yodunluk {kg/m’) 220 TS EN 1936
2. Kiatlece Su Emmie Orami (%) = 20 TS EM 13755
1 o F N v Anoeles dene _ - =
1. Kaha ag I'.L__'.IIJ.J. Los Angele dll'll._\" < 35 TS EN 1097-2

yimtemi ile Pargalanma Direnci | %)
4. Dona Dayanim Deneyi (Tabii donj (25
Dimgil) "

- (L-atlaklar,

. —— Xy

ks Musyess parga kopmasi, dafilma olmayacak) Lb

Don sonw kiltle kayhba (%) =
5. Tuz kristallenmesine direncin tayini (%a) - TS &% ve

{Ma, 50, 10 H, O ile TS EM 12370
A, Magnezyum Silfat Demeyi (Mg, 50, ile) %% g ] TS EN 1367-2

Genig Disk ile g T
T _Aginma Direnci - - - TS EM 14157
HIH | Béihme Deneyi = 16,000 mm® ¢ 5 008 am®

Not-1: Magnezyum Siilfat Deneyi, Dona Dayanim deneyinin alternatifi olarak, Dona Dayanim
deneyinin yapilamadigi durumda yapilacaktir.

Not-2: Tas dolgu malzemesi olarak tiif, marn, serpartin ve sist kullanilmayacaktir.

Dolgu malzemesi sert, saglam ve asinmaya dayanikli iri tas veya kaya pargalarini
icerecektir. Tas veya kaya pargalar1 c¢atlaksiz ve eklemsiz olmali ve erozyon etkisine ve
erimeye karst dayanimini azaltici diger kusurlari olmamalidir. Tas veya kaya pargalar silte
gabyonlar i¢in 100 mm-150 mm, kutu gabyonlar i¢in 125 mm.- 250 mm. arasinda olmali ve
lyidane boyu dagilimina sahip olmalidir. Yass1 kaya parcalar1 kullanilmamalidir.
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7.4. YAPIM SARTLARI

7.4.1. Genel
Gabyonlarin kurulmasi, birbirine baglanmasi ve doldurulmasi projelerde gosterildigi ve
asagida anlatildig1 gibi olacaktir.

1) Gabyonlarin oturacagi temel yilizeyleri, yiiksek ¢ikintilart traglanmis ve ¢ukurlari
kii¢iik kaya parcalart ile doldurulmus, miimkiin oldugu kadar diiz ve hatasiz
olacaktir. Sev topuklarina yerlestirilecek gabyonlar, projelerde belirtilen
derinlikte kazilmis temel hendeklerine yerlestirilecektir.

2) Gabyonlar kutularin(sepet) veya siltelerin birbirine baglanmasiyla yerinde
saglamlastirilacaktir. Sevlere yerlestirilen gabyonlar i¢in, eger sev egimleri
3y/2d ile 1y/1d egimler arasinda ise ankraj kullanilmasi1 gerekmektedir. Egim
acis1, gabyon tipi, zemin tiirii ve siirtlinme katsayis1 parametreleri goz oniinde
bulundurularak ankraj derinlikleri ve birim alan i¢in adedi hesaplanmalidir.
Ankraj cubuklar mutlaka gabyonlara baglanmalidir. Gabyon kutularin ( sepet)
donme ve burulmasina engel olmak i¢in igten gergi telleri ile baglanacaktir.

3) Birbirine yakin olarak bir ka¢ gabyonun yerine oturtulmasindan sonra gabyonlar
birbirine yiiksekligi boyunca siirekli olarak kdselerinden baglanacak ve igleri,
belirlenmis olan iri tas ve kaya parcalariyla doldurulacaktir. On yiizeylerde
goriinen taglar elle istiflenecektir. Taslar doldurulduktan sonra gabyon sepet
kapag1 yerine oturtulacak ve biitiin ¢evresi boyunca emniyetli bir sekilde
baglanacaktir.

Yerlestirilmis olan bu gabyonlarin iizerine veya yanina konulabilecek olan ilave
gabyonlar, doldurulmadan 6nce biitiin temas kenar1 boyunca, mevcut gabyonlara emniyetli bir
sekilde ve siirekli olarak baglanacaktir.

7.4.2. Kutu/Sepet Gabyonlar

Gabyonun kurulacagi yerde once temel tabani hazirlanacaktir. Projesinde gosterilen
durumlarda gabion temel tabanina filtrasyon amacli jeotekstil serilebilecektir. Gabyon
kutu/sepetleri hazirlanan bu temel {izerine kurulacaktir.

Kath halde sevk edilen iiniteler, bagli bulunduklar1 balyalar igerisinden ¢ikarildiktan
sonra Unite kurulumlari tamamlanir. Gabyon kutu/sepetler; iireticinin talimatlarina uygun
sekilde kurulacaktir. Baglama teli kullanim prosediirii, yeterli uzunlukta baglama telinin
kesilmesi ve bir ve/veya iki kez tel aga biikiilmesi ile gerceklestirilir. Her bir hiicre igerisinden
tek veya cift olarak dolandirilarak yapilan baglama isleminde, her bir dolandirilan tel gerilir ve
en son kisimda tel aga agilmayacak bir sekilde dolandirilip, biikiilerek sabitlenir. Baglama
islemi kesiksiz, siirekli olacak ve Sekil-15’te gosterildigi gibi her iki gozenekte bir ¢ift gevirme
seklinde yapilacaktir. Baglama sirasinda tel siki bir sekilde sarilmis olacak ¢ift ¢evirme
araliklar1 20 cm’yi agsmayacaktir.

Baglama telleri yerine kalinlig1r en az 3 mm, ¢ekme dayanimi 175 kg/mm2 olan agir
galvanizli veya galfan kapli halkalar kullanilabilir. Galvaniz kapli gabionlar i¢in galvaniz kapl
baglama halkalari, galfan veya PVC kapli gabionlar i¢in agir galfan kapli halkalar
kullanilacaktir (Bkz. Sekil 19).
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Sekil-19: Gabyonlarin baglama teli ve baglama halkalari ile baglanmasi

Gabyon elemanlarinin dolgu islemleri 1m yiiksekligindeki gabion tiniteler i¢in 300 mm’ lik; 0.5
m yuksekligindeki gabyon Ttniteler i¢in ise 250 mm’ lik tabakalandirmalar ile yapilmalidir.
Tabakalandirilan dolgunun yiiksekligi, her bir eleman i¢in 300 mm’ den daha yiksek
olmamalidir (Bkz. Sekil 20).

Gabyon elemanlarinin dolgu islemleri 1m yiiksekligindeki gabyon uniteler i¢in 300 mm’ lik;
0.5 m yiiksekligindeki gabyon liniteler i¢in ise 250 mm’ lik tabakalandirmalar ile yapilmalidir.
Tabakalandirilan dolgunun yiiksekligi, her bir eleman i¢in 300 mm’ den daha yiiksek
olmamalidir (Bkz. Sekil 20).

Asama 1

Dolgu Taglar;; 1 m
Yiiksekligindeki Gabionlar
icin 0.3 m’lik, 0.5 m
yiksekligindeki Gabionlar
icin ise 0.23 m’lik tabakalar
halinde yerlestirilmelidir.

Her bir hiicredeki dolgu
kademesi 0.3 m’den daha
yuksek olmamalidir.

1 m? yiizey alaninda 4 Adet
Kullarulacak sekilde /

Destek Donatilari veya i¢ Capraz
13 Baglar, 1 m yiiksekligindeki

* P T TN Gabionlarda gosterilen sekilde 6n ve

ol arka yuzleri birbirine baglayacak
Pl G N

sekilde ara yizler olarak doldurma
asamasinda imal edilmelidirler.

1.00

Onoviaz Gérinimi
1.00 1.00

/ Baglarin Gerilmesi
Plan
Bir Sonraki

Gabion

[d/5 —=t=dl5 —==i/S —=1=i/5 —=f

N

Gabion Eleman
Sininndaki Capraz Baglar

Sekil-20: Gabion duvar uygulama detay1

58



Gabyon hiicreleri igerisine yerlestirilecek olan dolgu taslari, Karayollar1 Teknik Sartnamesinde
(2013) belirtilen tas ozelliklerine uygun nitelikte olmalidir. Dolgu asamasinda kullanilacak
taslar igin 125 — 250 mm ¢apina sahip dl¢iiler dnerilmektedir. Onerilen tas boyutlarindan %5’e
kadar biiyiik veya kiiciik ebath taglar da duruma goére dolguda kullanilabilecegi gibi, goriiniir
gabyon yiizlerine yerlestirilmemelidir.

Gabyon hiicresi igerisine tas dolgu tabakasi yerlestirildikten sonra, dolgu icerisindeki
bosluklarin minimize edilerek tas yogunlugunun arttirilmasi agisindan ve gabion ylizlerinin
diizgiin bir sekilde goriinmesi amagh olarak el is¢iligi yardimu ile diizeltme islemi yapilmalidir.
Im yiiksekligindeki Gabyonlar i¢in dolgu islemleri sirasinda uygulanacak kademelendirme
islemlerinde ara yiiz olarak capraz baglar veya destek donatilari, 6n ve arka yiizleri birbirine
baglayacak sekilde yerlestirilmelidir. istinat yapis1 sinirlarinda imal edilecek gabion
birimlerine, Sekil 20’de goriilecegi gibi yan yiizlere dik olarak baglanacak destek donatilari
yerlestirilmelidir. Diiseyde bir sira Gabyon’dan daha fazla sira Gabyon’un imal edilecegi
durumlarda, dogal oturmalardan kaynaklanacak deformasyonlarin onlenmesi i¢in Gabyon
hiicreleri yaklagik 25 — 40 mm yiiksekliginde fazla dolgu malzemesi ile doldurulmalidir. Ayrica
taglarin doldurulmasi sirasinda ahsap veya baska malzeme ile kaliplar olusturularak ve bu
sablona disaridan gerilme saglanarak kutularin daha diizgiin olmasi saglanacaktir. Tag dolum
islemi tamamlandiginda bu kaliplar sokiilecektir.

7.4.3. Gabyon Silteler

Gabyon Silte sepetleri is yerine katli halde balyalar halinde getirilir. Katli halde gelen bu
sepetler diizgiince acilip paneller ve diyaframlar dik halde, koseleri boyunca gabion silte haline
getirilecektir. Gabyon silteler; iireticinin talimatlarina uygun sekilde kurulacaktir. Baglama
islemi kesiksiz, siirekli olacak ve Sekil 21°de belirtildigi gibi her iki gdzenekte bir ¢ift cevirme
seklinde yapilacaktir. Baglama sirasinda tel siki bir sekilde sarilmis olacaktir. Baglama telleri
yerine baglama halkalar1 da kullanilabilir.

L e i

A B e d sl el

Sekil-21: Taglarin doldurulmasi ve i¢ gergilerin asamal1 olarak yapilmasi

Silte gabion elemanlarin dolum islemleri, tinite yliksekligine bagl olarak minimum 2 tabaka
seklinde yerlesime izin verecek boyutlarda taglarla olmalidir (Bkz. Sekil 22).
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Kapak ile Kapama piyafrzm  Tel Ag Rulolan ile Kapama

ehir Yatag

Mehir Yatag

Alttan Uste Dogru Tas
Doldurulmas:

Tas Dolgu

Sekil-22: Silte Gabyon Uygulama Detay1

Silte gabyon hiicreleri igerisine yerlestirilecek olan dolgu taslari yukarida belirtilen tas
Ozelliklerine uygun nitelikte; sert, dayanikli, miimkiin oldugunca yuvarlak hatli ve yapinin
tasarim omrii boyunca suya karsi direng gosterebilen nitelikte olmalidir.

Silte gabyon hiicresi igerisine tas dolgu tabakasi yerlestirildikten sonra, dolgu igerisindeki
bosluklarin minimize edilerek tas yogunlugunun arttirilmasi agisindan ve silte gabion
yiizlerinin diizgiin bir sekilde goriinmesi amach olarak el is¢iligi yardimi ile diizeltme islemi
yapilmalidir. Sev koruma uygulamalarinda dolum islemi, sevin topuk bolgesinden baslanilarak
yapilmalidir. Doldurulurken {inite iinite dolum yapilmali; ancak dolum 6ncesinde birkag {inite
hazir olarak baglanmis durumda olmalidir. Diyafram {ist kenarlar1 dolum sirasinda, baglama
operasyonlart i¢in erigilebilir sekilde goriilmelidir.

Dolum islemi tamamlandiktan sonra iinite iizerine kapak yerlestirilir ve iinite kenar panelleri
gerdirilerek, uygun yontemler ile birbirlerine baglanir. Kapaklar, silte gabioniinitesi bitimindeki
kenar panellerine dikkatli bir sekilde tutturulmalidir. Yan yana bitisik {initelerin kapak islemleri
tek bir uygulama ile yapilabilir. Bu amagla, kapak kapamasi uygulanacak silte gabion
tinitelerinin genisliginde ¢ift biikiimlii tel ag rulolar1 kullanilir.

7.5. KONTROL VE TEST iSLERIi
7.5.1. Kontroller

Gabyon kafeslerin goriinen yiizleri olusturulurken dikkat edilerek sadece uygun
biiyiikliikte olan taslar kullanilacak. Deformasyon ve gobeklenmeyi Onlemek icin, taslar
doldurulurken gabionlar ahsap kaliplarla desteklenmeli, dolum sirasina dikkat edilmeli, gergi
telleri baglanmali ve taslar miimkiin olduk¢a az bosluk birakilacak sekilde doldurulmalidir.
Uygulama sirasinda ve sonrasinda kenar tellerinin kilitlenip kilitlenmedigi, baglama telleri veya
baglama halkalarimin uygun araliklarda baglanip baglanmadigi ve taglarin dane g¢aplarinin
uygunlugu (gozeneklerden ¢ikmayacak boyutlarda) kontrol edilmelidir.
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7.5.2. Testler

Imalatg1, istatistiksel metotlar uygulayarak ve sonuglari analiz ederek, mamul kalitesinin
kontrolunden sorumludur.

7.5.1.1 Uzunlamasina ¢ekme dayanim deney prosediirii

Deneylerin konvansiyonel ¢ekme tezgahlarinda gerceklestirilebilmesi i¢in TS EN 10223-
3:2013 standardinda sunulan Uzunlamasina ¢ekme dayanimi test metodu kullanilmalidir.
Hedefler, deneyi gergeklestirmek i¢in herhangi bir standart yerel deney tesisi olusturmaktir.

7.5.1.2 Metalik kaph telden mamul 6rgii

Tele uygulanan kaplama, oldukga diizgiin, endiistriyel teknolojinin elverdigi ol¢iilerde homojen
dagilmis olmali ve kaplanmamis bolgeler gibi siireksizlikleri, ciiruf kirliligi  vb.
gostermemelidir. EN 10218-1’¢ gore yapilan deney sirasinda, yapiskanlik i¢in sarma deneyinin
sartlarina tabi tutuldugunda kaplama celige yapismalidir. Notr Tuz Piiskiirtme Testi (ISO
9227)’ ne 1000 saat maruz kalan ¢elik tel ag tizerinde koyu kahve renkli pas olusumu (DBR -
Dark Brown Rust) %5’ den fazla olmamalidir. Metalik kaplamalar EN 10244-1 ve EN 10244-
2'ye gore deneye tabi tutulmalidir.

7.5.1.3 Metalik ekstriizyon organik kaph telden imal edilmis orgii

Organik kaplamalar EN 10245-1, EN 10245-2, EN 10245-3 ve EN 10245-5'e gore
deneye tabi tutulmalidir. Bu tip kaplamalar i¢in yapilan testler Tablo 18 “‘de verilmektedir.

Tablo 18: Organik kapli tel igin performans ve gerekler ile test yontemleri

Ozellikler Gerekler Test yontemi
Renk kararlilig QUV (A): 2500hr AE: 5 Ksenon ark; EN 1SO 4892-2
Yapay iklimlendirme Taraflar arasinda uzlasiimalidir Ksenon ark; EN ISO 4892-2

- Renk: Gri - RAL 7037

- UV Dayanimi: 1SO 4892-2 uyarinca, 4.000 saat boyunca UV 1simnina maruz kalmisg
tirtiniin cekme dayaniminda ve kopmadaki uzama miktarinda %25’ den daha fazla kayip
olmamalidir.

- Kimyasal Dayamim: Polimer, zemin ve su igerisindeki kimyasal maddelere karsi
dayanimli olacaktir.

- Asinmaya bagh hizlandirilmis vaslandirma_testi: Notr Tuz Puskirtme Testi (ISO
9227)’ ne 6000 saat maruz kalan ¢elik tel ag tizerinde, DBR (Dark Brown Rust) orani
(oksitlenme) %5’ den fazla olmamalidir.

8. DRENAJ

Bir tagkin kontrol duvarinin drenaj sistemini tasarlarken, yakindaki yapilarin drenaj
sistemlerine negatif etki olusturmayacagindan emin olunmalidir.
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Taskin kontrol tasarimi, hem taskin suyunu hem de normal yagis1i yapisindan
uzaklagstiracak sekilde tasarlanarak, potansiyel erozyon, oyulma ve su cebi olusumunu en aza
indirebilir.

Drenaji iyilestirmek ve sel sulart tiirbiilansini en aza indirmek i¢in yiizey tesviye egrileri
ile sekillendirilebilir.

Drenaj sistemleri, i¢ drenaji toplayarak tahliye alanina dogru bosaltmaya yonlendiren bir
dizi borudur. Genellikle drenaj islemi yeraltinda insa edilir ve yer¢ekimi ile ¢alisir. Fakat meyil
ve egim yercekimi ile bosaltimi olanaksiz kildiginda pompa yontemi ile bosaltim
saglanmalidir.

Duvar arkasinda su bulunmasi durumunda, projesi dikkate alinarak; temel seviyesinde
drenaj sistemi tesis edilip suyun tahliyesi saglanacaktir. Bu miimkiin olmadig: hallerde duvar
yuzeyinde projesine gore barbakan tesis edilecektir. Barbakanlarin ttkanmamasi igin
barbakan borularinin zemin iginde kalan agizlar1i geotekstil iginde granulometrik cakil
malzeme ile bohgalanacaktir. Taskin duvarin ayni zamanda sehir estetigine katkida
bulunuyorsa barbakan kullanmaktan kaginilacak ve duvar arkasi drenaj sistemi kullanilacaktir.
Sehir yagmursuyu sebekesinin bulundugu yerler de ise yagmursuyu drenaji da diisiiniilerek
drenaj tasarim yapilacaktir.

FLITRE MALZEMES|
- - | BARBAKAN

GEOTEKSTIL -~

BAREAHAN FLITRE MALZEMES] *,

FLITRE MALZEWES ™, DRENAEXBORL —Hay
= TniET Sl GEDTEKETIL
DRENFLEX BOR %)
i
GEQTEKST e

Sekil-23: Ornek bir drenaj detayi

9. DERZ ISLERI

Moloz tas ile hargl kargir tagkin kontrol duvar1 6riillmesinden sonra duvarin 6n yiiziine
derzlerde ise 450 kg/m? baglayici (¢imento+baglayict katki) har¢ kullanilarak gémme oluklu
derz yapilacaktir.

Tum duvar tiplerinde derz ylzeyleri 3-5 cm derinlige kadar kazinip temizlenecek ve
derz isine baslamadan 6nce derz yapilacak araliklar bir firga ile 1slatilacak ve ince derz harci,
az sulu olarak araliklara doldurulup kuvvetlice sikistirilacak ve bitun har¢ kalintilart
temizlenecektir. Har¢ yeter derecede suyunu cekip sertlik kazaninca; cephe taslarinin
keskin koselerinden 1 cm kadar iceride birakilmis olan derz, har¢ heniiz tamamiyla
sertlesmeden, gémme oluklu derzde ucu g¢engel seklinde yuvarlatilmis bir yuvarlak demir
cubuk ile derz boyunca iyice bastirilarak ¢ekilecek ve bu sekilde sikistirma isi derz harci
catlamadan ve iyice sertlesinceye kadar bir kag defa tekrar edilecektir. Derzler yapildiktan
sonra tag yiizeylerinde bulunan derz ¢apaklari temizlenecektir.

Insaat derzleri, projelerde aksi gosterilmemis veya Idare tarafindan emredilmedikce
takriben yatay olacak, gerekli goriilen yerlerde kalip kullanilarak veya diger usullerle takip
eden tabaka ile iyice birlesmeyi temin edecek sekilde derzlere gerekli sekil verilecektir. Ancak
resimlerde aksi gosterilmedikge insaat derzlerinde girintili ¢ikintili kilit tertibatina ihtiyag
yoktur.

Ingaat derzlerinin, betonun goriilen yiizleri ile kesisme yerleri, yani goriilen birlesim
yiizeyleri diisey veya yatay hatlar halinde olacaktir.
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10. HARPUSTA ISLERI

Harpustalar projesine gore; yerinde dokme olarak ya da prekast olabilir. Dogal ya da
yapay taslarla olusturulabilir.

Taskin kontrol duvari yapildiktan sonra iistiine yapilacak korkuluk dikkate alinarak
yeterli kalinlikta ve projesinde belirtilen detaylara uygun olarak harpusta yapilacaktir.
Projesinde aksi belirtilmedikce harpustada da derzde kullanilan 450 dozlu harg kullanilacaktir.
Harpustanin Ustlinde her iki tarafa projesinde ongoriilen egim verilmeli ve her iki tarafin alt
yuzeyinde kar ve yagmur sularimi duvar yuzeylerinden uzaklastirmak i¢in damlalik
yapilacaktir. Projesinde belirtilmek kayd: ile kesme dogal taslardan veya klinker tuglalardan
yapilan harpustalar da kullanilabilecektir.

Kargir duvarlarda kullanilacak olan harpustalar yerinde dokme betondan imal
edilecektir. Kargir duvarlarda korkuluklarin stabilitesini saglamak adina harpustanin altina
ilave beton dis yapilacaktir. Beton dis alan1 korkuluktan harpustaya aktarilan kayma kuvvetine
bagli olarak degismektedir ve gerekli beton alanlari tip projelerde belirtildigi gibi
kullanilmalidir. Korkuluk stabilitesinin dis olmadan da saglandigi durumlarda beton dis
kullanilmasina gerek yoktur.

BETOMN HARPUSTA
L+12 Vi

4 %
o ol s

b % L, f N
BETON HARPUSTA DETAYI

Sekil-24: Harpusta ve beton dis detay1
11. ESTETIK GORUNUM iSLERI

11.1. KARGIR DUVARLARIN ESTETIiK GORUNUMU

Kargir taskin kontrol duvarinda kullanilan malzeme ve bilesenlerin fiziksel
dayanikliklarinin yanisira estetik etkilesimin de dikkate alinmasi saglanacaktir. Estetik
goriiniim, ya yiizey kaplamalar1 ya da yigma tas duvarin tasiyici gévdesinde yer alacak
elemanlar vasitasiyla elde edilecektir. Estetik gorinime yonelik olarak yiizey kaplama
malzemeleri kullanilacaksa, malzeme seciminde estetik imkanlarinin yaninda fiziksel
performans, dayaniklilik ve uygulanabilirlik imkanlar1 da goz 6niinde bulundurulacaktir. Eger
duvarda kaplama malzemesi kullanilmayacaksa, tasiyici gévdede dogal tag(moloz, kaba, ince,
kesme tas olarak), yapay tas, beton blok vb tasiyict 6rgii elemanlarinin estetik imkanlarindan
yararlanilacaktir. Projesinde ongorilen orgiiye, renk ve doku gesitliligine 6zel bilesenlerin
kullanimina ve bigimsel hareketlilige 6zen gosterilecektir.
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Tablo 19: Kargir Duvarlarda Estetik Amagla Kullanilabilecek Orgii Ve Kaplama
Malzemeleri

KAPLAMA TURU KAPLAMA UYGULAMA SEKLI

S1vi veya hamur Siva, boya, badana vb. Sirme, puskirtme vb.

Plak, Levha ve Pano Tas blok, lifli beton, Orme, yapistirma, tespit
kaplamalar kompozit pano vb. elemanlariyla sabitleme (asma,

cakma, perginleme) vb.

Tastyict kargir duvar Ayni zamanda tasiyici Cesitli tekniklerle 6rme.
kaplamalar olan kargir yigma govde
bilesenleri (tas blok, beton
blok, yapay tas vb.)

Not: Tablodaki yap: elemanilar: suyla temas eden ve etmeyen yap: bolumleri
dikkate alinarak projelendirilip uygulanacaktir.

Dogal taglar ve yapay taslar i¢cin 4.Bolumde belirtilen hususlara uygun olarak imalatlar
gergeklestirilecektir. Ayrica, andezit taglar kilit yontemleriye de saplanabilir.

11.2. BETON AGIRLIK, BETONARME VE KAZIK PERDE
DUVARLARIN ESTETIiK GORUNUMU

Taskin kontrol duvarinda kullanilan malzeme ve bilesenlerin fiziksel dayanikliliklarinin
yani sira estetik etkilesimin de dikkate alinmasi saglanacaktir. Estetik gérinum, ya ylizey
kaplamalar1 ya da beton duvarin tasiyici govdesinde yer alacak elemanlar vasitasiyla elde
edilecektir.

Yiizey kaplamalar1 dogal veya yapay taslar ile beton blok ve benzeri diger yapi taslari ile
ya da desenli kaliplarla yapilabilir. Ayrica taslar ve betonun estetik goriiniim i¢in bir arada
kullan1ldig1 karma duvar kaplamalar1 da mevcuttur.

Estetik goriiniime yonelik olarak yiizey kaplama malzemeleri kullanilacaksa, malzeme
seciminde estetik imkanlarmin yaninda fiziksel performans, dayaniklilik ve uygulanabilirlik
imkanlar1 da g6z oniinde bulundurulacaktir.

11.2.1. Tas Kaplama

Duvar ylizeyi tek ¢esit ya da birden fazla cesit yapistirma tas ile kaplanabilir. Taskin
duvan yiizey kaplamasinda kullanilacak bu taslar andezit, bazalt, Bergama graniti gibi suya
dayanlikli taglardan segilecektir. Ayrica yapistirma harcinda kullanilacak kimyasallarin sudan
etkilenmeyecek malzemelerden olugsmasina dikkat edilmelidir.

11.2.2. Montaj Yontemleri

11.2.2.1. Yapistirma Metotu

Bu metotta genelde dogal tas yapistiricist 6zel malzeme veya 6zel hazirlanmis 400 dozlu
¢imento esasli har¢ kullanilmalidir. Yapistirilan dogal tas araliklari daha sonra su gegirimini
onlemek icin 6zel olarak montaj sonrasi doldurulacaktir.
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Dogal tas yapistiricilari, solvent alkali ve eriyik ¢esitlere dayankli -200C ile + 100° C
sicaklikta ayrilma, ¢atlama, yumusama, biikiilme, renk degistirme gibi fiziki degisimler
gostermeyen, titresimlerden etkilenmeyen tlrden secilecektir.

Bu yapistiricilar yiizeylere spatula veya mala ile, genis ylizeylere ise rakle ile tatbik
edilecektir. Tatbik edilmeden dnce yuzeyler her tirli pas, toz ve yalardan arindirilacaktir.

11.2.2.2. Mekanik Montaj Metotu

Mekanik montaj ic¢in raylar, ankraj pimleri, 06zel sekilli kenetler ve dibeller
kullanilmaktadir. Mekanik montajda kullanilan malzemeler paslanmaz malzemeden imal
edilmis olmalidir. Dogal taslar plakalarin dogru ve giivenli montajinin yaplabilmesi i¢in her 1
m?lik ta plakasi igin minimum 4 noktadan ankrajlamak gerekir. Tas plakalar 1 m®den daha
buytik ise biiyiik olan her 0,75 m? icin ilave minimum 2 ankraj kullanmak gerekir.

Mekanik sistem cepheyi oluturan malzeme ile arada bosluklar brakarak cephenin yer
sarsintisi, sicaklik farkliliklar1 ve duvar oturmasi gibi dinamik etkilerden minimum diizeyde
etkilenmesini saglar.

Har¢li montajda dogal ve yapay tas kalinligt 2 cm’nin iizerinde ise kenet demiri
kullanilir. Kenet demirinin bir ucu duvara agilan bosluga diger ucu dogal ve yapay tas iizerinde
acilan bosluga yerlestirilir.

Sekil-25: Montaj detay1 drnegi

Plaklarin duvara tutturulmasinda degisik boyutlarda ve tiirlerde metal birlesim aparatlari
kullanilir. Bu aparatlar paslanmaz ¢elikten imal edilecektir. Dogal ve yapay plakalar bu
aparatlarla duvarlara asilir. Duvar ile tas aras1 350 doz harg ile doldurulacaktir.

Sekil-26.0rnek metal birlesim aparatlar
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11.2.2.3. Kilit YOntemi

Andezit vb. taglarin montaji, projesine gore kilit yontemi ile saplanarak da yapilabilir
11.2.3. Desenli Kalip

11.2.3.1. Genel

Kaliplar sayesinde beton duvar, betonarme duvar ve prekast beton panellere istenilen
doku verilebilmektedir. Beton ylizeyinde piiriizlii veya bosluklu dokular meydana getirmek
icin ¢esitli kalip astari malzemeleri kullanilmaktadir. Briit beton yiizeylerde 6nceden
tasarlanmis rolyef veya gesitli desenler, kalip malzemesinin {lizerine uygulanarak ya da kalipla
birlikte ek elemanlar kullanilarak elde edilir.

Kullanilan kalip malzemeleri; kauguk esasli, poliliretan esasli, polyester, ¢elik kalip vb.
olabilir. Desenli kalip malzemesi ve Ozellikleri projesinde Dbelirtilecektir.  Kalip igine
yerlestirilecek elemanlar ise ¢esitli kanavige veya recine, suni regine, cam elyafi ile karistirilmig
plastik, ahsap, lastik ve poliliretan kdpiik folyolar olabilir. Farkli kalip yontemleri ile betona
sekil vermek miimkiindiir. Uygulamasi en ¢ok yaplan kaliplar arasnda sac kaliplar, polyester
esaslt tekstiirlii kaliplar, poliiiretan esasl tekstiirlii kaliplar bulunmaktadir.

Bu sartnamede, DSI Kontrol Duvarlar1 ve Taskin Kontrol Duvarlar1 ve Korkuluklar1 Tip
Projelerinde yer alan poliiiretan esaslt desenli kaliplara ait teknik veriler 11.2.3.3. ve 11.2.3.4.
boliimii Tablo 20,21,22 ve 23’de verilmistir. Poliiiretan esasli desenli kalip haricinde projesinde
farkli bir malzemeden iiretilen desenli bir kalip kullanilmasi 6ngoriiliir ise, kullanilacak olan
malzemeye ait yukarida belirtilen tablolarda yer alan bilgiler ¢er¢evesinde hazirlanacak teknik
verilerin uygunlugu icin Idareden izin alindiktan sonra bu malzemeler kullanilacaktir.

Kabartmali dokularindaki degisimler sayesinde, genelde sade beton kullanimi ile
engellenemeyen renk ve yiizey bozukluklari desenli kalip kullanimi ile dengelenebilir. Diiz
ylizeyli betonun genis alanlarda kullanildigi bdélgeler Desenli Kalibin dogru kullanimi ile
purtzsiz goriiniimli olarak tasarlanabilir. Yumusak dogal goriiniimlii kereste tanelerinden,
dogal ve soyut motiflere; belirgin firca darbeli beton ile sanatsal olarak tasarlanmig
kabartmalara kadar genis bir se¢cim olanag ile proje spesifik dogru secimlerin yapilmasina
olanak saglar.

Prekast betonarme ve ongerilmeli beton tasiyici sistem ve cephe panolari iiretim, tasima
ve montaj islemlerinde, TS-500 ve TS-3233 kod. nolu ve ilgili standartlara uyulacaktir.

11.2.3.2. Pas Paylan, Olg¢ii Toleranslar

Pas paylari, DSI Beton Isleri Sartnamesinin vyiiriirliikteki en giincel haline ve TS EN
1992-1-1, Kisim 4’e uygun olacaktir.

Paspayi kriterleri egri sekilli kaplamalari olan duvarlarda kalibin en algak noktasinda dahi
saglanacaktir.

11.2.3.3. Cimento

Genel olarak Tiirk Standartlarina uygun ¢imentolar, 6zel hallerde yiiksek veya nitelikli
¢imento kullanilacaktir. Ongerilmeli beton eleman iiretiminde, TS 19 ve TS 3646’ya uygun, en
az PC 325 kalitesinde ¢imento kullanilir.

Asagidaki tablolarda belirtilen veriler iireticiye gore farklilik arz edebilir. Kullanilan
lriine ozgi veriler ureticiden temin edilecek olup, bu verilerin uygunlugu ve kabulii i¢in
Idareden onay alinacaktir.
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Tablo 20: Poliiiretan Esasli Desenli Kalip Cimentosu Teknik Verileri

Kap omriu (isleme siresi) Cimento
uygulamasi baslangicindan sekli
degistirilemeyecek kadar matlagsmasina kadar
olan zaman

Yaklasik +10 © C ile +30 © C arasi. 30
ila 40 dakika. Ortam sicakligi + 18 © C'de

Kirleme Siresi

24 saat

Nem

Isleme sirasinda neme duyarl
Kiirlenmis halde iken neme duyarh
degildir

Donmaya karsi duyarhhk

Depolama 0 ° C'nin altinda olmayacak

iiglem + 10 ° C'nin iizerinde
yapilacaktir
Omri(agilmamis  varil  ve  kuru 9 ay (+18°C)
odalarda depolama)
Sicakhik dayanim +100°C

11.2.3.4. Poliiiretan Esash Desenli Kahp Sivisi

Desenli kalip kalib1 ylizeyi kirden arindirilmis olmali ve kesinlikle kuru olmalidir.
Daha sonra ince bir tabaka ayirma cilast uygulanacak ve gerekirse tekrarlanacaktir.

Kaliplarin kalip yilizeyi ve ters tarafi, ahsap veya c¢elik destek malzemesine
cimentolama yaparken kuru ve yagsiz olmalidir.

Asagida Tablo 21’de standart desenli kalip sivisi ve Tablo 22°de kalip ayirma
maddesi ve Tablo 23’de Parafinli kalip ayirma maddesi ile ilgili teknik veriler verilmistir.

Tablo 21: Poliiiretan Esasli Desenli Kalip Sivisi Ile {lgili Teknik Veriler

A:B karistirma orani (agirlikga)

100:5

Isleme sicaklig1

+15°C'nin Ustl

Kap omrii (isleme stiresi)

Yaklasik 1-2 saat

Siyirma Yaklagik 12-15 saat sonra
Kullanim siiresi Sokiimden sonra yaklasik 48 saat sonra
Yogunluk Yaklasik 1.23 g/cm?
DIN 53 505'e gore kiyi sertligi A 40-50
Iyilesme siiresinden sonra biiziilme Yaklasik %0.5
Nem Hassas degil
Islenmis halde sertlesir
Donma Hassas degil

Islenmis halde sertlesir

Acilmamis silindir 6mrii

En fazla 1 yil
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Tablo 22: Politretan Esasli Kalip Ayirma Maddesinin Teknik Verileri *,

Ortuictliik Dokunun derinligine bagli olarak 30-40
g/m?

Yogunluk (+15°C) 0,88 g/ml

Viskozite (+20°C) 16 mm?/s

Yanma noktast +134°C

Su ¢oziiniirliigii Inceltilmemelidir

Depolama —20'den +30°C

Son kullanma tarihi Silindir kapali saklaniyorsa 36 ay

Tablo 23: Poliiiretan Esasli Kaliplar I¢in Parafinli Kalip Ayirma Maddesinin Teknik Verileri

Ortuictliik Dokunun derinligine bagli olarak 40-60
g/m?

Yogunluk (+15°C) 0,79 g/ml

Viskozite (+20°C) 13 mm?/s

Yanma noktasi +58°C

Su ¢oziiniirligii Inceltilmemelidir

Depolama —20'den +30°C

Son kullanma tarihi Silindir kapali saklaniyorsa 36 ay

11.2.3.5. Form Kahplari ile Cahsma

Nakliye ambalaji Desenli Kalip kaliplarinin sartlarina gore secilecektir. Desenli Kalip
kaliplari, tasarima bagli olarak rulo halinde, paletlerde veya 06zel kutularda teslim edilir.
Nakliye ambalaj1, Desenli Kalip kaliplarini korur.

Desenli Kalip kaliplari, doku tasarimina ve derinligine bagli olarak rulolar seklinde veya
diiz olarak teslim edilir. Rulo matlar a¢ilip, diiz olarak ddsenecektir. Yuvarlanmis Desenli
Kalip kaliplar1 agik havada depolanir ve havaya maruz kalirsa; kaliplari, mekanik hasar, kir,
genig sicaklik degisimleri, dogrudan giines 15181, yagmur ve don (kar ve buz), agresif
kimyasallar (kati, stvi ve gaz), ayirma maddesinin >50°C sicaklarda buharlasma riskinden
korumak i¢in hava ve 151k gecirmez tenteler ile kaplanacaktir.

Desenli Kalip kesme bigagi veya sert metal diskli yuvarlak bir testere kullanarak istenilen
ebatta kesilir.

Genis beton yiizeylerde birden fazla Desenli Kalip kalib1 bir araya getirmek gerekebilir.
Optimum esbi¢imlilik iki Desenli Kalip kalip bir desenin basinda ve sonunda birlestirilmesi ile
saglanir. Baz1 Desenli Kalip tasarimlari i¢in ¢atlama derzi kullanim1 gerekebilir.

Ureticiler, Desenli Kalip kaliplar1 i¢in 6zel olarak tasarlanmis bir ¢imento olan Desenli
Kalip ¢imento iirliniinii sunmaktadir. Bu, tiim ¢imentolar gibi kuru, temiz ve tozdan ve yagdan
arindirilmig bir ylizeyde kullanilacaktir.

Desenli Kalip kaliplarinin alt kisminda ¢imento uygulanmadan 6nce tozdan ve yagdan
arinmis, kuru ve hazir bulunacaktir. Desenli Kalip kalip elemanlarinda ayirma maddesi fazlalig
yuzey cimentolama oncesinde emici bir bezle temizlenecektir. Ayrica kalip yiizeyinin
cimentolama i¢in piiriizlendirildiginden emin olunacaktir.

Cimentolu Desenli Kalip kaliplar1 el isciligi ile ¢ikarilacaktir. Desenli Kalip kaliplarinin
sokme islemi sirasinda hasar gorebileceginden yeterince yedek parca kaliplarinin veya ilave
kaliplarin oldugundan emin olunacaktir.

68



Desenli Kalip ¢imentosu, Desenli Kalip kaliplarina ahsap kaliplari, sentetik olarak
kaplanmis form kaplamasini ve ¢elik kalib1 birlestirmek i¢in kullanilir. Kalip yiizeyi ve kalibin
ters tarafi, kuru ve yagdan arinmis olacaktir.

Nem oram1 yiiksek oldugunda uygulanmamalidir. Cimento, baz ve sertlestirici
bilesenlerini i¢eren bidonlarla teslim edilir. Uygulama sicakligi en az +10 © C olacaktir ve +30
° C'nin tizerindeki sicaklarda uygulama yapilmayacaktir.

Ylzey; kuru, temiz, yagdan ve gres yagindan arindirilmis olacaktir. Celik kalip, kum
puskiirtiilmeli olmali ve ahsap kaliplar yeterli tasima kapasitesine sahip olmalidir. Plastik
kaplamali genis alan kalib1 ve ¢ok katmanli levhalar1 ahsap sirtin altina ezilir. Neme karsi
temastan kacinilmalidir. “Baz Bilesik A” iyice karistirilir. “Sertlestirici B” ilave edilir ve
homojen olarak birlikte karistirilir. Karisimi bagka bir kaba dokiip ve iyice karistirilir. Karisim
yiik tagima siiresini en erken 24 saat sonra kazanir. Alet tiner ile temizlenir.

Yerinde dokme beton kalip kullanildiginda, kaliplarin her yerinin ¢imentolamasi onerilir.
Desenli Kalip kaliplar, ayr1 bir kalip parcasina yapistirillacak ise, taban kalibinin
temizlenmesine gerek yoktur.

Cimento uygulandiktan sonra, Desenli Kalip dokulu kaliplar boyuna kenarlar1 dogru
bicimde denk getirilerek bitistirilerek, kalip rulosu agilacak ve herhangi bir hava kabarcigi
olmayacak sekilde bastirilacaktir. Altliklar kdselerde gevsekee tutturulacaktir.

Celik kaliplarda G-kelepgelerin  kullanim1  gerekebilir. Tim yiizeyin yeterince
bastirildigindan emin olunacaktir.

11.2.3.6. Beton Dokme Ve Siyirma

Desenli Kalip kaliplara gliglendiriciyi uygulamadan once yerel kosullara uygun olarak
uygun ayirict madde secilecektir:

* "Normal" kosullar i¢in 6zel kalip ayirma maddesi

* "Olumsuz"/siddetli hava kosullar1 i¢in parafin i¢eren ayirict madde (6rn. Asir1 1s1, uzun
bekleme siiresi, yagmur, riizgar / kum)

Dokulu kaliplar, ayirict madde uygulanmadan 6nce; ayirict maddenin kalip yiizeyine
saglam bir sekilde birikmesini saglamak i¢in tozsuz ve kuru olacaktir. Her tarafa, 6zellikle de
derin dokular {izerine esit olarak uygulanacaktir. Islak veya nemli yiizeyler, ayirma maddesinin
ve kalibin iyi bir sekilde baglanmasini onler. Kotii hava sartlarinda (yagmur, kar) ayirict madde
kayb1 olursa tekrar uygulanacaktir. Idarece kabul edilen Desenli Kalip ayirma maddesi
uygulanmasi, her betonlama islemi dncesi tekrar edilecektir.

Cimento har¢lar1 soyulmus duvar yiizeylerine akarsa derhal su ile durulanmalidir. Aksi
takdirde cimento bulamaci genellikle acik renkli sivasiz beton iizerinde koyu lekelerin
olusmasina neden olur.

Yatirma masasi ve kaliplari 1sitirken sicaklik + 80 © C'yi agsmamalidir.

Kalip siyirma iglemi 6zel kalip ayirma maddesi kullanilmasi durumunda higbir problem
olusturmaz., Kalip ile sertlesen beton arasinda bir vakum etkisi olustugundan kaliplar kuvvet
uygularak yerinden oynatilamaz. Ayarlama levhast gevsek¢e uygulanirsa, el ile, koselerden
veya kenarlardan kolayca sokulebilir.

Kose panelleri ve egrilerinde, ancak kosenin {izerinde rijit bir ek yeri yoksa kalip
herhangi bir sorun olmadan siyrilabilir. Cimentolu ayar levhalar1 s6z konusu oldugunda,
prefabrik eleman kenarlardan bir kenarindan kaldirilacaktir.

Giivenlik veri sayfalarindaki notlara uymaniz gerekmektedir.
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11.2.3.7. Prekast Elemanlarin Stoklanmasi

1)

2)

3)

4)

Uretimden ¢ikan elemanlar iizerine, iiretici firma adi (veya simgesi) ve iiretim tarihi
acikca okunabilecek bi¢imde isaretlenmeli, karisiklik s6z konusu olabilecek ise,
yapidaki yeri hakkinda bilgi verilmeli, boyutlar1 ayni, donatisi ve/veya beton cinsi
veya pas pay1 farkli elemanlar igaretlerle ayrilmalidir.

Uretim holiinden c¢ikan elemanlar yiizey bozukluklarmi gidermek amaci ile,
gerekiyorsa tamir ve rotus islemleri yapildiktan sonra, stok sahasinda, uygun
yerlerine ahsap travers veya takoz yerlestirilerek, istif edilir. Istifleme, kesinlikle
zemin lizerine dogrudan yapilmayacaktir.

Desenli Kalip ayar kaliplar1 diiz olarak muhafaza edilmelidir. Esnek olmalarina
ragmen, Desenli Kalip dokulu kaliplar agirt mekanik strese duyarli degillerdir.
Desenli Kalip kaliplar katlanmamali veya biikiilmemelidir. Desenli Kalip kaliplar
diiz bir sekilde kuru bir odaya yerlestirilmelidir. UV 1smlarindan etkilenmeyecek
bir yerde muhafaza edilmelidir.

11.2.3.8. Prekast Elemanlarin Tasimnmasi

1)

2)

3)

4)

Prekast elemanlar, boy ve agirliklarina gore uygun aracglarla taginacaktir. (Kamyon,
treyler, 6zel arag vb.)

Tasiyict sisteme ait elemanlar, mutlaka ahgsap takoz veya traversler iizerine
yerlestirilecek, elemanin tipine, boyuna ve montajdan sonraki ¢alisma durumuna
gore uygun sekilde mesnetlenecektir.

Prekast elemanlar, yol sartlari, vasita durumu, eleman tipi ve boyu dikkate alinarak,
belli sayida sira ile iist iistte sira ile yerlestirilebilir. Aralara takoz veya travers
konulur. Bunlar ayn1 diisey dogrultu iizerinde bulunurlar.

Prekast elemanlar ahsap takoz ve latalarla ara¢ kasalarina tespit edilecek, gerekirse
uygun bi¢cimde ¢elik halatlarla tasiyici kasasina baglanacaktir.

11.2.3.9. Prekast Elemanlarin Montaji

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7)

Montaj islemi, isin kapsamina gore sorumlu bir miihendis veya bir montaj
teknisyeni nezaretinde, tecriibeli elemanlarca yapilacaktir.

Prekast elemanlarin montaji sirasinda, projelerde Ongoriilen tiim detaylar
uygulanacaktir. Uygulanan sistemde kaynakli birlesim varsa, kaynak kalinliklarinin
projeye uygunlugu ayrica kontrol edilecektir.

Santiyede dokiilen diigiim noktasi betonlar1 da, projesinde Ongoriilen nitelikte
olacak, dokiilen betonun yeteri kadar sikismasi ve yerlestirilmesi saglanacaktir. Bu
betonlarda, aderans1 ve akiskanligi arttirict katki maddeleri kullanilmasi halinde,
bunlarin sartnamelerde verilen 6zelliklere uygunlugu aranacaktir. Tasima ve montaj
sirasinda dogabilecek ylizey bozukluklari, aderansi yliksek bir hargla onarilacaktir.
Tastyict sistem baglantilarinda yer alan kaynak islemlerinde, uygun elektrod
kullanilacaktir.

Prekast elemanlar montaj veya istif sirasinda asir1, sarsilmalardan korunacaktir.
Onemli hasara ugramis elemanlarin montajina izin verilmez.

Montaj sirasinda eclemanlarin baglantisiz kalacaklari ¢ok kisa siirelerde bile
yerlerini korumalar1 ve devrilmemeleri saglanmalidir.
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12. KORKULUK iSLERI

Projelerde kullanilacak korkuluk tipleri:

1)  Ferforje demir korkuluk

2)  Lazer kesim demir korkuluk
3)  Aluminyum korkuluk

4)  Paslanmaz celik korkuluk

5)  Polietilen korkuluk

6)  Demir korkuluk ve

7)  Temper camli korkuluklardir.

12.1. MALZEME OZELLIiKLERI

Ferforje demirli korkuluklu imalatinda Idare tarafindan istenen nitelikte dévme demir
kullanilacaktir. Kullanilacak olan dévme demirin teknik 6zellikleri DSI Demir Isleri Teknik
Sartnamesine uygun olmalidir.

Sozlesmede aksi belirtilmedikce celik korkuluk elemanlart (baglnati elemanlart dahil)
TS EN 10027-1 standardinda belirtilen S235 JR kalitesinde ¢elikten iiretilecektir. Cekme
dayanimi, akma dayanimi, akma siniri, kopma uzamasi gibi ozellikler TS EB 10025-2
standardinda belirtilen kriterlere uygun olacaktir.

Bir korkuluk sistemini teskil eden biitiin ¢elik elemanlar; kesme, delme, sekillendirme,
kaynaklama vb. her tiirlii islemler tamamlandiktan sonra sicak daldirma yontemi ile ¢inko
galvaniz kaplamasi yapilacaktir. Galvanizleme isleminden Once islenmis korkuluk
elemanlarinin yiizeylerinde c¢apak, kirpinti, ¢ikinti, keskin u¢ ve kenarlar bulunmayacak,
paslar bertaraf edilecek, kenar ve delikler ondiilesiz ve capaksiz olacaktir. Galvanizlemeden
sonra korkuluk elemanlar1 iizerinde herhangi bir mekanik islem yapilmayacaktir.
Galvanizleme sirasinda banyodaki aliiminyum oran1 % 0.01°i gegmeyecektir. Galvanizleme
islemi sirasinda banyo sicakliginin 455-465C arasinda tutulmasi saglanmalidir. Galvaniz
kalitesinin belirlenmesi i¢in alinan her numune asagida standartlar1 belirtilen testlere tabi
tutulacaktir:

a. TS EN ISO 1460, “Metalik Kaplamalar - Demir Esasli Malzemeler Uzerine Sicak
Daldirma Galvaniz Kaplamalar - Birim Alandaki Kutlenin Gravimetrik Tayini”
standardina gore ¢inko kaplama agirlig testi,

b. Galvanizlemeden sonra kusurlarin rotusla diizeltilmesi kabul edilmeyecektir. Ancak
galvanizasyondan sonra nemli kosullarda bekletme esnasinda olusan beyaz veya
koyu korozyon urinleri - primer ¢inko oksit - bulunan yerlerde de kaplama kalinligi
minimum olacaktir. Bu hususta TS EN ISO 1461 standardi esas alinacaktir.

c. TS EN ISO 1461°¢c gore galvaniz edilmis maddesine gore de  galvaniz
kaplama kalinligt TS EN ISO 1461 standardinin 6.2 Kalinlik maddesine gore
manyetik metotla TS 2311 EN ISO 2178’e gore yapilacaktir.

d. TS EN 10025-2’ye gore istenen ham galvanizlenmemis malzeme iizerinden
yapilacaktir. S235 JR c¢elige ait dayanim sinifinda minimum akma dayanimi 235
N/mm2, ¢ekme dayanimi 360-510 N/mm2 arasinda ve uzama degeri minimum %
24 olacaktir.

Polietilen korkuluklar, hammaddesi polietilen (1668 Eltex) korkuluklardir. Giines ve
iklim kosullarina dayanikli olmalidir. Metal ayak kullanilacaksa korozyana kars1 TS 822 EN
10142°te belirtildigi gibi galvaniz kapl ve lizeri elektrostatik toz boya ihtiva eden plastik
kapak ile kapali olmalidir.
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Cam korkuluklarin baglant1 pargalar1 6zel contalar kullanilarak su ge¢irmez kapaklarla
kapatilmalidir.

Siklikla kullanilan AIMgSi 0,5 alagimdan iiretilen F22 temperli aliiminyum profillerin
mekanik 6zellikleri DIN 1748 Teil 1 (TS 996) Standardina gore asagidaki tablodaki gibidir:

Tablo 24: Aliminyum Teknik Ozellikleri

Yogunluk 2,7gr/cmd
Elastisite Moduli 7000 Kg / mm?
Ergime Derecesi 600 — 650 C
Genlesme Katsayisi 23*10-6m/C
Cekme Mukavemeti 215 N / mm?
Akma Mukavemeti 160 N / mm?
Kopma Uzamas1 % (AS) 12

Kopma Uzamas1 % (A10) 10

Sertlik ( Brinel ) 70

Dogramalarda kullanilacak aliiminyum profiller “TSE KALITE BELGESI “ne bunlarmn
iiretildigi Tesisler de “TSE IMALAT YETERLILIK BELGESI” ve “ISO 9002” iiretim ve
tesiste kalite giivence belgesine sahip olmalidir. Profillerin tasarim ve iiretimindeki o6lgii
toleranslarinda uyulacak standartlar: DIN 1748 ve DIN 17615 standartlaridir.

12.2. GEOMETRI DETAYLARI

AASHTO LRFD’ye gore bir yaya korkulugunun ytiiksekligi yliriiyiis kotundan itibaren en
az 1070 mm olmalidir.

Korkuluk ¢ubuklar1 yatay ve/veya diisey elemanlardan olusabilir. Elemanlar aras1 mesafe,
150 mm ¢apindaki bir dairesel cismin gegmesine izin vermeyecek sekilde secilecektir. Hem
yatay hem diisey elemanalar kullanildiginda 150 mm’lik sinir, korkulugun alt 685 mm’lik
kismui i¢in gegerli olacaktir ve tist kisimdaki aralik 200 mm’lik ¢aptaki cismin ge¢mesine izin
vermeyecek sekilde secilecektir. Korkuluk ucu ya da kenarmin yayalar i¢in gerekli giivenligi
sagladigindan emin olunacaktir.

Bahsedilen aralik sartlar1 zincir ¢it ya da prefabrike metal ¢it korkuluklar ve dikmeler i¢in
gecerli degildir. Zincir ¢itler ve prefabrike metal ¢itlerde araliklarin 50 mm’den az oldugundan
emin olunacaktir.

Yaya korkuluklari, korkuluk direkleri, temellerinin tasarimi, civata tasarimi ve taban
plakasi tasarimi AASHTO LRFD Boliim 13.8, “Pedestrian Railings™ ve ilgili diger boliimler ile
uyumlu olacaktir.

Boyuna yondeki korkuluk ¢ubuklarinda burulmanin 6niine gegmek icin her elemanda bir
santimetrelik deplasman kapasitesi saglanacaktir.

Boyuna yondeki korkuluk ¢ubuklarinin ara duvarlara giivenli bir sekilde baglanmasi ve
cubuklarinin burulmasin1 6nlemek i¢in ara duvarlarin i¢inde gubuklarin igine girebilecegi bir
bosluk birakilmasi gerekmektedir. Bosluk icerinde duvar ve ¢ubuk arasina poliliretan kdpiik
sikilarak enine yonde hareket kisitlanirken, boyuna yonde harekete izin verilmektedir.
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Bosluk ‘

Sekil-27: Korkuluk Montaj Detay1

Boyuna yondeki korkuluk ¢ubuklarinin boyuna yondeki korkuluk ¢cubuklari ara duvarlara
ve direklerin i¢ine en kesit boyutlarinin biiyiik olan1 kadar girecektir ve bosluklarin icerisinde
cubuklara 2 santimetre uzama pay1 birakilacaktir.

a b
3 a
2
A
—ﬁ-h— q
a>b

Sekil-28: Korkuluk ¢ubuklari uzama paylari

12.3. UYGULAMA DETAYLARI

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Yklenici idare tarafindan onaylanmis gizimlere uygun olarak imalat yapacaktir.
Cizimler baz alinarak belirtilen kalinlik ve 6zelliklerde doviilerek hazirlanmig olan
dolu kesitli cubuklarla istenilen desenler, motifler olusturulacaktir.

imalat ve montajda kullanilacak tiim malzemelerin temini ve igyerine nakliyesi
Yiiklenicinin yiikiimliiligiindedir.

Saglam olmayan, egrilmis, biikiilmiis, zarar goérmiis, kirilmis ve birlesim
elemanlar1, ebatlar ve dokular agisindan eksiklikler ve hatalar iceren malzemeler
kabul edilmeyecektir. Bu malzemelerin sahada uygulamasi yapilmayacaktir.
Malzemeler imal edildikten sonra montaja baslanmadan 6nce raspalanip ¢apak ve
kirden temizlenecek ve Uzerine iki kat antipas (primer) sirtlerek ilk koruma
tabakasi olusturulacaktir.

Projede belirtilen ve santiye tarafindan onaylanmis Ornek imalata uygun olarak
motifler uygun teknigine gore hazirlanacak ve monte edilecektir.
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7)
8)

9)

10)

11)

12)
13)

14)

15)

16)

17)
18)
19)

20)

Diisey cubuklar projesine gore uygun araliklarla imal edilecektir.

Tiim kaynak yerleri diizglin bir sekilde yapilip ek yerleri belli olmayacak sekilde
taslanacak ve boyaya hazir hale getirilecektir.

Tamamlanan imalatlar projedeki yerlerine gére ankrajlar1 yapilarak sabitlenecektir.
Ankraj yerleri 6rnek imalatta onaylanan rozetler ile kapatilacaktir.

Montaj sirasinda kullanilacak saplama aparatlari, montaja baslamadan 6nce duvar
kenarlarindaki projesinde gosterilen mesafelerde agilmis deliklere uygun ankraj
metodu ile montaj1 yapilacaktir.

Ankraj islemi yapilirken dis cepheye, sovelere ve ya yapilmis mevcut kaplamaya
zarar vermeyecek sekilde sabitlenecektir.

Baglant1 elemanlari antipas ile izole edilecektir.

Yiiklenici montajin1 yapacagi imalatin yerine uygunlugunu, Olcilisiinii ve alt
imalatlarini kontrol etmek zorundadir.

Yiiklenici montajinin yapilacagr yerde mevcut olabilecek sorunlar1 (6l¢ii hatasi,
duvar, mantolam ve prekast imalatlarinda olabilecek hatali imalatlar gibi montaji
engelleyecek tiim kosullar) yeterli bir zaman zarfinda Idare’ye yazi ile bildirmekle
yukumluddr.

Montajdan &nce Idare’ye yaz ile bildirilmeyen yerlerin altyapismin diizgiin oldugu
ve montaj i¢in hicbir problem olmadig: kabul edilir.

Idare tarafindan kusurlu bulunup kabul edilmeyen imalatlar, Yiiklenici tarafindan
tiretici firma Onerileri dogrultusunda tamir edilecek veya tamir edilemeyen kisimlar
yeniden yapilacaktir.

Yiiklenici ¢alisma bolgesini temiz ve diizenli tutacaktir.

Insaat artiklar giinliik olarak is bitiminde temizlenmelidir.

Yapim asamasinda olan imalatlar korunacak ve meydana gelen hasarlar idare’nin
onayr almmak {iizere diizeltilecektir, uygulama alan1 hasarsiz olarak teslim
edilecektir.

Tamamlanan imalatlar gecici kabul yapilana kadar, Yiiklenici tarafindan gerekli
Onlemler alinarak korunacaktir.

12.4. BOYA VE KAPLAMA DETAYLARI

12.4.1.

Demir ve Celik Korkuluklar

Metal korkuluklarin ¢evresel etmenler ve korozyana karsi korunakli hale getirilmeleri
icin uygun bi¢imde boya veya kaplama yapilmalidir. Kaplamalar yapilirken asagidaki hususlara
dikkat edilecektir:

1) Yiizeyin temizligi kontrol edilecektir. Yagh ve kirli bir yiizeyin iizerine boya
uygulanmasi boyanin yapismamasina, kabarmasina ve atmasina sebep
olacagindan, eger uygulama yilizey yagl tozlu ise temizlenecek ve silinecektir.
Metal yuzeyleri temizleme igin isin ve ylizeyin ozelligine gore solventle silme,
emiilsiyonlarla temizleme, alkali ile temizleme, buhar ile temizleme, tel firca ile
temizleme, asit banyosu, kumla puskirtme, yakma vb. yontemlerinden biri
kullanilabilir.

2) Eger yilizeyde temizleme islemi ile ¢ikmayan bir tabaka var ise (pas, Kkir,
yapismis yabanct maddeler vb.) yiizey spatula ile kazinmali ve zimpara ile
zimparalanacaktir. Tane biiylikliiklerine gore numaralandirilan zimparalar
piyasada 40-60-80-...-280-320-...-800-1000 seklinde bulunur. Numara degeri
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kiiciildiikge kaba zimpara, biiyiidiikce ince zimpara diye adlandirilir. Yiizey
tabakasinin izli olmasin1 engelleyecek bicimde miimkiin oldugunca ince zimpara
kullanilacaktir. Tercihen taglama makinasi ve ona takilan flap diskler ile
temizleme islemi yapilacaktir.

3) Yiizeyde derin yariklar ve ¢atlaklar bulunuyor ise boya sonrasi yiizey, diizgiin
hale gelecek sekilde ¢elik macunu ile doldurulup zimparalanacaktir.

4) Eger metal daha Once boyanmamigsa ve ilk boyama islemini yapiliyorsa
temizleme islemi bittikten sonra boya 6ncesi 6n boyama (astar) veya anti-pas ile
boyama islemi yapilacaktir. Astar ve anti-pas Ozelliklerini aymi igerikte
barindiranlar1 da vardir. Malzeme {izerinde daha dnce boya var ise astar atmaya
gerek yoktur. Astar boya ile ilk islem yapmak hem son kat boyay1 daha diizgiin
gosterir hem de boya omriinii uzatir. Astar boya yeterli inceltme (tiner ekleyerek
boyay1 daha akigkan hale getirmek gibi...) yapildiktan sonra yiizeye fir¢a veya
boya tabancasi ile uygulanir. 10-15 dakika astarin kurumasi beklenir ve son kat
boyama islemine gecilir. Fabrikasyon boyamalarda astar yerine elektrikle yapisma
saglayan kataforez kaplama islemi uygulanir. Astara gore daha dayanikli ve
orttcadur.

5) Oncelikle boyanacak iiriiniin kullanim yeri ve kullanim amacina uygun olarak
boya se¢imi yapilir. Icerigine gdre boyanin dayamim omrii, kuruma siiresi ve
uygulama kalinlig1 gibi 6zellikleri degisir. Bu boyalar Seliilozik, Sentetik (yagli),
Su Bazli veya Sprey boya olabilir. Se¢ilen boya uygun inceltici (su, tiner gibi.) ile
inceltilir. Boyayi kiigiik firca veya rulo firgayla yapabilirsiniz. Eger biiyiik boyutlu
bir alan boyanacak ise boyay1 boya tabancasi ile atmak islemi hizlandirir. Tam
kurumasi i¢in boyanin 6zelligine gore bir miiddet bekletilir. Bu esnada boyanan
alan temas etmemek gerekir. Kullanilan fir¢alari veya boya tabancasini
kurumadan hemen temizlenecektir. Temizleme islemi boya ne ile inceltildiyse o
malzeme (tiner, su vb.) kullanilarak yapilacaktir.

12.4.2. Aluminyum Korkuluklar

Aliiminyum korkuluklarin ylizey hazirlama ve renklendirme isleri asagidaki sekillerde
ELOKSAL ya da toz boya ile yapilacaktir.

A. ELOKSAL ( ELoctrolitic OXidation of ALuminum )

Anodik oksidasyon ( eloksal ) sayesinde alliminyum yiizeyine kazandirilan oksit tabakasi
korrozif aginmaya karsi yiiksek bir dayanim sagladigi gibi stirekli bir dekoratif goriiniim verir.
Tiim anodik oksidasyon ( eloksal ) islemleri TS 4922, BS 1615, DIN 17611 standartlarina
uygun olacaktir. Ayrica Uretici Firma, Avrupa Eloksalcilar Birligi “European Anodisers
Association / EURAS QUALANOD? Kalite belgesine sahip olmalidir.

1) Yiizey Hazirlama: Anodik oksidasyon yapilacak tiim profillere mekanik ve
kimyasal islemler uygulanacaktir. Ekstriizyon sirasinda ve sonrasinda olusan
cizgiler, vb. ylizey hatalarinin giderilmesi yaninda istenilen dekoratif yiizey ( mat
— parlak — dekoratif ') goriiniimiine gore asagidaki islemler yapilacaktir.
Zimparalama
Parlatma
Satinaj
Manuel Polisaj

75



1382)

1)

2)

2) Eloksal Islemi: Dogru akim siilfiirik asit (GS) yonetimi ile eloksal isleminden
Once tiim parametreleri kontrol altinda olan yag alma, daglama ve nétralizasyon
islemleri uygulanacaktir. Yag alma, profillerin yiizey temizligini temin i¢indir.
Daglama ve kostikleme alkali ve asidik 6zellikli banyolarda yag alma isleminde
temizlenemeyen pislik ve yaglarin temizlenmesi veya gereginde ylizeye mathik
vermek i¢in veya mevcut oksit tabakasini yok etmek i¢in uygulanir. Notralizasyon
ise kostik isleminde olusan reaksiyon ¢amurunu temizler. Eloksal tabakasinin
kalinlig1 TS 4922 standardina uygun olarak 18-20 mikron olacaktir.

3) Renklendirme: Aliminyumun giimiisi beyaz renginin yani sira ¢esitli renklerde
hazirlanmis profiller mimari ve dekorasyon sahalarinda kullanilmaktadir. Genel
olarak eloksall1 aliiminyumun renklendirilmesi iki yontemle yapilmaktadir.

4) Daldirma ve Renklendirme: Renklendirme banyosu 6zel bilesimli boyanin sulu
bir ¢ozeltisidir. Bu yontem ile sar1 ve siyah renklendirme yapilmaktadir. Sari
renklendirmede kullanilan 6zel sar1 boya DIN 50018 standardina uygun olacaktir.

5) Elektrolitik renklendirme: Bu yontemle renklendirme banyosu bazi metal
tuzlarinin sulu c¢ozeltisidir ve eletroliz yolu ile renklendirme yapildigindan
elektrotlar1 bulunur. Profil banyoya konur ve profil ile elektrotlar arasindan
alternatif akim gecirilir. Cozelti i¢indeki metal iyonlar1 harekete gecerek eloksal
tabakasimna niifuz ederler. Eloktrolitik renklendirme i¢in ¢ok sayida yontem
mevcuttur.

6) Tespit Islemi: Anodik olarak elde edilen oksit tabakasina, fiziksel ve kimyasal
asinmaya karst mukavemeti arttirarak, renk ve oksit tabakasinin uzun omiirlii
olmasini saglayan deiyonize edilmis, 6zel katki maddeli, 96 — 100 C’deki kaynar
sulu banyolarda tespit islemi yapilacaktir.

Bu islem sonunda elde edilen kalite degerleri “ISO 2931 (TS 3180) “ISO 2143 (TS
“ISO 3210 (TS 2676) standartlarina uygun olacaktir.

B. TOZ BOYA

Toz boyanin statik elektrik yiikii yiiklenerek metal {izerine tutundurulmasi ve pisirilmesi
suretiyle yapilan boyama islemidir. Alliminyum malzemeler, elektrostatik toz boya
kaplamadan 6nce, asagida belirtilen 6n islemlerden gegirilecektir:

Yagdan arindirma

Yikama

Kostikleme

Yikama (2 kere )

Asitle temizleme ( Notralizasyon )
Yikama

Kromatlama

Yikama

Kurutma

Boyama kabinine konveyorler yardimi ile giren baralar kabinden boyanmais olarak ¢ikar.

Boyama esnasinda dikkat edilecek hususlar; boya miktar1 ve yogunlugu, boya, film
kalinlig1, tabanca-profil uzaklig gibi konulardir.
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3) Kullanilacak malzemeler askilara takilirken, temas noktalarinin miimkiin olan en az
sekilde ve malzemenin kullanim yerinde gériinmeyen yilizeyinde olmasi saglanacaktir.

4) Kaplamada kullanilacak elokrostatik boya dis cephelerde sadece “polyester” olacaktir.
Epoxy, epoxy polyester, poliiiretan vb. diger kalite boyalar yalnizca i¢ mekan
kullanimima uygun oldugundan, korkuluklarda kullanilmayacaktir. Boyanin rengi
uluslararasi RAL normlarina, kalitesi “Qualo — Coat” normlarina uymalidir.

5) Kaplama teknik esaslara uygun yapilmali ve asagidaki standartlar1 karsilayabilecek
kalitede olmalidir:

Tablo 25: Aliiminyum Toz Boya Kaplamasi Teknik Ozellikleri

Kalinlik 70 — 80 mikron

Adhezyon DIN 53151

Esneklik DIN 53152

Deformasyon DIN 53156

Sertlik BS 3900 E2

Ylzey Gozle vyapilacak kontrolde, yiizey

GOrundmu iizerinde kaplanmamis Alan c¢izik, piirtik,

kabarik, leke, soyulma, vb. hatalar
gorilmeyecektir.

12.5. BAKIM VE ONARIM

Ferforje tirlinlerin hava sartlarindan etkilenmesi sebebiyle zamanla boyalarinda sigsme ve
paslanma meydana geldiginden ferforje korkuluklarin en az yilda bir kere olmak iizere tamir
veya bakimlari yapilacaktir. Kabaran ve paslanan yerler zimparalanip antipas boya ile
boyandiktan sonra kalici istenilen renge boyanacaktir. Ferforje iirlinlerin uzun siire bakimi
yapilmazsa asir1 pas ve g¢lirimelere maruz kalmissa, bu gibi durumlarda ferforje {iriiniin
yerinden sokilip “kumlama” diye tabir edilen, ferforje Urlinlin (zerindeki boya, pas ve
clirliklerin yok edilmesinde kullanilan ileri teknikli bir zimpara c¢esidi ile zimparalama
yapilacaktir. Kumlama teknigi ile zimpara yapildiginda demirin omrii %30 daha fazla
uzayacaktir. Ferforje {irlinler giivenlik amaglt kullanildigindan ¢iiriiyen, asir1 paslanan iiriinler
ivedilikle yenisi ile degistirilecektir.

13. MUAYENE VE KABUL ISLERI

Isin muayene ve kontrol islemleri, imalatlarin ait olduklar1 sartnamelerde belirtilen
hususlar dogrultusunda yurirulukteki DSI Kalite Kontrol Teknik Sartnamesi, isin sozlesmesi
ve eklerine uygun olarak yapilacaktir.

14. ATIF YAPILAN STANDARD VE/VEYA DOKUMANLAR

Bu teknik sartnamade diger standard ve/veya dokiimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar
metin icerisinde uygun yerlerde belirtilmis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarihli atiflarda,
yalnizca alinti yapilan baski gegerlidir. Tarihli olmayan dokiimanlar ig¢in, atif yapilan
dokiimanin (tiim tadiller dahil) son baskis1 gecerlidir.
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Tablo 26: Faydalanilan Standart ve Dokiimanlar

Standard Tiirkce Adi ingilizce Adi
Numarasi
TS EN 1008 Beton Karma Suyu Numune Alma, Mixing Water for Concrete -
Deneyler ve Beton Endustrisindeki Specifications for Sampling, Testing
Islemlerden Geri Kazanilan Su Dahil, | and Assessing the Suitability of
Suyun , Beton Karma Suyu Olarak Water, Including Water Recovered
Uygunlugunun Tayini Kurallar from Processes in the Concrete
Industry, as Mixing Water for
Concrete
ASTM C33 Beton Agrega Standardi Standard Specification for Concrete
Adggregates
TS EN 933-9 Agregalarin Geometrik Ozellikleri Tests for Geometrical Properties of
I¢in Deneyler — Boliim 9 : Ince Aggregates- Part 9 : Assessment of
Tanelerin Tayini- Metilen Mavisi Fines — Methylene Blue Test
Deneyi
ASTM C88 Sodium Sulfate ya da Magnesium Standard Test Method for Soundness
Sulfate Kullanarak Agrega Saglamlik | of Aggregates by Use of Sodium
Testi Sulfate or Magnesium Sulfate
TS 13516 Agregalarin potansiyel alkali Standard Test Method for Potential
reaktivitesinin tayini ( har¢ gubugu Alkali Reactivity of Aggregates (
yoéntemi ) Mortar Bar Method )
TS13517 Baglayici Malzemeler ve Agrega Standard Test Method for
TS 13517 Karigimlarinin Potansiyel Alkali Determining the Potential Alkali
Silika Reaktivitesinin Tayini ( Silica Reactivity of Combinations of
Hizlandirilmis Har¢ Cubugu Cementitious Materials and
Yoéntemi ) Aggregate (Accelerated Mortar Bar
Method)
DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi
DSI Demir Isleri Teknik Sartnamesi
TS 705 Fabrika Tuglalari-Duvarlar I¢in Dolu | Solid Bricks and Vertically
Ve Diisey Delikli Perforated Bricks
TS 808 Kire¢ Kumtasi (Duvarlar Igin) Sandlime-Bricks
ASTM D4992 Erozyon Kontroliinde Kullanilacak Standard Practice for Evaluation of
Kayalarin Degerlendirilmesine Rock to be Used for Erosion Control
Iliskin Standart Uygulama
ASTM C127 Bagil Yogunluk i¢in Standart Test Standard Test Method for Relative
Yontemi (Ozgiil Agirlik) ve Kaba Density (Specific Gravity) and
Agreganin Absorbe Edilmesi Absorption of Coarse Aggregate
ASTM D4543 Kaya Cekirdeginin Silindirik Test Standard Practices for Preparing
Ornekleri Olarak Hazirlanmas ve Rock Core as Cylindrical Test
Boyut ve Sekil Toleranslarina Specimens and Verifying
Uygunlugun Dogrulanmasi I¢in Conformance to Dimensional and
Standart Uygulamalar Shape Tolerances
ASTM D2938 Bozulmamig Kaya Cekirdek Standard Test Method for
Orneklerinin Serbest Basing Unconfined Compressive Strength of
Dayanimi i¢in Standart Test Yontemi | Intact Rock Core Specimens
ASTM C535 Los Angeles Makinesi ile Biyutk Standard Test Method for Resistance

Boyutlu Kaba Agrega Degradasyonu
Direnci i¢in Asinma ve Darbe ile
Standart Test Yontemi

to Degradation of Large-Size Coarse
Aggregate by Abrasion and Impact in
the Los Angeles Machine
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ASTM D5121 Dayaniklilk  Testi i¢cin  Kaya | Standard Practice for Preparation of
Levhalarin Hazirlanmasi i¢in | Rock Slabs for Durability Testing
Standart Uygulama

ASTM D5240 Sodyum Silfat veya Magnezyum | Standard Test Method for Testing
Siilfat Kullanimi ile Riprap Sesini | Rock Slabs to Evaluate Soundness of
Degerlendirmek I¢in Kaya | Riprap by Use of Sodium Sulfate or
Levhalarinin Test Edilmesine | Magnesium Sulfate
Yonelik Standart Test Ydntemi

ASTM D5312 Erozyon Kontrolii igin Donma ve Standard Test Method For
Coziillme Kosullarinda Kaya Evaluation Of Durability Of Rock
Dayanikliliginin Degerlendirilmesine | For Erosion Control Under Freezing
Y0Onelik Standart Test Y6ntemi And Thawing Conditions

ASTM C127 Bagil Yogunluk (Ozgiil Agirlik) ve | Standard Test Method For Relative
Kaba Agrega Absorpsiyonu i¢in | Density (Specific Gravity) And
Standart Test Yontemi Absorption Of Coarse Aggregate

TS EN 14157 Dogal Tasglar - Asinma Direncinin Natural Stones - Determination Of

TS EN 14157 Tayini Abrasion Resistance

TS EN 14157

ASTM D5313 Islatma ve Kurutma Kosullarinda | Standard  Test  Method For
Erozyon Kontrolii Igin  Kaya | Evaluation Of Durability Of Rock
Dayanikliligi Degerlendirilmesi i¢in | For Erosion Control Under Wetting
Standart Test Yontemi And Drying Conditions

TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallan Thermal Insulation Requirements for

Buildings
ACI 301 Yapisal Beton Standardi Specifications for Structural
Concrete
ACI1503.4 Epoksi Har¢li Betonun Onarim Repairing Concrete with Epoxy

Mortars

TS EN 12390-2
TS EN 12390-2

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri -
BOlum 2: Dayanim Deneylerinde
Kullanilacak Deney Numunelerinin

Testing Hardened Concrete - Part 2:
Making And Curing Specimens for
Strength Tests

Hazirlanmast1 Ve  Kiire  Tabi
Tutulmasi
ASTM C31 Beton Test Orneklerinin Sahada | Standard Practice for Making and

Yapilmasi ve Kiirlenmesi igin
Standart Uygulama

Curing Concrete Test Specimens in
the Field

TS EN 12390-3

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri -
Bo6lim 3: Deney Numunelerinde
Basing Dayaniminin Tayini

Testing Hardened Concrete - Part 3:
Compressive  Strength  Of  Test
Specimens

ASTM C39 Silindirik Beton Numunelerin Basing | Standard  Test ~ Method For
Dayanimu Igin Standart Test Yontemi | Compressive Strength Of Cylindrical
Concrete Speciimens
TS 3260 Beton Yiizey Sertligi Yolu ile Determination Of Compressive
Yaklasik Beton Dayaniminin Tayini | Strength Of Concrete By Surface
Kural Hardness Method
ASTM C42 Beton Karot Numuneler ve Kesilmis | Standard Test Method For Obtaining

Kiriglerler icin Tespit ve Test icin
Standart Test Yontemi

And Testing Drilled Cores And
Sawed Beams of Concrete

TS EN 12350-2

Beton - Taze Beton Deneyleri -
Bolim 2: Cokme (Slamp) Deneyi

Testing Fresh Concrete - Part 2:
Slump Test

ASTM C143

Hidrolik Cimento Betonunun
Cokmesi (Slamp) icin Standart Test
Yontemi

Standard Test Method for Slump Of
Hydraulic Cement Concrete
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TS EN 12350-7

Beton - Taze Beton Deneyleri -
Boliim 7: Hava Muhtevasinin Tayini
- Basing¢ Yontemleri

Testing Fresh Concrete - Part 7: Air
Content - Pressure Methods

ASTM C231 Basing Yontemiyle Taze Karnigik | Standard Test Method For Air
Betonun Hava Igerigi Igin Standart | Content Of Freshly Mixed Concrete
Test Yontemi By The Pressure Method

ASTM C138 Betonun Birim Agirligi, Akmasi ve | Standard Test Method For Unit
Hava Igerigi (Gravimetrik) igin | Weight, Yield, And Air Content
Standart Test Yontemi (Gravimetric) Of Concrete

ASTM C1064 Yeni karilmus Portland Cimento | Standard  Test  Method For
Betonu Sicakhigi Igin Standart Test | Temperature Of Freshly Mixed
Yontemi Portland Cement Concrete

ACI 308 Kir Betonu igin Standart Uygulama | Standard Practice For  Curing

Concrete

TS 708 Beton Celik Cubuklari Steel Bars for Concrete

TS 3168 Ozel Jeoteknik Uygulamalar Delme | Execution Of Special Geotechnical

EN 1536 (Fore)- Kaziklar- (Yerinde Do6kme | Work- Bored Piles
Betonarme Kaziklar)

TS 3167 Kazik  Temellerin Hesap Ve | Design And Construction Methods
Diizenlenmesinde Genel Kurallar Of Pile Foundations

TS 3168 Delme Kaziklar-Tasarim, Yapim Ve | Bored Piles Of Conventional Type;
Uygulama Kurallar1 Construction Procedure, Design And

Permissible Load
DIN 4128 Kiigiik Capli Enjeksiyon Kaziklari | Small Diameter Injection Piles

(Yerinde Dokme Beton Kazik ve
Kompozit Kaziklar); Insaat
Prosediirii, Tasarim ve Izin Verilen
Yukleme

(Cast-In-Place Concrete Piles And
Composite  Piles);  Construction
Procedure, Design And Permissible
Loading

TS EN 10218-1

Celik tel ve tel mamuller- Genel-
Boliim 1: Deney metotlari

Steel wire and wire products -
General - Part 1: Test methods

TS EN 10223-
3:2013

Citler Icin Celik Teller Ve Tel
Mamuller-Boliim 3: Insaat
Miihendisligi Amaglar1 I¢in Altigen
Celik Tel Orgiiler

Steel Wire And Wire Products For
Fencing And Netting - Part 3:
Hexagonal Steel Wire Mesh Products
For Civil Engineering Purposes

TS EN 10244-2

Celik Tel ve Tel Mamuller- Celik
Tel Uzerine Demir Dist Metal
Kaplamalar- Bolim 2: Cinko Veya
Cinko Alasimli Kaplamalar

Steel Wire And Wire Products-Non-
Ferrous Metallic Contings On Steel
Wire-Part 2:Zinc Or Zinc Alloy
Contings On Steel Wire

TS EN 10245-2
TS EN 10245-2

Celik Tel Ve Tel Mamuller-Celik
Tel Uzerine Organik Kaplamalar-
Boliim 2: Pvc Kaplanmis Tel

Steel Wire And Wire Products -
Organic Coatings On Steel Wire -
Part 2:Pvc Finished Wire

TS EN 10245-3

Celik Tel Ve Tel Mamuller-Celik
Tel Uzerine Organik Kaplamalar-
Boliim 2: PE Kaplanmus Tel

Steel Wire And Wire Products -
Organic Coatings On Steel Wire -
Part 2:PE Finished Wire

TS 699 Tabii Yap: Taslari-Muayene Ve | Methods of Testing for Natural
Deney Metotlari Building Stones

TS EN 1936 Dogal Taslar- Deney Metotlari- Natural Stone Test Methods -
Gergek Yogunluk, Goriiniir Determination Of Real Density And
Yogunluk, Toplam Ve Agik Apparent Density, And Of Total And
Gozeneklilik Tayini Open Porosity

TS EN 13755 Dogal Taslar - Deney Yontemleri - Natural Stone Test Methods -

Atmosfer Basincinda Su Emme
Tayini

Determination Of Water Absorption
At Atmospheric Pressure
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TS EN 1097-2 Agregalarin Mekanik Ve Fiziksel | Tests For Mechanical And Physical
Ozellikleri I¢in Deneyler - Boliim 2 : | Properties Of Aggregates - Part 2:
Parcalanma Direncinin Tayini I¢in | Methods For The Determination Of
Yontemler Resistance To Fragmentation
TS EN 12370 Dogal Taslar - Deney Metotlar1 - Tuz | Natural ~Stone Test Methods-
TS EN 12370 Kristallenmesine Direncin Tayini Determination Of Resistance To Salt
Crystallisation
TS EN 1367-2 Agregalarin Termal Ve Bozunma | Tests For Thermal And Weathering
Ozellikleri igin Deneyler Béliim 2: | Properties Of Aggregates - Part 2:
Magnezyum Sulfat Deneyi Magnesium Sulfate Test
TS EN 14157 Dogal Taslar - Asimnma Direncinin | Natural Stones - Determination Of
Tayini Abrasion Resistance
TS 500 Betonarme Yapilarin Requirements for  Design and
Tasarim ve Yapim Kurallar Construction
Of Reinforced Concrete Structures
TS 3233 Ongerilmeli Beton Yapilarm Hesap Building Code Requrements For
Ve Yapim Kurallari Prestressed Concrete
TS 19 Portland Cimentolar1 Portland Cements
TS 3646 Gimento-Erken Dayanimi Yiiksek High Early Strength Cement
DIN 1748-1 Dévme Alliminyum ve Aliminyum | Wrought Aluminium And
Ekstrizyonlu Kesitler; Ozellikleri Aluminium  Extruded  Sections;
Properties

AASHTO LRFD

AASHTO YDKM Koprii Tasarim
Sartnamesi

AASHTO LRFD Bridge Design
Specifications

TS 4922 Metalik Malzemelerin Yiizey Islemi- | Anodic Oxidation Coatings On
Aliminyum Ve Bicimlenebilir Aluminium And Wrought
Altiminyum Alasimlarinin Anodik Aluminium Alloys
Oksidasyonu (Eloksal), Teknik
Ozellikler

BSI - BS 1615 Aliiminyum ve Alasimlar1 Uzerinde | Methods For Specifying Anodic
Anodik Oksidasyon Kaplamasi Oxidation Coating On Aluminium
Belirtme Yontemleri And Its Alloys

DIN 17611 Aliminyum ve Dévme Aliminyum | Anodized Products Of Aluminium
Alagimlarinin - Anodize Uriinleri - | And Wrought Aluminium Alloys -
Teknik Teslim Sartlar1 Technical Conditions Of Delivery

DIN 50018 Siilfiir Dioksitin Varliginda Doymus | Testing In A Saturated Atmosphere
Bir Atmosferde Test In The Presence Of Sulfur Dioxide

DIN 53151 Boyalar, Vernikler Ve Benzer Paints, Varnishes And Similar
Kaplama Malzemeleri; Capraz Coating Materials; Cross-Cut Test
Kesim Testi

DIN 53152 Boyalar Ve Vernikler; Silindirik Paints And Varnishes; Bend Test On
Mandrel Yéntemi ile Kaplamalar Coatings; Method Using Cylindrical
Uzerinde Viraj Testi Mandrel

BS 3900-E2 Boyalar igin Test Yontemleri. Cizik | Methods of Test for Paints. Scratch
testi test

FEMA P-259 Floodprone Konut Yapilarimin Engineering Principles and Practices
Giiglendirilmesi Miihendislik lkeleri | of Retrofitting Floodprone
ve Uygulamalari Residential Structures

CALTRANS Kopri Tasarim Sartnamesi - BOlUm Bridge Design Specifications-

5 Istinat Duvarlari

Section 5 Retaining Walls
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