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1. GIRIS

Tiirkiye, maden cesitliligi bakimindan zengin bir tlkedir. Bu-
nun baglica nedeni Alp orojenik kusakta yeralmasi nede-
niyle gerek tektonik gerekse volkanik ve metamorfik olay-
lara ugramasi sonucu belli Madenrallerin bir araya gelerek
toplanmasidir. Ulkemizin jeolojik yapisinin bir eseri olan
madenlerin ¢ikarim iglemi eskicaga hatta tarih 6ncesi do-
neme kadar iner. Bu nedenle madencilikle ilgili temel bilgiler
diger tilkelere Anadolu'dan yayilmigtir. Ulkemizde maden-
ler uzun yillar modern yontemlerle yapilmamis ancak bati
dinyasinin 19. yy.da madenlere olan gereksiniminin artma-
si lizerine yabanci igletmeler kurulmustur. Madenlerimizin
bilimsel olarak isletilmesi Cumhuriyet déneminde 1935 yi-
linda M.T.A. (Maden Tetkik ve Arama) Enstitiisiiniin kurul-
masi ile baglamigtir. Tirkiye maden kaynaklar bakimindan
zengin bir Glke olmakla birlikte bunlarin gikartilipigletilmesi
ve ekonomik agidan bir deger ifade etmesi icin rezerv mik-

tarlarinin yeterli olmasi gerekir. Bu bakimdan, demir, bakir,
manganez, kikdirt, linyit, uranyum,kursun-ginko rezervleri
tilke ihtiyacina yeterlidir. Buna karsilik tagkémiiri, petrol
dogalgaznikel ve volfram gibi madenlerin rezervleri yeterli
degildir. Rezerv ve iiretimi fazlaolan madenlerimiz ise krom,
bor tuzlan, tuz rezervleri ve mermer yataklandir. Bunlardan
ozellikle krom ve bor Madenralleri diinya ¢apinda énemlidir.

Diinyada yaklagik 400 milyar ABD Dolari degerinde 7 milyar
ton civarinda maden (retilmekte, Tiirkiye'de ise yaklagik
2.2 milyar ABD Dolari degerinde 150 milyon ton civarin-
da iretim yapiimaktadir. Tiirkiye'nin en 6nemli ihracat ka-
lemlerini bagta bor tuzlar olmak lizere, krom, manyezit ve
mermer gibi madenler olusturmustur. Madencilik sektori
ithalati iginde ise ham petrol ve dogalgaz en 6nemli iriinler
olmaya devam etmektedir.




2. MADEN

2.1. Maden Kavrami

Yerkabugunun icinde kayaclarin bilesiminde yer alan Ma-
denral topluluklari olarak adlandirlan madenler biiyiik 6lcii-
de yerin jeolojik yapisina, o yapinin olusum zamanina ve
yasina baghdir. Bu bakimdan madenler metalik madenler
(krom, demir,civa, uranyum, manganez, boksit, altin, ginko,
aliminyum vb.) metal disi madenler (mermer, kaolin, dolo-
mit, zimpara, liletas!, asbest, kiikiirt, sodyum, siilfat, bor
tuzlar ve siis taslan olan elmas, yakut ametist, opal vb.)
ve yakit madenleri (komidir, petrol vh.) olmak (izere gruplara
ayrilir. Madenler kullanim alanlarina gore de sanayi ham-
maddesi olan madenler (metal ana sanayi, kimyasal sanayi
ve tas ve topraga dayali sanayi) ve enerji kaynagi olan ma-
denler olmak iizere ayrilabilir.

2.2. Madenlerin Kullanim Alanlan

Madenleri genel anlamda;

Alcitagi Altin, Aluminyum, Alunit, Antimuan, Apatit, Ardu-
vaz, Asbest, Bakir, Barit, Bentonit, Boksit, Bor, Civa, Gin-
ko, Demir, Disten, Diyatomit, Dolomit, Feldispat, Fluorit,
Fosfat, Glokoni, Grafit, Granit, Giimiis, Jips ve Anhidrit,
Kadmiyum, Kalay, Kalsit, Kaolin, KayaTuzu, KiymetliTaglar,
Kil (Serk+Ref.), Kiregtasl, Kriyolit, Krom, Kursun, Kuvars,
Kuvarsit, Kuvars kumu, Giihercile, Kiikiirt, Losit, Manganez,
Manyezit, Marn, Mermer-Oniks, Mika, Molibden, Nefelinli
siyanit, Nikel, Olivin, Perlit, Profillit, Pomza, Potas, Liileta-
sl, Sepiyolit, Sillimanit, Soda, Sodyum siilfat, Stronsiyum,
Siferton, Talk, Tebesir, Titan, Trona, Vanadyum, Vermikulit,
Volfran, Vollastonit, Zeolit, ZImpara, Zirkonyum olarak ta-
nimlayabiliriz.

* Alcitas: in§aat, kimya, cimento, tarim, tip sanayile-
rinde ve radyoaktif artiklarin  drtiilmesinde,

e Altin: Kuyumculuk, dis hekimligi, endiistri alagimla-
rinda, para yapiminda, iletken yapiminda,

* Pallladyum: platinyum, giimis altinin yerini kullanila-
bilmektedir.

e Aluminyum: En dnemli kullanim alani elektrik iletimidir.
Bakir, elektrik ile ilgili kullamim alanlarinda, magnez-
yum, titanyum ve celik yapi ve yer tasima sistemle-
rinde, degisik metal bilesimleri, tahta ve celik ingaat
sektoriinde,

* Alunit: Giibre, cimento, seramik, sap, seker, boya, ka-
git, ilac, sanayilerinde.

* Antimuan: Kablo kaplama, dokiim, folyo, havai figek,
seramik, cam, ozel alagimh celik, atese dayanik
madde ve askeri malzeme yapiminda, akii tiretiminde,

*  Krom: titanyum, cinko, zirkonyum ile olan bilesikleri
boyada pigment ve sir malzemesi olarak, kadmiyum,
bakir, seletit, streonsiyum bilesikleri kursunun serles-
mesinde, organik bilesikleri yanmayi geciktirici olarak
kullanilir.

e Apatit: Giibre ve fosforlu asit iiretiminde kullanilmak-
tadur.

* Arduvaz: Yaz tahtasi, kiremit ve bilardo masasi yapi-
minda,

* Asbest: in§aat, makine, tekstil, boru, kagit, kimya,
boya, seker, otomotiv sektdriinde,

» Bakar: Elektrik, elektronit, ingaat, kimya, turistik esya,
radyator, boru, kimya, miihimmat yapiminda,

Elektrik kablolarinda, elektrikli malzemelerde, otomobil rad-
yatorlerinde, buzdolaplarinda sogutucu tiiplerde, titanyum
ve celik 1st degisim plakalari, optik fiber kablolar iletigim uy-
gulamalarinda, su borusu, bazi boru baglanti elemanlari gibi
malzemelerinde bakir yerine plastik kullanilabilmektedir.

* Barit: Sondaj camurunda, boya, seker, deri, elektronik,
metalurji, seramik, cam, lastik sanayiinde,

»  Baritin kullanildigi en biiylik alan petrol aramaci-
liginda yapilan derin sondajlardir. Derin sondajlar-
da barit yerine selestin, ilmenit demir cevheri ve
Almanya'da iiretilen sentetik hematit barit yerine
kullanilabilmektedir. Ancak barit kullanimina ciddi
bir alternatif degildirler.

* Bentonit: Cok boyutlu ve degisik 6zelliklerinden do-
lay1, bentonitler ¢ok genis bir alanda kullaniimaktadir.
Baslicalari sunlardir.

»  Dokiim kalplarinin yapiminda dokiim kumunun bir-
birine baglanmasinin saglamak amaci ile kullanil-
maktadir. Refrakter karakterli ve (iretim esnasinda
cikan cesitli gazlarn gecirgen ozelliginden dolay:
gazlarin ortamdan uzaklagsmasini saglar.

»  Kagit hamuruna katilirlarsa ince biinyeli dayanikli
ve temiz yiizeyli kagidin elde edilmesi saglanir. Bu-
nun igin bentonitin topraksiz, sabun kayganhginda
ve beyaz olmasi gerekir.
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Musamba perde kumas kordon vb. malzemenin
tiretiminde dolgu maddesi olarak kullanilirlar. Lastik
tiretiminde de yine dolgu maddesi olabilirler.

Seramikgilikte ek hammadde olarak yararlanilarak
iiretilecek seramik malzemelere plastikte ve mu-
kavemet kazandirir.

Refrakter killere kanstirilarak refrakter malzeme
tretiminde kullanildiklarinda tretim cihazlarin  bir-
kac on misli dayaniklilik kazandinir. Portland ¢i-
mentosunu tegkil edecek karisima % 1 oraninda
bentonit eklendiginde, iretim cimentosunun me-
kanik mukavemetinin arttigi ve donma siiresinin
kisaldigi belirlenmigtir.

Aritma tesislerinde genis sekilde yararlanilr.

Sondajcilik sektdriinde ¢ok dnemli bir maddedir.
Bentonit matkap tarafindan pargalanan kaya par-
caciklanini sirkiilasyon yoluyla yiizeye taginmasin
saglar. Sodaj esnasinda delinen kuyunun cidarinda
sizdirmaz bir tabaka olusturarak sondaj suyunun
kagmasini énler. Sondajin durmasi esnasinda jel
olusturarak kinlan parcalarin tabana ¢okerek kuyu-
nun tikanmasini ve tijlerin sikismasini énler.

Bentonit ayrica kursun kalem, renkli kalem pastel
boya, camci, macunu macun tutkal yapiminda dol-
gu veya ara madde olarak kullanilir.

Alcida donma siiresini kisaltici madde olarak ya-
rarlanilir.

Bentonit dogrudan temizleyici bir madde olup saf
haliyle sabunun % 20-50 ‘si kadar etkilidir. Bu ba-
kimdan sabun veya diger temizleyicilerin yapimin-
da da genis sekilde yararlanilir.

Boksit:  Aliiminyum (retiminde, asindirnci  mal-
zeme, alliminyumlu cimento, refrakter tugla,
siva yapiminda ve kimya endiistrisinde kullanilir.

Boksit sanayi boyutunda alliminyum (iretiminde kulla-
nilan tek hammaddedir. Buna ragmen anartosit, alunit,
kémiir atiklar, sistler diger alimina kaynaklaridir. Bu
kaynaklardan kullanimi tesis ve yeni teknolojiler ge-
rektirir. Ancak refrakter, alliminyumlu kimyasallar ve
asindirici tiretiminde, Kynanit ve sillimanitten dretilen
sentetik mullit boksitli refrakter yerine kullanilabilir.
Silikon karbit ve aliimina zirkon boksitli agindiricilar pa-
hali olmalarina karsin boksit kdkenli agindiricilar yerine
kullanilabilmektedir.

Bor: Borun kullanim alanlar:
»  Cam Sanayii (Kolemanit)

»  Porselen ve Emaye Sanayii (ham bor ve rafine bor),
temizleme ve beyazlatma (Sodyum Perborat),

»  Tarm (Sodyum Pentaborat, Metaborat)
»  Abrasif (Bor Karbiir, Bor Nitriir, Titanyum Bortir)

»  Refrakter Sanayii (Bor elyafi, Stabor, Seramik, Me-
talik bortirler),

»  Metaliirji Sanayi (ham bor, rafine borlar, fluoborat-
lar, ferroborlar)

»  Yanmayi Onleyici (cinko borat, baryum borat, bor
fosfat, amonyum fluoboratlar),

»  Kimyasal tepkime (alkillesme, polimerilesme, izo-
merlesme),

»  Fotografcilik, Tekstil yikamasi, Yapistiricilar, hagere
oldrticiler, protein aynstinimasi, boru gekme ve
tel cekme, Dericilikte (kire¢ soktiriicti), Ahgsap mal-
zemede kiiflenmeyi dnleyici

»  Borun, sabun, deterjan, kaplama, yalitim kullanim
alanlarinda degisik malzemeler kullanmak miim-
kiinddir. Ornegin sabun sektoriinde, Na ve K yag
asitlerinin tuzlarn genellikle temizleme ve emiilsiyon
malzemeleri olarak kullanilir. Deterjan sektdriinde
klorin agarticilar veya enzimler kullanilabilir. Dogal
soda da boru ikame eden bir Madenraldir.

Civa: Tip alaninda, elektronik ve boya sanayilerinde
soda ve klor Uretiminde, 6lgii aletleri sanayilerinde,

Cinko: Galvanizli sag Uretimi ile otomotiv endistrisin-
de, dokiim kaliplari olarak yagl boya ve lastik (reti-
minde,

Demir: Demir-celik endistrisinde,

Disten: Refrakter harg ve siva liretiminde, yiiksek alii-
minli ates tuglasi Gretiminde ve diger seramik hamurla-
rinda kullanilmaktadir.

» Disten, andaluzit ve sillimanit gibi yiiksek sicak-
likta gok Ustiin vasfi refrakter bir malzeme oldu-
gundan refrakter tuglalar iretiminde onemli élgi-
de yararlanilir. Celik ve cam endistrisi ; ¢imento
finnlar, petrokimya ve seramik sektdrii kullanildigi
baslica alanlardr.



»  Demirgelik sanayiinde potalarda kullanilan andalu-
zitli tuglalardan iyi sonuglar alinmaktadr.

Diyatomit: Seker, asit vb. maddelerin siizdiiriilmesinde
filitre olarak, boya, cila, hasere ilaci yapiminda dol-
gu maddesi olarak, isi ve ses yalitim malzemesi olarak
kullanilr.

»  Diyatomitin yaygin olarak fitrelemede kullaniimak-
tadir. Islenmis diatomitin %85-90 oraninda géze-
nekliligi basta biitlin seker sektdriiniin bira, sarap
viski gibi ickilerin, yiizme havuzlarinin, biitin mey-
ve ve sebze sularinin  artik malzemeden ayiklan-
masinda kullanilir. Diyatomit az olan (lkeler, onun
yerine asbesti kullanmaktadir.

»  Diyatomit, endiistri sahalarindaki atiklarin, sehir
sularinin, kimyasal ara maddelerin, madeni ve ne-
bati yaglarin filtrasyonunda da kullaniimaktadir.

»  Diyatomit hafifli§i, dayanikhiigi kimyasal yonden
notrliigli 1s1 ses ve elektrige karsi duyarsizligi
, boyalarda , plastik ve lastik esyalarda, kagida,
ilacglarda, kozmetik alanda ,cila kibrit, dis macunu
vb. driinlerde etkili sekilde dolgu maddesi olarak
yararlaniimaktadir.

» Baz diyatomitlerin %94 gibi yliksek oranda silis
icermeleri onlar kimyasal reaksiyonlara karsi ¢ok
dayanakl hale getirmektedir. 1430" derece gibi
list seviyedeki ergime sicakligi da bu dzelligini
artinr. Bu tlir  ditatomitler 1siy1 sesi ve elektrige
kars! izolasyon maddesi olarak kullanilmaktadr.

»  Diyatomitler kendi agirliklarinin 3-4 kati kadar sivi
emebildikleri icin kedi, kdpek vb hayvanlarin idrar
atiklarini ¢ok iyi absorbe etmek amaci ile de kul-
lanilir.

»  Diyatomitler , ayrica kimyasal islemlerde katalizor
tasiyici bazi ortamlar icin agindirici ve yiizey temiz-
leyici olarak da kullanilir.

Dolomit: Demir celik sanayii basta olmak (izere azot,
sise ve cam, seramik ve porselen sanayileri ile ziraat

ve ingaat sektorlerinde kullanilir.

»  Dolomitin kullanildigi 6nemli alanlardan biri, fizik-
sel ozelliklerine yani sertligine ve dayanikliigina
bagh olarak, micir ile beraber karayolu ve demiryo-
lu malzemesi veya betonarma yapiminda cimen-
toya karistinlir ve harg malzemesi seklinde deger-
lendirilir.

»  Dolomit cimento, dolomitik sénmemis kire¢ cam
ve soda Uretiminde hammaddede, demir celik sa-
nayiinde sinter yliksek firinlarda refrakter malzeme
ve curuf aritici eleman, beyazlatici boya, dolgu
maddesi olarak da kullaniimaktadr.

»  Demir sektoriinde kullanilan dolomitlerde, MgQ'in
en az % 18.5 CaQ’in en fazla % 33.Si02+Al203'in
en fazla % 25 ve kiikiirtiin en fazla % 0.5 oranlarin-
da olmalari gerekmektedir.

» Sise ve cam endiistrisinde kullanilan dolomit-
lerde ise, MgO en az % 20, Ca0 en fazla % 29.5,
Si02+AI203 en fazla % 2,82 ve kiikiirt en fazla %
0.92 oranlarinda olmalidir.

Feldispat:  Feldispatlar diinyada ve Tiirkiye'de cam
sanayiinde, seramik sektoriinde, kaynak elektrodu
iiretiminde, boya yapiminda ve plastik madde elde
edilmesinde kullanilir.

»  Tirkiye'nin feldispat tliketiminde etkili sektorler
ise seramik ve cam sanayileridir.

» Ingaat tuglalarini ve killerin diginda kaolin—kuvars-
feldispat iceren kanigimlardan porselen mutfak ve
slis esyalari, lavabolar, klozetler ve benzerleri gibi
gerecler, elektrik enerjisinin naklinde elekropor-
selenler, yer ve duvar karolari retilmektedir.

»  Porselen ve seramik sanayiinin kil, kaloin,kuvars,
ve feldispat gibi dort ana hammaddesinin ve kal-
siyum ve kalsiyum karbonatla vollastonit gibi iki
yardimci elemanlarinin bu (retimdeki esas go-
revleri ve genel 6zellik girdileri kisaca soyle oOzet-
lenebilir.

»  Feldispatlar, seramigin pisirilmesi esnasinda biin-
yede dogmasi ve gelismesi gereken icsel ergime-
yi saglamakta ve hizlandirmaktadir. Béylece dogal
kanisimin fiziksel zelligi ve bilesim giderek degis-
mekte ham malzeme porselen seramik madde ha-
line gelmektedir.

Fluorit: Aliiminadan metal aliiminyum {retiminde elek-
troliz olarak, seramik, demir-gelik, cam, hidroklorik asit
sanayilerinde kullanilir.

»  Flioritin en ¢ok kullanildigi sektér demir-gelik'dir.
Finn sarjina eritici olarak katilan fluorit, eriyigine
akigkanlik verdigi gibi, cevher icinde istenmeyen
kiikiirt ve fosfat (P205)'in curufa karisarak uzak-
lagmasini saglar. Ancak bu islemi gerceklestirmek
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icin, fluorit cevherindeki CaF2 oraninin en az %70,
Si02 nin en fazla %20 ve kiikiirdin yine en fazla
%15 olmasi gerekir. Ulkemizde bu tiir fluorit diretil-
mediginden ve bol bulundugundan bu iglem igin
kolemanitler, kullaniimaktadir.

»  Alliiminyum sanayiinde, aliiminyum oksidin indir-
genmesinde, fliior tuzlarindan kriyolit (Na2, AIF6)
ve alliminyum fliiorirden (AI2F6) yararlanmakta
ve genel tiiketimin %10-20 sini teskil etmektedir.

»  Fliorit, kimya sanayiinde bagka hidrofliiorik asit
(H2SiF6) sodyum silika —fliioriir (Na2SiF6) potas-
yum silika-Floriir (aF) gibi ¢ok sayida maddenin
tiretiminde kullanilir.

»  Aynca Flioritten, c¢imento sanayiinde, hammad-
de kanigiminin erime noktasinin distiriiimesinde
cam ve emaye sanayiinde , patlamada ve mal can
imalinde dokiim ve plastik sanayiinde, zararli bo-
cekleri dldiiriicii ve gida maddelerini koruyucu ilag
yapiminda boya sektoriinde ve sularin fliorlanma-
sindan yararlaniimaktadir.

Fosfat: Giibre sanayi, yem, deterjan ,ilag sanayiinde,
dis macunu, bdcek ilaclari ile diger zehir maddeleri ya-
piminda,

Glokoni: Tabii glibre olarak, boya sanayine, seker, bira,
kanyak, tekstil, su sertligindi giderici olarak, dokiim
ve seramik endiistrisinde,

Grafit: Grafitler icinde kil istenmeyen maddedir. Kaliteli
kil iyi bir elektrik gecirgenidir. Batarya, pil yapiminda,
elektrot (iretiminde, fren balatasi iiretiminde, kalip ya-
piminda, makine yataklarinin yaglanmasinda, kursun
kalem, boya (iretimi, ¢ini miirekkebi, karbon kagidi ya-
piminda kullanilir.

Granit: Granitlerden genellikle ingaat sektdriinde kapla-
ma malzemesi olarak kullanilir.

Giimis: Kuyumculuk ,dis hekimligi, endiistri alagimla-
rinda, optik ayna yapiminda,

Jips ve Anhidrit: Kabartmalarda dokiim ve sargilarda ,
stifirik asit elde etmede, cimento, giibre, boya, emaye,
porselen, jips tabakalari yapiminda,

Kadmiyum: Kaplama olarak daha cok elektrik, elektro-
nik, otomotiv, uzay ve boya sanayilerinde,

Kalay: Ucak ve gemi endiistrisi ile elektronik ve elek-
trik sanayiinde genis bir alanda, boya, parfiim, sabun

gibi kimya sanayiinde, matbaacilikta,mutfak malze-
meleri ve cam end(istrisinde, lehim alagimlarinda,

Kalsit: Boya sektoriinde kullanilan kalsiyum karbo-
natlarin boyutu en fazla 20 mikron olmalidir. Plastik
sektdriinde kullanilanlarin  boyutlarinin da 0,1-20 mik-
ron gibi daha kiigliik boyutta olmasi gerekir. Kagit
sektoriinde dolgu ve kaplama maddesi olan kalsiyum
karbonat giderek kaolinin yerini almaktadir. Bu Pazar
icin kalsitin -2 ila -20 mikron gibi cok ince boyutta ve
sulu olarak 6gitiilmis olmasi gerekmektedir.

Kullanildigr - son alanlar ingaat ve asfalt sektérleridir.
Burada kalsit kinlmig olarak kullanilr.

Kaolin: Seramik, kagit, boya ve refrakter sanayilerinde
kullanilmaktadir.

ABD ve Avrupa iilkelerin kaolinin % 80'i kagit ve
ince seramikte kullanildigi halde, Tiirkiye'de bu sek-
tore sadece %6'sI girmektedir. Kaba seramik ve cam
sektoriinde %79 gibi biiyiik bir kismi harcanmakta geri
kalan % 15'i ise cimento sektoriinde kullanilimaktadir.

Kaya Tuzu: Yiyecek olarak, kara yollarinda buzlanmay:
onleyici olarak, ilag, tekstil ve sanayii ile metaliirji de,

Kiymetli Taglar: Kuvars kristalleri gibi elekronik sanayi-
inde, ziynet esyasi yapiminda,

Kil (Seramik+Ref.): Seramik ve refrakter,cam , cam,
demir-celik, cimento,

Kiregtas!: insaat sektdriinde, metaliirji, kimya, kagit ve
seliiloz, seramik, petrol, maddeleri, lastik ve plastik,
boya sanayiinde ayrica hijyenik amaclarla ve tarim
sektoriinde,

Kriyolit: ~ Allimiyum sanayiinde, sodyum , tuzlarinin
sodyum tuzlarinin yapiminda, cam, seramik ve ema-
ye sanayiinde, tarimda hagere zehiri olarak kullanilir.

» Son yillarda aliiminyum (retiminde kriyolit veya
yapay kriyolitden bagka hidrofliiorik asit, sodyum
karbonat ve alliminyum hidrat karigimi bir bagka
yapay (riinden ileri derecede yararlanilmaya bas-
lanmigtir.

Kriyolit seramik endiistrisinde beyazlatici ve camlasti-
rici olarak ta kullanilir. Ayrica zmparatasi veya benzeri
asindiricilarin ana yapistinct  maddesidir. Kaynak cu-
buklarinin {izeri kriyoliitle kaplanir. Kriyolit zararl bocek-
leri 6ldiiriicii ilaglarin da aktif elemanidir.



Krom: Metaliirjide paslanmaz celik Gretiminde, sod-
yum-bi-kromat iiretiminde, refrakter tugla Gretiminde,
renk verici olarak, kaplamacilikta, deri igletmeciligin-
de, aga¢ empresyonunda, fotografcilikta, emaye, sera-
mik endistrisinde,

»  Ferrokrom, krom kimyasallari ve krom refrakterleri
icin krom yerine kullanilabilecek diger bir malzeme
yoktur. Paslanmaz celik basta olma (zere Ustiin
ozellikli alagimlarda kromun yerini bagka bir mal-
zeme kullanilamamaktadir. Kromun yerine kullani-
labilecek tek malzeme hurdasidir.

Kursun: Akii imalati, miihimmat, renkli televizyon tiip-
lerinin yapiminda, mermi {iretiminde, agirlik malzemesi,

Kuvars: Cam, deterjan, boya, ,seramik, elektronik, yari
kiymetli siis taslari sanayiinde,

Kuvarsit: Cam, seramik, ingaat ve refrakter malzemesi
(silika tugla) yapiminda hammadde boya, deterjan, ve
hafif gaz-beton yapi elemanlarinin iiretiminde yardimci
ana madde olarak ayrica, ferro silisyum ferro —krom
iretiminde ve demir-celik sanayiinde genis sekilde kul-
laniimaktadr.

Kuvars kumu: Kuvars kumu cam sanayiinde, kristal
cam esya ziicaciye ve diiz cam imalinde kullanilir.
Dokiim sanayiinin en énemli girdilerinden biridir. Se-
ramik sanayiinde sir ve frit yapiminda, duvar ve yer
karolarinda fayanscilikta, elektroporselenlerin yapimin-
da, filitre sanayiinde de kuvars kumu 6dnemli miktarda
kullaniimaktadir.

Giihercile: %85’ azotlu, giibre, olarak % 15'i patlayici
madde yapiminda,

Kiikiirt: Petro-kimya, kibrit, ilag, lastik, tekstil, tarim,
savunma sanayilerinde,

Losit: Sun'i glibre yapiminda ve aliiminyum metali
iiretiminde,

Manganez: Demir-celik endiistrisinde, kimya sana-
yiinde, pil-batarya, elektrolitik ¢inko Uretimi, cam ve
seramik endiistrisi, kaynak sanayii, tarim sektori,

Manyezit: Metalirjide refrakter tugla yapiminda, ¢i-
mento, seramik, kimya, kagit, cam sanayiinde kulla-
nilmaktadir.

»  Sinter manyezitlerden bazik refrakter tuglalar ve
monolitik malzeme dretilir. Bunlar metal rafine en-
diistrisinin ve gimento fabrikalarinin firmalarinin ve

cesitli potalarin 6riilmesinde kullanilirlar.

»  Kostik kalsine manyezitlerin tiiketim alanlari daha
dedisiktir. Baslica olarak tarm sektériinde ince
ince taneliler hayvan yemi iri taneliler ise giibre
ingaat sektoriinde aski taban izolasyon bloklar ve
hafif yapi elemanlarinin  yapim, ilag endiistrisinde
ve tipta bir gok sihhi malzeme iretimi kimya sekto-
rinde magnezyumlu bilesiklerin iretimi, uranyum
alaninda uranyum oksit elde ederken kullanilan kar-
bonat devrelerinde absorban ve katalizor, yaglarin
veya hizll  calisan motorlarin mayilerinin iginde
olusan asitlerin notrlestirilmesinde katki mad-
desi, kagrt lastik ve plastik sektérlerinde, yardimci
hammadde veya katki maddesi olarak yararlanilir.

Marn: Endistride cimento hammaddesi olarak,

Mermer-Oniks: Insaat, el sanatlari, boya soda, yem,
suni giibre sanayilerinde,

Mika: Muskovitler 1si izalatorii olarak termostatlarda
, kaynak cubuklarinda, oksijen tiiplerinde, soba pen-
cerelerinde, radyo tiipleri ve Isinmaya karsi esyalarda
veya onlarin parcalarinda kullanilirlar.

»  Mikalardan vakumlu tiiplerde ve yiiksek perfor-
mansl kondansatdrlerde de yararlanildigindan as-
keri amag ile kullaniimaktadir.

Molibden: Boya maddesi, alagim elementi, katalizatér,
makine, elektrik, paslanmaz celik ve diger celik sana-
yilerinde, ayrica sirtlinmeyi azaltici  o6zelliginden
dolayr motor yaglarina katki maddesi olarak,

Nefelinli siyanit: Nefelinli siyanitler feldispat kaynagi
olduklari gibi, dogrudan cam sanayiinde, levha cam,
televizyon tiipdi, ampul, cam bloklar ve cam yiinii (re-
timinde kullanilirlar. Istya dayanikli borosilikatl camlar
ile, %0,08-0,1 oraninda Fe203 iceren nefelinli siyanit-
lerden renkli cam dretilmektedir.

»  Nefelinli siyanitler, seramik endiistrisinde, boya
sanayiinde alliminyum, cimento ve alkali madde
tiretiminde kullanilir.

»  Nefelinli siyanitlerin baz tiirleri de siis esyasi ya-
piminda kullanilmaktadir.

Nikel: Nikel alagimlari olarak korozyona karsi, mutfak
gerecleri, is ve ev aletleri, hastane aletlerinin (reti-
minde, protez yapiminda, makine Gretimlerinde, gemi
endiistrisinde, yapr malzemelerinde, motor arag ve ge-
rekgelerinde,
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Olivin: Celik dokimiinde , kalip malzemesi olarak ,
forsterit tuglalari yapiminda kullanilir.

»  Olivinler ileri ilkelerin demir-celik sanayi alanlarin-
da, eritici curuf diizenleyici ve sinterlesme dere-
cesini distiriicti olarak kullanilmaktadir. Bu 6zellik-
lerinden dolay! yiiksek firinlarda kok tiiketiminde
tasarruflu tiiketilen kok kémiirii % 20 oraninda azal-
maktadr.

»  Diger kullanim alan ise refrakter sektdriidiir. Forste-
ritler, kimyasal bagh tuglalar gibi, cesitli alanlarda
diger refrakterlerle bazi sanayi birimlerinin (yapila-
rinin) imalinde kullanilmaktadir.

»  Olivin yiiksek yogunlugundan dolay! agir gimento
tiretiminde yararlanilan bir maddededir. Bu suretle
elde olonan gimentolar,stlerine aldiklari agir yiikler
ve icinde bulunduklar yiiksek enerji ortam nedeniy-
le cok saglam ve dayanikli olmasi gereken deniz-
lerdeki petrol platformlarinin ingasinda kullanirlar.

»  Olivin veya dunit bloklar, giivenli§i az zeminlerden
gecen demiryollarinin temelinde duraylligi sag-
lamak igin kullanildigi gibi bunlardan kirlip balast
micir da saglanir.

Perlit: Perlit ingaat sektorinde, siva, hafif vya-
Iitim betonu, hafif yapi elemanlar, isi ve ses yall-
tim betonu, 1s1 ve ses yalitim yiizey panolari ve
ozel amach perlit betonlari yapiminda kullanilir.

Ayrica perlit tanmda sera hazirlanmasinda, katki mad-
desi olarak seramik sektoriinde ve cam {retiminde,
dolgu maddesi olarak ilac ve kimya alaninda, sicaga
karsi dolgu malzemesi olarak kullanilir.

Profillit: Seramik, dolgu ve refrakter tugla sanayilerin-
de, cimento beyaz ¢cimento,

Pomza: Pomza 0,5-1 gr /cm3 yogunluguyla, kumdan
ve cakildan cok hafiftir. Harcina pomza katilarak elde
edilen beton birimler kum ve cakil ile Uretilenlerden
daha hafiftir. Hafif malzemenin ingaat sektdriinde isci-
lik ve malzeme gibi avantajlari vardir.

»  Pomzanin i1si gecirgenlik indeksi normal beton-
dan 6 defa kiigiiktlr. Bu dnemli 6zelli§i ingaat sek-
toriinde kullanilmasini cazip hale getirir.

»  Pomazalar cok iyi vasfli ve hafif dereceli agindirici-
lardir. Sertlikleri 7°yi hatta 8'i gegen zimpara tiirii
agindiricilar yaninda 5-6 dereceli sertliklerde kul-

lanilabilmektedir.

»  Pomzalarin kullanildigi bir diger alan da tas-yika-
madir. Bunun igin 8-12 cm. Boyutunda temiz
asit pomzalar kullanilir. Yikama ile kot ve kumaslar
agartiimaktadir.

»  Ogiitilmiis ponzanin sikistinlip ve hig bir yapisti-
rict kullanilmadan pisirilmesiyle, kozmetik ponzasi
elde edilir.

» Ponza tanmda da kanstinlarak , yiizeye serpilen
bdcek ilaglari hafifliklerinden dolay! yilizeyde kal-
makta ve siirekli ylizeyde hareketli olan bocekleri
etkiler. Ponza, tarim topraginin 6zel hale getirilme-
sinde, nemli tutulmasinda veya topragin mevcut
ozelliginin korunmasinda da kullanilir.

» Ponza, asindirarak temizleme, kimyada filtrasyon,
seramikgilikte dolgu maddesi olarak kullaniimak-

tadr.

Potas: Tarimda giibre olarak, %5 kimya sanayiinde da-
tarjan-cam-seramik-tekstil

Liiletasi: Pipo ve hediyelik siis esyasi imalinde,

Sepiyolit: Boya, seramik, dolgu, tarim, hayvancilik
yag rafinasyonunda,

Sillimanit: Rafrakter ve Seramik sanayiinde,

Soda: Soda Kilit kostik soda sodyum bikarbonat,
camagir sodasl, soda kiillii, sabun, deterjan, su yumu-
satici, cam sasnayiinde ve yangin sondirmede , de-
miz digi metalurjide, kagit hamuru ve hasarat dldiriici
ilaclarda, kagit, cam, tekstil ve boya sanayiinde, patla-
yici madde suni giibre yapiminda,

Sodyum siilfat: Deterjan, tekstil, kagit ve cam sanayi-
inde, zirnik eldesinde,

Stronsiyum: Televizyon tiipii yapiminda, bilegikler ha-
linde, renkli havai figek, imalinde, elektrik endistrisin-
de, miknatis yapiminda, cam sanayiinde, piroteknikte,
parlatma ve beyazlatici isleminde ve boya sanayiinde,

Siferton: Ates tuglasi yapiminda,

Talk: Seramik, boya, kaplama, dolgu, ¢ati malzemesi,
lastik, kadit, plastik, kozmatik, ilag, miirekkep, filitre
sanayiinde kullanilr.

»  Talk yumusakhgi, piriizsiz olusu, parlakhgi rutubet
icermesi diisiik oranda yag emme 6zelligi, yiiksek



dielektrik mukavemeti, sicakligi direnci gibi nite-
liklerinden dolayr birgok alanda kullaniimaktadir.
Yukarida belirtilenlere ilaveten, ilag sektdri, genel
kozmetik sanayi otomotiv sektérii icin cila cati
malzemesi deri isleme ve tebesirlerin yapiminda
kullanilir.

»  Tlrkiye'de en gok %25 lastik ve %20 seramik
tiretiminde kullanilmaktadir. Bunlari %16 tarim
ilaclarn, %14 boya sektorii, % 50 pudra, % 4 kagit
endistrisi ile %16 oraninda ddkiim plastik gibi
diger alanlarda kullanilmaktadir.

Tebesir: Bezir yagi ile kanstirlarak cam macunu, ki-
rec dretimi ve porlant ¢imentosunda,

Titan: Agirlikli olarak savunma amagl kullanilan bir
madendir.Ucaklarda uzay araclarinda, zirhli arag imalin-
de, demiryolu raylari ile lokomotif ve vagon tekerlek-
lerinde, boya sanayiinde, dis hekimliginde ve tekstil
endiistrisinde, plastik, ilag, ve kimya sanayiinde,

Trona: Dogal soda Madenralidir. Rafineri ile soda (No
2003) haline getirilerek kullanlir.

Vanadyum: Daha cok demir-celik sanayiinde, ayrica
katalizér olarak, boya ve matbaa sanayiinde,

Vermikulit: in§aat (Siva), tanm, boya,lastik, plastik,
sondaj, (camur) sanayinde,

Volfram: Kimya, ucak endiistrisi, elektrik , kesici ve
delici  makine dretiminde, vyiiksek isiya, asirmaya
dayanikl celik dretiminde,

Vollastonit : Ana kullanim alani seramik enddstrisidir.
Ayrica plastik ve boya sanayiinde, asbest alternatifi
olarak, seramikte pisirme siiresini azaltir.

Zeolit: Dogal  gazlardaki
den uzaklagtinimasinda,

karbondioksitin bilegimin-

»  Petrol ve dogal gaz sahalarinda, rezervlerin ve pa-
leojeolojik kosullarin belirlenmesinde,

»  Katalizor olarak rafinerlerde,

»  Kalsiyum ve magnezyum igeren agir suyun yumu-
satiimasinda,

»  Sehirlerin ve endistri tesislerinin atik sularindaki
azot ve istemeyen baz agir Madenral iyonlarinin
alinmasinda ,

»  Oksijen azalan ortamlarda, azotlu absorblayarak

azaltip buraya oksijenli hava akiminin saglanma-
sinda kullanilir.

» Tanmda baz istenmeyen katyonlar tutarak, top-

rak kirliliginin 6nlenmesinde

» Arazilerde giibrelenmelerden sonra, topragin tari-
ma hazirlanmasinda,

»  Hayvancilikta sigir, tavuk gibi hayvanlarin yemle-
rine belirli oranda katilarak besi amaci ile, Gol ve
goletler cevresindeki biyolojik atiklarin olusturdu-
gu dogal kirliligin dnlenmesinde,

»  Canli balik ve diger su kiiltirlerinin seklinde, ihtiyac
duyulan oksijence zengin havanin saglanmasinda
kullanilir.

» Zeolitler, ¢imento sektériinde puzolanik madde
olarak, kagit lretiminde, hafif agrega iiretiminde
de kullanilir.

Zimpara: Asindirici ve ingaat sanayiinde kullanilir.

Zirkonyum: Zirkonun kullanilabilmesi igin  zirkondan
zirkonyum elementinin elde edilmesi gerekir. Bu
amacla zirkonun indirgenmesi ve elektrolize edilmesi
gerekir.

»  Zirkonun tiiketiminde ilk sirayi refrakter sektorii
alir. Televizyon, gelik ve cam sektorii de zirkonun
kullanildi§i diger alanlaridir.

»  Zirkonun kullanildigi diger bir alan da seramik sa-
nayiidir.

»  Zirkonyum son zamanlarda, yalniz bagina veya
kalayla alagim halinde getirilerek niikleer yakit

kartuslarinin muhafazasinda ve niikleer tesislerin
metal yapilarinda kullanilmaktadir.

»  Zirkonyum—plutonyum veya zirkonyum -uranyum
alasimlarindan niikleer yakit olarak yararlanilir.

»  Zirkonyumun kullanildigi  bir alan da flag ampul-
lerinin ve radyo lambalarinin yapimidir.
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3. DUNYA MADENCILIGI

Diinya madencilik tiretiminin hacim ve deger agisindan agir-
lig1, petrol, dogal gaz ve komiir gibi yakit madenleri, demir,
manganez, nikel gibi demir-celik sanayisine ana girdi sag-
layan metaller, bakir, ginko, kursun, kalay, altin, aliminyum
gibi baz metaller ile fosfat, potas ve kiikiirt gibi endistriyel
Madenrallerden olugsmaktadir. Bunlarin diginda kalan diger
biitin madenler hem hacim hem de degder acisindan fazla
bir 6nem tagimamaktadir. Metallerin birim degerleri, diin-
ya piyasalarini ve birbirlerini yakindan izleyen New York
(NYMB) ve Londra (LMB)'daki borsalarda olusan fiyatlarla
belirlenmektedir. Fiyatlar kimi madenler igin ise giinden
gline hatta saatten saate degismektedir.

3.1. Kuzey Amerika

Kuzey Amerika ana altin ve giimis treticisidir ve diinyanin
en biiylk iki madenciligini yapan ilkelere sahiptir, ABD ve
Kanada. ABD'nin 1998 yilinda ham metal iretimi yaklasik
olarak 70 Milyon $§ civarinda olmustur. Kanada'da ise ma-
dencilik sektériinden elde edilen gelir Gayri safi Milli Hasi-
lanin yaklagik % 4" tinii olugturmaktadir. Kuzey Amerikada
madencilik sektdriinde yaklasik olarak 1 milyon kisi calig-
maktadir. Basglica sirketler Barrick, Newmont ve Penoles
sirketleridir.

Tablo 3.1. Kuzey Amerika Madencilik Endiistrisi Ham-
madelerinin Ozeti
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va, Portekiz ve Yunanistan'in AB’ ye katiimasindan sonra,
madencilik sektdriiniin ekonomik profili dnemli dlctide de-
gismistir. Ozellikle iberya'daki bakir zonu Avrupa‘nin en ilgi
cekici madeni olarak gértilmektedir. Yunanistan'daki boksit,
krom ve nikel rezervleri, Portekiz'deki tungsten Madenrali-
nin kalitesi, ispanya ve iskocya'daki altin rezervleri Avru-
panin 6nemli maden rezervlerini olusturmaktadir. Bunlarin
yani sira ana metaller ve altin Portekiz, Romanya, Tiirkiye,
Isvicre ve Finlandiyada da gikariimakradir.Bu iilkeler arasin-
da en dnemli yeri Tiirkiye almaktadir. Almanya ve Polanya
ise Avrupa’nin en dnemli komiir dreticisi konumundadir.

Tablo 3.2. Avrupa Madencilik Endiistrisi Hammadelerinin
Ozeti

3.2. Avrupa

Avrupa ana madencilik merkezi degildir. Ancak irlanda, Is-
kandinavya ve iberian yarnim adasinda bir cok madencilik
kurulusu vardir. Ana sirketler Boliden ve Outokumpudur.
Avrupa kitasi maden bakimindan zengin degildir , ispan-







3.4. Giiney Amerika

Giiney Amerika demir ve bakir madenin ana merkezlerin-
dendir. Codelco, Barrick, CVRD, Newmont ve Rio Tinto bas-
lica madencilik sirketleridir.

Tablg 4. Giiney Amerika Madencilik Endiistrisi Hammadeler-
inin Ozeti

3.3. Asya

Asya kitasi, ana metal ve komiir G







3.5. Afrika

Afrika’da 60 dan fazla metalik maden ile bir cok Madenral
bulunmakta olup diinyanin en 6nemli metal ve Madenral-
lerinin gogunun ana Ureticisidir drnegin altin, elmas, uran-
yum, manganes, krom, nikel, boksit, ve kobalt gibi. Fakat
ilgingtir ki Afrika kitasinin diinyanin ana metallerine (bakir,
kursun ve ginko) katkisi %7 den daha azdir. Daha kesfedil-
memis yerler olmasina ragmen Afrika diinya maden rezervi-
nin % 30°unu barindirmaktadir. Diinya Altin rezervinin % 40’
,Kobaltin % 60’1 ve Platin Grubu Madenrallerin % 90'nina
sahiptir. Buda Afrikayr bu madenlerin stratejik (retisi hali-
ne getirmektedir.

Giiney Afrika, Gana, Zimbabwe, Tanzanya, Zambiya ve De-

mokratik Kongo Cumhuriyeti Afrika madencilik endistrisini
kontrol ederken, Angola, Sierra Leone, Namibia ve Bostwa-
na madencilik endistrisi agir bir bicimde yabanci serma-
yeye ihtiyag duyar. Afrikadaki blyiik madencilik sirketleri
Anglo American, De Beers ve BHP Billitondur.

3.6. Avusturalya

Avusturalya’da ana olarak demir, altin ve diger metalik ma-
denler bulunur. Ve bu kaynaklar Avusturalya’nin Gayri safi
Milli Hasilanin yaklasik olarak % 6 sini olusturur en énemli
madencilik sirketleri BHP Billiton, Rio Tinto ve Normandy
Madenciliktir.

Tablo 3.5. Avusturalya Madencilik Endiistrisi Hammadeler-
inin Ozeti
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4. TURKIYENIN MADENLERI VE YERALTI ZENGINLIKLERIMIZ

4.1. Turkiye'nin Maden Potansiyeli

Ulkemizin maden potansiyeli su sekilde 6zetlenebilir:

Taskomiirii, Ulkenin taskomiirii rezervi 1.3 milyar ton
olup, bunun yaklasik %72'si “kok"lasabilir 6zelliktedir.
Yillik ortalama 2.5 milyon tondan fazla tagkdmiirii tire-
tilmektedir.

Linyit, Tirkiye'nin hemen her bdlgesinde linyit ya-
taklarina rastlanmaktadir. Bilinen linyit yataklari-
nin en onemlilerini Afsin-Elbistan, Mugla, Soma,
Tuncbilek, Seyitémer, Beypazar ve Sivas havzalari
olusturmaktadir. Ulkenin toplam linyit rezervleri 8.4
milyar ton olup, yillik linyit Gretimi 65-70 milyon ton
civarindadir. Ulke linyit rezervleri bakimindan diin-
yada 7. ve iiretim siralamasinda ise 6. durumdadir.

Krom Cevheri, Tiirkiye krom cevheri iretimi ve ih-
racatinda diinyanin 6nde gelen (lkelerinden biri-
dir. 40 milyon tonluk krom rezervi ile diinyada 4.
sirada yer almaktadir. Tirkiye'de yilda 1-1.5 mil-
yon ton dolayinda krom cevheri (iretilmektedir.

Bor, Tiirkiye 1.8 milyar ton olan bor rezervleri ile diin-
ya bor potansiyelinin %63'line sahiptir. Bursa-Keste-
lek, Balikesir-Bigadic, Kiitahya-Emet ve Eskisehir-Kir-
ka'da bulunan bor yataklarindan yilda 2-2.5 milyon
ton civarinda tiivenan bor cevheri {retilmektedir.
Tiirkiye maden ihracatinda bor, 1.- 2. sirayl almakta-
dir. 2001 yilinda yaklagik 200 milyon ABD Dolari de-
gerinde cevher ve bor driinii ihracati gerceklesmistir.

Aliiminyum, Aliiminyum {retiMaden uygun boksit
rezervi 87 milyon ton dolayindadir. Bu yataklar Sey-
disehir-Akseki ve Silitke-Tasucu ve Zonguldak bélge-
lerinde yogunlagmaktadir. Bakir. Tirkiye'de toplam
bakir rezervi, metal igerigi olarak 1.7 milyon ton bakir
diizeyindedir. Ekonomik olarak degerlendirilemeyen
distik tendrli bakir kaynaklari dahil edildiginde top-
lam bakir kaynadi metal icerigi olarak 3.5 milyon tona
cikmaktadir. Yilda toplam 70 bin ton metal bakir es-
degeri 350 bin ton cevher konsantresi (retilmektedir.

* Cinko-Kursun, Tiirkiye'de metal icerigi olarak
860bin ton kursun, 2.294 bin ton cinko rezervi var-
dir. Cinko rezervlerinin %35°i Rize-Cayeli bakir ¢inko
yataginda bulunur. Tiirkiye'nin c¢inko metal tiiketi-
mi yilda 60 bin ton dolayindadir. Tiirkiye'nin metal
kursun tiiketimi ise yilda 35 bin ton dolayindadir.

e Altin, Tirkiye isletilebilir altin rezervi 9 ayn sa-
hada toplam 338 tondur. Bergama-Ovacik vya-
tagi lkenin igletilen tek altin vyatagidir. Ayr-
ca, llkede cok sayida diisiik tendr ve rezervli
gelistirilmeye miisait potansiyel altin sahasi vardir.
Yilda 150-200 ton altin ithal edilmekte ve yurticinde is-
lendikten sonra biiylik béliimii yurtdigina satiimaktadr.
Trona, Ulkedeki bilinen tek trona yatagi Ankara-Bey-
pazari'nda bulunmaktadir. Bu yatak diinyanin 2. biiyiik
dogal soda yatagi olup 233 milyon ton rezervi vardir.

+  Kil ve Kaolen, Ulkede 89 milyon ton kaolen ve 354 mil-
yon ton seramik ve refrakter kil rezervi bulunmaktadir.
Tiirkiye, seramik iretiminde Avrupa'da 3. sirada yer
almaktadir.

Tiirkiye madenler bakimindan zengin bir tilkedir. Ayrica bazi
madenler bakimindan diinyanin 6nemli iilkeleri arasindadir.
Tirkiye " nin madenlerinin tamami heniiz belirlenmemistir.
Her yil yeni maden yataklarinin bulunmasi bunun kanitidir.

Ulkemizin madenciliginin su andaki iiretimi, tiimiiyle kendi
endstri kuruluglarnmizin gereksiniMaden ydénelik degildir.
Bir kismi ham olarak ya da yar islenmis halde disar sa-
tilmaktadir. Bir madenin igletilmesinin karli olabilmesi igin;
“cevher orani” Yedekleriyle birlikte belirtilen miktar fazla
olmalidir.

Anadolu, madenciligin eskilere dayandigi bir yerdir. Ancak
cumhuriyetin ilanindan sonra kurulan maden teknik ve ara-
ma (M.T.A) enstitiisi, madenciligimizi ciddi bicimde ele
alinmasina yénelik olan bir kurulustur. Bu kurulus, arama
caligmalari gerceklestirirken yine cumhuriyet doneminde
kurulan ETIBANK, isletme ve pazarlama islerini yiiriitmeye
baglamigtir. Bu devlet kuruluglarindan baska, 6zel sektér ku-
ruluglar da bulunmaktadr.
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4.2. Tiirkiye'de Madenlerin Dagilimi

DEMIR

Tirkiye " nin birgok yerinde cikarilan bir madendir. Demir
ctkariminin %80 " ini Dogu Anadolu bélgesi igerisinde kalan
Divrigi saglar. Balikesir™ de Eymir ve Carmik, Ege Bélgesin-
de Ayazmand ve Torbali, Kahramanmaras ile Kayseri arasin-
da Farasa ve Karamadaz, Sivas Hekimhan arasinda Hasan
celebi ve Dogu Marmara ™ da Camdagi, 6nemli demir alanla-
ndir. Demir, endiistride en ¢ok kullanilan maden cevheridir.
Bunedenle demir-celik endistrisinde ana maddedir.

KROM

Sert, paslanmaz ve iyi parlatilan bir madendir. Kaplamaci-
lik ve celik yapiminda yaygin olarak kullanilir. Tiirkiye " de
yaygin olarak cikarilan madenlerden biride kromdur. En
zengin krom yataklari; Elazi§" da Guleman, Bati akdenizde
(fethiye, marmaris arasinda) Dalaman havzasi, Kiitahya ile
Bursa arasi ve Eskisehir'in dogusundaki Seyitgazi" de yer
alir. Adana’ nin kuzeyindeki Akdag yoéresinde de yeni krom
yataklari bulunmusgtur. Akdag krom yataklari, Diinyanin en
zengin yataklardir. Turkiye, krom cikariminda diinyada 3.
siradadir. Ttirkiye, ¢ikardigi kromu biiyiik 6lciide cevher ola-
rak satmaktadir. Bu nedenle ¢ikarimini dig taleplere bagh
olarak ayarlamaktadir.

BAKIR

Kolay isenen bir madendir. Elazi§” da maden (Ergani bakir
isletmeleri), Artvin®de Murgul (Gdktas) ve Kastamonu' da
Kiire bakir ¢ikartilan yerlerdir. Rize Gayeli* de yeni bakir ya-
taklar bulunmustur.

BOR

Kullanim alani yaygin olan bu maden,boraks ve asitborik
elde edilmesi bakimindan da dnemlidir. Balikesir " de Sultan-
cayir ve Bigadic Eskisehir” de Seyitgazi ve Kiitahya cevre-
si 6nemli ¢ikarim alanlaridir. Tiirkiye, bor Madenrallerinde
diinyanin en zengin (lkesidir.

BOKSIT

Konya™ nin Seydisehir ilgesi ile Antalya™ nin Akseki ilgesin-
de cikarilir. Bu iki ¢ikarim alani da Antalya bdlimiinde yer
alir. Aliminyumun hammaddesidir.

KUKURT

Isparta” nin Kegiborlu ilcesi ile Denizli* nin Saraykdy ilcesin-
de bulunmaktadir.

MANGANEZ

Zonguldak " in Eregli ve Artvin'in Borkca (Goktas) cevrele-
rinde ¢ikartilir. Denizli Tavas " ta yeni yataklar bulunmustur.

CivA

izmirin Odemis ve Karaburun, Konya® nin Sarayénii gevre-
sinde ve ayrica Nigde civarlarinda ¢ikartilr.

TUZ

Cesitli yollarla elde edilen bir dogal kaynaktir. Kayatu-
zu olarak cikartildigi gibi, deniz suyundan ve agik islet-
me olarak Tuz goéliinden de elde edilir. En fazla tuz (ireti-
mi izmir deki Camalti tuzlasinda, deniz suyundan elde
edilir. Gankiri, Erzurum, Kars, Nevsehir, Kirsehir, Yozgat
ve Konya'da isletilmektedir.Tiirkiye, birgok madende
zengin bir ilkedir. Bu madenlerden bazilan turistlik esya
yapminda onem tasir. Lilletagi (Eskisehir’de) ve oltu-
tasi (Erzurum da) bu ozellikte olanlarin en dnemlileridir.
TASKOMURU (Maden komiiril):

Yurdumuzda tiiketilen enerji kaynaklari arasinda tag kémii-
riintin 6nemli bir yeri vardir. Ayrica demir-celik ve kimya sa-
nayiilerinin 6nemli ham maddesidir. Baglica tag komiirii ya-
taklarnimiz; Zonguldak ve cevresindedir. Burasi Tiirkiye " nin
tek maden kémiirii havzasidir. Bir milyon tonu asan rezervi
vardr.

LINYIT

Yaygin olarak hemen her bdlgemizde cikarilir. Ege bdlgesi
linyitleri oldukca kalitelidir. Manisa“ da Soma, Kiitahya " da
Tavsanli, Tuncbilek ve Degirmisaz, Amasya da Celtek ve
Erzurum en 6nemli ¢ikanm vyerleridir. Kahramanmaras ™ in

Elbistan, Mugla“ nin Yatagan linyitlerinin kalori degeri dii-
stiktiir. Bu nedenle termik santrallerde kullanilir.

PETROL

Glniimiizde dnemli bir enerji kaynagi olan petrol, ayni za-
manda kimya sanayiinin de ham maddesidir. Yurdumuz-
daki petrol yataklar fazla zengin degildir. Mevcut petrol
yataklarimiz daha cok Giineydogu Anadolu Bdlgesi nde
Batman, Siirt ve Diyarbakir® dadir. Adiyaman, Sanl Urfa ve
Mardin" de de petrol yataklari vardir. Uretilen petrol, ihtiya-
cimizin gok az bir kismini (1/7) karsilamaktadr.

Yurdumuzda ham petroliin aritilmasi igin rafineriler kurul-
mustur. Giineydogu Anadolu Boélgesi nde iretilen ham
petroliin bir kismi Batman Rafinerisine, bir kismi da Bat-
man-iskenderun boru hatt ile Dértyol*a gonderilmektedir.
Buradan da tankerlerle Atas, izmir ve Izmit rafinerilerine ta-



sinmaktadr. iskenderun Kérfezi ile Kirkkale arasindaki pet-
rol boru hatti ile de Kirikkale Rafinerisine ham petrol aktaril-
maktadir. Ayrica Tiirkiye-Irak boru hatti ile Irak petrollerinin
bir kismi Yumurtalik Limani” na taginmaktadir. Bu tagimaci-
liktan Ulkemiz énemli bir gelir saglamaktadir. Azerbaycan
petroliiniin de yapilacak boru hattr ile iskenderun Korfezi* ne
getirilmesi planlanmaktadir. Yurdumuzda petrol aramalarina
hizla devam edilmektedir.

Tiirkiye " de su giiciinden elde edilen elektrik enerjisi tiretimi
her gecen giin artmaktadir. Barajlara dayali elektrik {ireten
pek cok hidroelektrik santralimiz vardir. Bunlarin baslicalari;
Atatiirk, Karakaya, Keban, Hasan Ugurlu, Demirkdprii, Ha-
san Polatkan, Oymapinar ve Hirfanh hidroelektrik santral-
leridir. Bunlarin yaninda yapimi devam eden hidro elektrik
santrallerimiz de vardir. Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)

ile Firat ve Dicle iizerinde 21 baraj, 17 hidroelektrik santra-
li yapimi ongoriilmektedir. Bu proje ile elde edilecek hid-
roelektrik enerji, Tlrkiye deki mevcut hidroelektrik ener-
jiden cok daha fazla olacaktir. Ayrica, Denizli yakinlarinda
Saraykoy " de yiiksek sicakliktaki su buharindan enerji elde
edilmektedir. Bu tiir enerjiye “Jeotermal enerji” denir. Bir-
cok yerinde gesitli sicaklikta termal kaynaklar bulunan yur-
dumuz, bu enerji kaynagdi agisindan da sansh gériilmektedir.
Yine yurdumuzun cesitli yerlerinde giines enerjisinden isi
enerjisi olarak yararlanilmaktadir. Yurdumuzda dogal gaz-
dan da faydalaniimaktadir. Bir miktar yerli tiretimin yani sira
Rusya Federasyonu ™ ndan borularla, Cezayir* den de deniz
yolu ile dogal gaz getirilmektedir. Ozellikle biiyiik kentleri-
mizde daha cok kisin isinmada kullanilan dogal gaz, hava
kirliligini de biyiik dlctide dnlemektedir.
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5. TURKIYE'DE MADENCILIK SEKTORUNUN GELISIMI

5.1. Cumhuriyet Oncesi Madencilik

Diinyada ilk madencilik faaliyetleri Anadolu’da yapilmistir.
Antalya civarindaki Karain magarasi ve Beldibi kaya sigi-
naginda bulunan gakmaktasi, ok kalintilar, yontma ve orta
tas devrinde (M.0. 10000) yasayan insanlarin madencilik
faaliyetlerini kanitlamaktadir. M.0. 7000 yillarinda Catalho-
yiik’de yapilan silis madenciligi ve ayni yillardaki ¢émlek-
cilik faaliyetleri, ilk comlek atdlyelerinin Anadolu’da kurul-
dugunu gostermektedir. Bakir madenciligi ilk olarak Ergani
yoresinde yasayanlar (M.0. 6000) tarafindan yapilmistir.
Etiler devrinde madencilik daha da gelismis ve demir ¢agina
gelinmistir. ilk madencilik ruhsati Etiler’e ait olup, Ulukisla
Giimiiskdy de bir kayaya oyulmustur. Etiler devrinde kursun
madenciligi de yapiimistir. ilk altin para Kroisos (M.0. 560)
zamaninda Sart'da basiimigtir.

Anadolu madenciligi Romalilar devrinde doruguna ulas-
mistir. Romalilar madenlerin bulunmasi ve isletmeciliginde
ozellikle de, kursun, bakir, demir, altin, giimiis, pandermit
ve yapi taslarinin iretilip islenmesinde ¢ok biyiik atilimlar
yapmiglardir. Romalilardan kalan anitsal mermer kentler;
Anadolu uygarliginin giinimiize ve gelecege uzanan kop-
riileridir.

Selcuklular déneminde, seramik hammaddeleri igletmeciligi
cok ilerlemis, ¢ini ve mozaik sanatinin zirvesine cikilmigtir.
Osmanli imparatorlugu dénemindeki madencilik faaliyetleri
17. yiizyila kadar ozellikle savas sanayiine yonelik olarak
devam etmis ancak daha sonra Avrupa'daki atiimlara ayak
uyduramayarak gerilemistir.

Evliya Celebi (1646), Seyahatnamesi'nde Giimiishane'de
70 Ocaktan giimis, Bulgaristan'daki Somakof madeninden
de demir (retildigini, ayrica her iki madende de izabe yaplil-
digini belirtmektedir.

Osmanlilar, maden kaynaklarini kamABDI varlik sayarak
devlet gereksinimlerine tahsis etmigler, 6zel miilkiyet ko-
nusu yapmamislardir. Uretim bigimi olarak “kiirecilik” de-
nilen bir yontem uygulamiglardir. Yiktimliiler, bazi vergi ve
ylikiimliiliklerden muaf tutulur ve kendilerine iicret olarak
drtinlin begte biri verilirdi. Bu yontem cesitli aksaklik ve
olumsuzluklarla 19. Yiizyila kadar devam etmigtir.

Osmanli, madenlerini agirhkl olarak ordusuna silah ve cep-
hane, hazinesine de sikke(para) temini amaciyla igletmistir.
Cevherleri mamul maddeye doniistirme ve daha ¢ok kar
elde etme dustincesi olmamigtir.

19. yiizyil, Osmanli imparatorlugu’nun Bati sermayesi ve

sanayiine acildigi yillardir. Bu dénemde, Batililar bircok ruh-
satlar alarak tiretime baglamiglardir. 1820°li yillarda bulunan
Eregli Kémiir Havzasi'nda “Madenciyan” denilen kisiler
ocaklar agmiglardir. 1858 yilinda cikarilan Arazi Kanunu ile
ilk kez yasal kurallar konulmustur. 1906 yilina kadar, ¢ikarilan
cesitli nizamnamelerle madencilige yon verilmeye caligil-
mistir. 1906'da ydriirliige giren Maden Nizamnamesi, 1954
yilinda gikarilan Maden Kanunu ile yiirtirliikten kaldinlmistir.
Ancak Tasocaklari nizamnamesi hala yiiriirliiktedir. Osmanli
doneminde Batililar (Almanya, Fransa, ingiltere, Rusya) ba-
kir, krom, kursun, bor ve kémiir madenleri ile ilgilenmigler
ve kiiciik isletmeler kurmuslardir. Ornegin, Susurluk’da pan-
dermit ve Murgul Bakir Madeni isletmesi ingilizler, Balikesir
yoresi Boraks madenleri, Fethiye yoresinde krom madeni,
Balya'da Kursun-Cinko madeninin Fransizlar , Kuvarshan
bakir madeni Almanlar tarafindan igletilmistir.

19. ylizyiln ilk geyreginde bulunan Zonguldak Maden Ké-
miirii Havzasi, 1860°ll yillarda buhar makinelerinin gemiler-
de kullaniimasina baslamasindan 6tiirii stratejik bir 6neme
sahip olmustur.

Osmanli Devleti de savas gemilerinde buhar makinesi kul-
lanmaya yoénelmisti. Buhar makinelerinde odun kullanma-
nin elverisli olmamasi ve Ingiltere’den komiir ithal edilmesi
pahaliya mal olmakta ve savas gemilerinde kullanilan ké-
miirde disa bagimh olmak, yetkilileri diisiindiirmekteydi.
Zonguldak Tag Komiirii Havzasi'nin bulunus tarihi 1829 ola-
rak kabul edilmektedir. 1848 yilinda bir fen heyeti Eregli'ye
giderek Havza'nin sinirlarini belirlemis ve saha, 1848 yilin-
da, Padisahin (Abdilmecit) kisisel mallarinin hazinesi olan
Hazine-i Hassa'ya bagl Emlak-1 Sahane arasina alinmistir.
Bu Ferman Eregli Kdmiir Havzasinin igletme tarihinin 1848
oldugunu belgelemektedir.

1848'den 1940 yilina kadar Havzanin yénetimi ;asagida go-
rildiigii gibi gerceklesmistir.

¢ Hazine-i Hassa idaresi (1848-1865)

* Bahriye (Donanma) donemi (1865-1908)

¢ Havzada Nafia Donemi (1908-1909)

e Ziraat Ticaret ve Orman Nezareti Dénemi (1909-
1921)

¢ Milli Miicadele Donemi (1921-1923)
e Cumhuriyetinilk 17 yili (1923-1940)

Bu donemlerde Havza'da iiretim; ingiliz, Fransiz, Alman ve
italyanlarin himayelerinde, agirlikli olarak bu devletlerin Gl-
karlar ve yonlendirmeleri dogrultusunda gerceklestiriimis-
tir. Uretim 1923 yilinda 597 bin ton iken, bu rakam 1936

29



30

yilinda 2 milyon 299 bin tona ve 1940 yilinda 3 milyon tona
cikmistir.

1924 yilinda Tiirkiye i§ Bankasi'nin kurulmasiyla madencilik
alanina yeni yatinmlar yapilmig ve Havza'da 4 sirket faaliye-
te gecmistir. Havza'da ¢ lavvarla, Kozlu'da 10 MW. lik bir
elektrik santral igletmeye alinmistir. 1940'- larda Catalagz
Termik Santrali ile S6mi-kok ve biriket fabrikalari kurulmus-
tur. Havza 3467 sayili Fiiziyon Kanunu ile Etibank’a devre-
dilmistir.

Bor, elementer olarak son yiizyilda kullanilmaya baglan-
migtir. Ancak bilesenleri daha eski zamanlardan beri bilin-
mektedir. Yurdumuzda ilk bor tuzu yatag 1815 yilinda Ba-
likesir ili Susurluk ilcesinde bulunmustur. 1865-1917 yillar
arasinda Tiirk,Fransiz,ingiliz ve italyan girisimcilerin ruhsat
aldiklan gorilmektedir. Daha sonra diinya capinda bir kartel
kuran ingiliz Borax Consolidated Ltd. Sirketi tarafindan birer
birer ele gegirilmistir.

Osmanli Devleti'nin son dénemlerinde Tiirkiye'nin maden
zenginliklerinin nasil sémiiriiliginin anlasiimasi bakimin-
dan, 1865 yilinda Sultangayiri imtiyazinin Dasmasurez sir-
keti tarafindan alinip isletilmesi 6nemli 6rnektir.

5.2. Cumbhuriyet Sonrasi Madencilik

Sektorii

Lozan Baris Goriismeleri sirasinda gerceklestirilen izmir ik-
tisat Kongresi (17 Subat — 4 Mart 1923), Cumhuriyet done-
minde izlenecek ekonomik politika saptandi. Bu kongrede
ozel sektdr onciiliigiinde liberal bir politika benimsenmistir.
izmir Iktisat Kongresi'nin “Sanayi ve sorunlari” béliimiinde
Sanayi Bankalarinin kurulmasindan séz edilmektedir. Bu
dogrultuda, 1924 yilinda is Bankasi ve 1925 yilinda ma-
den isletme ve kredi saglama amaciyla Sanayi ve Maadin
Bankasi kurulmustur. Kongrede, yabanci sermayenin Tiirk
yasalarina uyma kosuluyla faaliyet gosterebilecekleri be-
nimsenmistir.

izmir Iktisat Kongresi'nde kabul edilen kalkinma ve sanayi-
lesme politikalar dogrultusunda yabanci sermaye, kémiir,
bakir ve krom maden isletmeciligi basta olmak iizere, bu
sektore ortakliklar seklinde girmistir. Bu dénemde Devlet,
ozel sektoriin gelismesini tesvik etmek amaciyla, 28 Mayis
1927'de, 1055 Sayili Tegvik Yasasi'ni cikarmigtir.

1923 yilinda baslayan bu model istenen basariyi saglaya-
mamistir ve 1932 yilinda yeni bir degerlendirme ile Devlet-
cilik Politikalari benimsenmistir.

1932 yili maden dretimleri séyle gergeklesmistir. Tagkdmii-
rii 1.178.255 ton, linyit 14 000 ton ve kromit 55 000 ton dur.
Bu rakamlar sanayilesme iddiasinda olan bir iilke icin yeterli
diizeyde degildir.

1930°lu yillara kadar, gerek Osmanl Dénemi ve gerekse
cumhuriyet doneminde, iilkenin dogal kaynaklarinin tespiti-
ne yonelik bilimsel calismalar yapildigini séylemek mimkdin
degildir. Bu belirsizligin ortadan kaldinimasi amaciyla ma-
den aramalarina baslanmasi gerektigi bilinciyle 14 Haziran
1935 yilinda Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii kurulmugtur
(MTA). Ayni giin (14 Haziran 1935) MTA ile birlikte 2805
sayili yasa ile, “Madencilik, Enerji Uretimi ve Dagitimi alan-
larinda faaliyet gostermek iizere” ETIBANK kurulmustur.

24 Haziran 1935'de 2819 sayili kanunla Elektrik isleri Etiid
idaresi (EiEi), tilkemizin elektrik enerjisine yonelik potan-
siyelinin saptanmasi amaciyla kurulmustur. Siimerbank,
MTA, Etibank ve EiEi'min kurulmasiyla devletin sanayi ala-
nindaki kurumsal altyapisi tamamlanmistir.

EiEi, enerji potansiyelinin saptanmasi, iilkenin enerii ihtiya-
cinin karsilanmasi,kémiire dayal termik santrallerin haya-
ta gecirilmesi ile gorevlendirilen Etibank ve linyit potansi-
yelinin saptanmasi hususunda MTA, 1935 yilindan sonra
onemli projeler lizerinde galismalara hemen baslamiglardir.
Seyitdmer, Soma ve Tavsanl bélgelerinde arama ve iire-
tim calismalar icin gerekli yatinm kararlar alinmigtir. Bu
donemlerde iilkemizin toplam linyit {retimi 150 bin ton ci-
varindadir.

Etibank, ilkenin sanayi alaninda yapacagi gelismelerin
enerji ile desteklenmesi bilinciyle, komiire dayali santralle-
rin ve yakacak kdmiir ihtiyacinin kargilanmasi igin galigma-
lara baglamistir. Kémdir rezervlerinin artirilmasi igin arama-
lara hiz verilmistir. 1930 yilinda 9 bin ton olan linyit Gretimi
1939 yilinda 185 bin tona ulagmigtir. 1940° ve 50'li yillarda
linyite yapilan yatinmlar sonucu (Degirmisaz, Soma, Tung-
bilek, Seyitémer) iretimde artig saglanmigtir. 1946 yilinda
toplam linyit Gretimi 460 bin ton diizeyindedir. 1957 yilinda
bu rakam 1.712.000 tona yiikselmistir.

Sanayilesme hedefine ulagilabilmesi igin demir ve gelik
tiretiminin gerceklesmesi gerekir. 1937 yilinda temeli atilan
Karabiik Demir Celik Fabrikalari 1939 yilinda tretime gec-
mistir. Hammadde ihtiyacinin kargilanmasi amaciyla demir
aramalarina baslanmig ve Divrigi A Kafa Demir Yatagi 1938
yilinda isletilmeye alinmistir.

Dénem igerisinde, ilkenin petrol rezervlerinin saptanmasi
ve igletilmesi, krom, bakir, manyezit, ¢inko ve kursun bas-
ta olmak lizere birgok madenin aranmasi ve Uretimiyle ilgili
projelendirme caligmalarinin yiritildigiini gormekteyiz.
Genel bir bilgi vermesi agisindan 1938 yili krom iiretimi 280
bin ton, ihracati ise 200 bin ton, bilister bakir Gretimi 65
tondu. 1940 yilinda 3600 ton kursun, 845 ton da manyezit
uretilmistir.



6. TRB2 BOLGESI MADEN POTANSIYELI

6.1. Bitlis ili Maden Potansiyeli Ve

Kullanim Alanlan

Bitlis maden yataklari bakimindan zengin bir ilimizdir.
MTA'nin il ve yakin cevresinde yaptigi caligmalar sonucun-
da énemli endiistriyel hammadde ile metalik maden yatak
ve zuhurlari ortaya gikanlmistir.ilde belirlenmis endiistriyel
hammadde kaynaklari basta pomza, perlit ve cimento ham-
maddeleri olmak (izere, disten, fosfat, kuvarsit ve grafittir.
Bitlis ili bulundugu jeolojik yapisi geregi ve volkanik bir alan
iizerinde kurulu olmasi nedeniyle dzellikle perlit ve pomza ya-
taklar bakimindan énemli potansiyele sahiptir. S6z konusu
yataklar ilde Tatvan ilgesinde yer almakta olup, ilgede orta
kalitede, genlesme orani 2-3 arasinda degisen 790 milyon
ton perlit ve 81.500.000 ton iyi kalitede ve kismen yikama
islemi gerektirmeyen pomza yataklar bulunmaktadir. Adil-
cevaz ilgesi ise ¢cimento hammaddesi olarak kullaniimaya
uygun dnemli kirectasi ve kil potansiyeline sahiptir. Burada
kirectasi icin belirlenmis miimkiin rezerv 120.000.000ton,
kil igin belirlenmig muhtemel rezerv ise 30.000.000 tondur.
ilde Merkez ve Destumi ilgelerinde grafit ve asbest olugum-
larina rastlanmaktadir. Destumi ilgesinde % 1-15 asbest
icerigine sahip 517.660 ton gériinir rezerv tespit edilmis
olup, yataktan gecmis yillarda 15.528 ton (retim yapil-
mistir. Merkez ilgedeki %7 C tendrlii grafit yatagindan ise
zenginlestirme calismalari sonucunda olumlu neticeler alin-
mistir. Cok sayida disten (pirofillit) olusumlarinin gézlendigi
Merkez ilcede, distenlerin % Al203 igerikleri 24-40 arasinda
degismektedir ve kalitesi seramik ve refrakter hammaddesi
olarak kullanilmaya elveriglidir. Buradaki yataklarin toplam
goriinir+muhtemel rezervi 2.831.945 tondur.

Bitlis-Bingdl yoresi cesitli fosfat olusumlarina ev sahipligi
yapmaktadir. Bélgedeki fosfatlar Bitlis Masifi metamorfik
kayalari icerisinde apatit-manyetit cevherlesmeleri seklin-
dedir. Bitlis-Unaldi apatitli manyetit yataklarinda % 2,5-4,4
P205 ve % 15-15,6 Fe203 igerikli 6,3 milyon ton cevher
vardir. Bitlis apatitli manyetit yatagi tek iriin Gretimi igin
ekonomik olmamaktadir. Demir ve fosfat birlikte Gretilme-
lidir. MTA'nin 2007 ve 2008 yillarinda Giineydogu Anadolu
Bélgesinde endiistriyel hammadde aramalarina yonelik ¢a-
lismalar sonucunda da Bitlis-Mutki-llicak Mahallesi yore-
sinde sistler icerisinde beyaz ve gri renkli olmak (izere iki
tlir kuvarsit olusumlar tespit edilmistir. Bunlardan gri renkli
kuvarsitlerin kuvars standartlarina gore Si02 iceriklerinin
diistik olmasi nedeniyle seramik igin uygun olmadigi ancak
gaz beton veya pres tugla liretiminde kullanim imkanlarinin
arastinlmasi gerektigi, beyaz renkli kuvarsitlerin ise seramik

sanayinde kullanima elverigli oldugu belirlenmistir. Sahada-
ki kuvarsitlerin goriiniir rezervi 30.814.000 tondur. Metalik
madenler bakimindan ildeki nemli metalik madenler, bakir-
kurgun-ginko, krom ve nikel cevherlesmeleridir. il genelinde-
ki 6nemli bakir-kursun-cinko sahasi Narlidere-Zizan sahasi
olup, burada %12.7 Pb, %34.4Zn ve %0.13 Cu tendrlii 5.000
ton muhtemel ve 9.000 ton miimkiin rezerv bulunmaktadir.
il genelinde krom cevherlesmelerinde tendr %39-49 Cr203
ve gorliniir+muhtemel+miimkiin rezerv 4.452 ton olarak
belirlenmistir. Diger bir metalik maden olan nikel ise Tatvan-
Pancarli siilfit tip nikel sahasidir. Burada tenor %2-3 Ni olup,
miimkiin rezerv 15.500 tondur. rezervi yaklagik 22 milyon
tondur. Kiregtaslarinda ise % 54 Ca0, % 3.9 Si02 ve % 0.6
MgO icerikli 48 milyon ton rezerv belirlenmistir.

ASBEST ( Asb )

Asbest Madenrali, lifsi yapisindan dolayi gimento {riinle-
rine katildiginda beton icindeki celik kafese benzer sekilde
ozel baglayicilik niteligine sahiptir ve bu nedenle betonun
mukavemetini artirmaktadir. Elektrige ve isiya kargi yalit-
kanhg, diger yandan atese dayanikliigi asbestin tiiketim
alanlarini belirleyen baglica teknolojik 6zellikleridir. Bitiin
bu dzelliklerinden dolayi asbest, 3000 den fazla endiistriyel
tirliniin yapiminda kullanilmaktadir. Basinca dayanikli boru-
lar, ic-dis cephe ve tavan kaplama malzemeleri ve levhalari,
fren balatalari, gesitli contalar, 6zel filtreler, kagit Grtinleri
asbestin kullanildigi baslica driinlerdir. Kimya, ilag, lastik-
plastik, boya, seker, kagit ve uzay sanayilerinde de asbest
cesitli tirtinlerin imalinde kullaniimaktadir.

Bolgede goriildigu yer:
Destumi-Egri-Bilvaris Sahasi
Tenor: % 1-15 asbest olup

Rezerv: Destumi bélgesinde 517 660 ton goriiniir. Yataktan
gecmis yillarda 15 528 ton lretim yapilmistir.

BAKIR-KURSUN-CINKO ( Cu-Pb-Zn )

Bakur, (istiin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinden dolayi
endiistride yaygin olarak kullaniimaktadir. Sektorlere gore
bakirin tiiketiminin dagiimi asagida verilmistir:

* Elektrik ve elektronik sanayi
* ingaat sanayi

* Ulasim sanayi

* Endiistriyel ekipman
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* Digerleri

* Kimya

e Kuyumculuk
* Boya sanayi
e Turistik esya

Kursun'un en 6nemli tiiketim alani akii imalatidir. Yeralti
haberlesme kablolarinin kursunla izolasyonu diger dnemli
tiiketim alani olarak géze carpar. Korozyonu onleyen kur-
sun oksit boyalar celik konstriiksiyonlarda kullanilir. Kurgun
tetraetil ve tetrametil benzin iginde oktan ayarlayici olarak
kullamlan kursun bilegikleridir. Kurgun radyasyonu en az
geciren metal olmasi nedeniyle bu isinlardan korunmada,
renkli televizyon tiiplerinin yapiminda ve miihimmat imalin-
de de dnemli miktarlarda kullaniimaktadr.

Cinko en cok galvaniziemede kullanimaktadr. ingaat sek-
tériindeki galvanizli saclar ve konstriiksiyon malzemeleri ile
elektrik ve diger havai hat direkleri galvanizlemenin en gok
kullanildig alanlardir. Piring alagimi ile bilhassa otomotiv
sanayinde dékim kaliplar yapiminda kullanilan ¢inko ala-
simlari ginko'nun kullanildigi diger dnemli alanlardir. Cinko
oksit yagh boya ve lastik iiretiminde de kullanilmaktadir.

Bolgede goriildiigii yer:

Narlidere-Zizan kursun-ginko-bakir Sahasi
Tendr: % 12.7 Pb, % 34.4 Zn ve % 0.13 Cd
Rezerv: 5 000 ton muhtemel ,9 000 ton miimkiin
GIMENTO HAMMADDELERI ( Gmh )

Bolgede goriildiigii yer:

Adilcevaz Sahasi

Tenor: -

Rezerv: 120 000 000 ton kirectasi, 30 000 000 ton kil muh-
temel

DISTEN ( Dis )

Sillimanit, andaluzit ve disten susuz aliiminyum silikat poli-
morflarini icerirler ve genel olarak sillimanit grubu Maden-
ralleri olarak bilinirler. Bu Madenraller, yiiksek sicaklikta
olusan yiiksek refrakter performansli mullit fazlarini olus-
turduklari igin gogunlukla refrakter endiistrisinde tiiketilirler.
Bu faz yiiksek sicaklik dayanimi ile kimyasal ve fiziksel asin-
ma direnci gosterir. Bu dzellikler yiiksek sicaklik ve kimya-
sal asinma direnci refrakter sanayinde istenen dzelliklerdir.
Refrakter tugla, monolitik uygulamalari, gelik ve cam en-
diistrisinde uygulamalari yaygindir. Gimento firnlarinda, de-

mir gelik finnlarinda, petrokimya endiistrisinde ve seramik
endistrisinde kullanimi geniglemektedir.

Disten isitildiginda dnemli derecede genlesir. Bu ozelligi
hem avantaj hem de dezavantaj olabilir. Baglama kili kul-
lanilan refrakterlerde yiiksek sicakliklarda kiigiilme olur, bu
kiigiilmeyi dengelemek izere ham disten katkisi ile stabilite
saglanmis olur. Genigleme istenmeyen yerlerde isedisten-
kullanilmadandncekalsineedilmesigereklidir. Refrakter kul-
lanimlarinda, alumina malzemenin ana performans kriteri,
Isitma esnasinda malzeme iginde olusan mullit'in bagil yiiz-
desidir. Sillimanit grubu Madenraller mullit Gireten hammad-
de olarak bilinmektedir. Mullit Gretiminin yarisi demir-gelik
endlistrisinde, yiiksek firinlarda, biiyiik kapasiteli potalarda,
briilor gdvdeleri, cimento firnlarinda, bakir tavlama firinla-
rinda, cam finnlarda, seramik treten firinlarda kullaniimak-
tadir. Distenin monolitik malzeme iiretiminde yaygin olarak
kullanimi bulunmaktadir. Andaluzit mikkemmel mekanik da-
yanimi ve siirtiinme dayanimi yanisira refrakter tugla ima-
linde daha az enerji maliyeti, hacimsel kararllik, ciirufa ve
i1sIl soka kars! iyi direnc gosteren ozelliklere sahiptir.

Bolgede goriildiigii yerler:
Bitlis-Hiirmiiz Sahasi
Tendr: % 26-34 Alp03

Rezerv: 1 000 000 ton goriinir+muhtemel olup yatak is-
letiimemektedir.

Bitlis-Orsak ve Zinir Sahasi
Tenor: % 24-26 Alp03

Rezerv: 300 000 ton goriiniir+muhtemel olup yatak isletil-
memektedir.

Bitlis-Bayramalan Sahasi

Tendr: % 35 Aly03 Disten kalitesi, seramik ve refrakter
hammaddesi olarak uygundur.

Rezerv: 399 600 ton goriinlir+muhtemel
Bitlis-Arzivik Sahasi
Tendr: % 38 Alp03

Rezerv: 621 800 ton goriintir+muhtemel olup yatak isletil-
mektedir.

Bitlis-Hiirmiiz-Agackoprii Sahasi
Tendr: % 40 Alp03, % 10-70 disten,



Rezerv: 481 250 ton seramik ve refrakter hammaddesi var-
dir

Bitlis-Setek Sahasi

Tendr: % 25-41 disten, % 32 Alp03

Rezerv: 29 295 ton

TOPLAM REZERV : 2 831 945 ton (goriiniir+ muhtemel)
FOSFAT (P)

Fosfat kayasinin % 85l giibre olarak kullaniimaktadir. %
15°lik bélimii ise yem, gida, deterjan, alagim metaliirjisi,
kagt, kibrit, su tasfiyesi, harp sanayi ve kimya sanayinde
kullaniimaktadir.

Bolgede goriildiigii yer:
Siiriim, Unald, Mesesirti Apatitli Manyetit Sahasi
Tendr: % 2.55-4.40 P70g ve % 15-Fep03

Rezerv: 6 899 900 ton toplam
isletiimemektedir.

GRAFIT ( Grf )

rezerv olup yatak

Dogal grafit tek basina veya diger bazi malzemelerle karisti-
rilip, sekillendirilerek, sayllamayacak kadar ¢ok genis alan-
larda kullaniimaktadir. Yaglayici olarak, elektrik sanayinde,
dokimciiliikte, boyacilikta, elektronik malzeme yapiminda,
izole tesislerinde, motorlarda, kursun kalem yapiminda ve
daha bircok alanda grafitten yararlanir. En énemli kullanim
alani ise, celik sanayi ve elektro metalurji sanayi'dir. Gra-
fitin kullanim alanina gére, genellikle sekli belirtimez. An-
cak, pota gibi sekillendirilmis refrakterlerin yapiminda, daha
ustlin ozellikleri nedeniyle, pul seklindeki grafit tird, diger
metalurji uygulamalarinda ise daha ucuz olmasindan dola-
y1, amorf grafit tercih edilmektedir.

1.Makine Parcalarinda Yaglayici Olarak

Kayganh@i, yumusakhdr ve makine parcalari tizerinde uzun
miiddet yapisabilmesi 6zelligi nedeni ile, makine yatakla-
rinda yaglama maddesi olarak kullanilabilir. Bu alan igin kul-
lanilabilecek grafitin cok saf olmasi (en az % 95 grafitlesmis
karbon) ve kuvars gibi sert Madenralleri icermemesi gere-
kir. Bu alan igin en uygun grafit tiirii, stiphesiz pul seklinde
olanidir. Grafit 0.1 - 1 mikron boyutuna 6giittildiikten sonra,
yag, su, alkol veya bunlara benzer tasiyici bir sivi icerisinde
kolloid hale getirildikten sonra, makine parcasinin istenen
yerine iletilir. Tagiyici sivinin tiirline bagh olarak, grafit bu-
rada kuru veya yas bir tabaka olusturur. Kuru tip, firin zincir
ve arabalarinda, motor silindirlerinde, deniz araclarinda ve

kimyasal tesislerde; yas tabaka tiirii ise, yiksek basing al-
tinda, bilyal yataklarda kullanilir.

2. Ergitme — Pota Endiistrisinde

Grafitin, diinya Gretiminin hemen hemen yarisina yakin
miktari, bu alanda kullaniimaktadir. Grafitin ergime derecesi
cok yiiksek oldugundan (yaklasik 4.000 °C), 1siya dayanik-
lidir. Genlegsme sabitesi gok diisiik; mekanik yiiklenmeye,
kimyasal etkilenmeye ve sicaklik degisimlerine karsi daya-
niklih@i cok iyidir. Isiy1 cok iyi iletmesi ve dig yiizeylerinin bir
sivinin metali kavrayip - tutmayacagi sekilde kaygan olmasi
gibi nedenler de, dzellikle dokiim potalari igin tercih edilen
ozellikler arasindadir. Baglayici 6zellik kazandirmak igin,
agirhginin yarisi kadar ates kili veya komiir katrani; istenen
ozellikleri kazandirmak ve maliyeti diigtirmek amaciyla da
kum, ates tuglasi ve asbest gibi ilaveler yapilir. Karigima
giren maddelerin orani, kullanilig amacina gére degisir. Pota
icin elverigli grafit tirdi, ince taneli (ortalama tane boyu 0,3
mm.), yogunlugu fazla, kiil ve kiikiirt icermeyen, yiiksek te-
norlii (% 85 veya daha fazla) grafitlesmis karbon igerendir.
Kil icerdigi takdirde, kiiliin ergime derecesinin yiiksek ol-
masi (Gogunlukla Sri - Lanka Tipi) istenir.

3. Dokiim Sanayinde

% 40 - 60 grafitlesmis karbon igeren grafit tozlarinin, asil
kullanildigi yerler dékiimhanelerdir. Kil ve kumla karistirmak
suretiyle dokiim kaliplari yapiminda kullanilir. Bentonit veya
olivin ile kanstirihp, 6giitilmis kok kémiiri tozu ve petrol
koku, bu sanayi dalinda grafiti ikame edebilmektedir.

4. Kursun Kalem Ucu Yapiminda

Kursun kalem ucu, islenmis kaolen, bentonit ve grafit ka-
ngimindan yapilir. Bu kullanima en uygun grafit tiir{i, ince
taneli ve kompakt olanidir. Yumusakligi nedeniyle, daha cok
dogal grafit tercih edilir. Safliginin yiiksekli§i oraninda, bu
alandaki kiymeti artar. Diisiik kaliteli kalem uglari igin amorf
grafit kullanilir. Her iki durumda da arzu edilen grafit tiird,
asindirict madde (kuvars gibi) icermeyen ve % 96 oraninda
grafitlesmis karbona sahip olandir.

5. Motor ve Jenerator Fircalani imalinde

Bu malzemeler, yiiksek sicakliktaki amorf veya damar tii-
rindeki dogal grafitten yapilir. Bu amacla uygun grafitin
grafitlesmis karbon miktari % 85°ten fazla olmalidir. Grafit
firca yapiminda, zift, katran veya recine ile baglanmig grafit
ve metal tozlan (bakir veya giimiis) kullanilir.

6. Grafitin Diger Kullanim Alanlar

Son senelerde kuru pil sanayinde, bol miktarda grafit kul-
lanilmaya baslanmistir. Bunun igin pul tiirii (levhamsi) ve
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grafit tozu en uygunu olup, en az % 85 grafitik karbon
icermesi gereklidir. Grafit ayrica ugak sanayinde, belirli jet
motoru parcalar ve ugak parcalarinda, biytik dlctide agir-
Iik azaltiimasi igin grafit flamanla kuvvetlendirilmis kompo-
zit malzemeler kullanilir. Bu tiir malzemeler ayni zamanda,
spor malzemelerinde de kullanilmakta olup, otomobillerde
kullanilabilirligi konusunda da arastirmalar yapilmaktadr.
Grafit, atom reaktdrlerinde, ilac tretiminde, metalurji sana-
yinin gesitli dallarinda ¢ok yonlii olarak kullaniimaktadir. Toz
metalurjisinde, grafit, yatak malzemesi yapiminda ve gelik
imalinde, celige, karbon saglayici olarak iki ayr amagla kul-
lanilir. Grafit, toz harman malzemenin sikistinlmak suretiyle
sekillendirilmesi sirasinda yaglayici olarak; bu materyalin
sinterlenmesi sirasinda ise, metal oksitleri indirgeyici ola-
rak gorev yapar. Demir - gelik iiretiminde kullanilan grafit
cok saf olmalidir. Diger bazi metallerin dretimindeki gerekli
grafitin ayni derecede saf olmasi o kadar 6nemli olmaya-
bilir. Grafitin safli§i, tane boyutu, boyut dagiimi ve nem
durumu gibi faktdrlerin degisiMaden bagl olarak; asinma
ve slrtiinmesi istenilen diizeyde, kendinden yagh yataklar
imal edilebilir. Bu sahada kullanilan grafitin tiirii ve safligi
konusunda bir sinirflama yoktur.

Genel olarak Grafitin kullanim alanlari

Tablo 6.1. Grafitin Kullanim Alanlan

Grafitin Kullanim Alanlar

Kullanildigr Alanlar

Kullanma Amaci

Motor ve Jeneratér Fircalari

Pil Tozlari

Fren Astarlari

Elektrodlar

Basim (Electro - Typing)lsi Degistiricileri

ILETKENLIK

Yaglayicilar

Motor ve Jeneratér Fircalari

Barut Cilasi

Lastikler

Kursun Kalemler

Yataklar

Tohum ve Giibre Kaplama

Fren Astarlari

Piston Halkalari (Segmanlar) Motor
Gomlekleri

YAGLAYICILIK

Bolgede goriildiigi yer:

Bitlis-Yukaridlek Koyii-Siillap Dere Sahasi

Tenor: % 7 C Zenginlestirme calismalari yapilmis ve
olumlu sonuglar alinmustir.

Rezerv: -



KROM ( Cr )

Metalurji sanayinde krom ; ferrokrom, ferro-siliko-
krom, krom bilesikleri, ekzotermik krom katkilari, di-
ger krom alagimlari ve krom metali seklinde tiiketilir.
Metalurji endistrisinde krom cevherinin en 6nemli kullanim
alani paslanmaz celik yapiminda kullanilan ferrokrom dre-
timidir. Paslanmaz celik metal ve silah endistrisinin ¢ok
onemli bir maddesidir. Krom celige sertlik, kinima ve dar-
belere karsi direng, asinma ve oksitlenmeye karsi koruma
saglar. Bu kapsamda kromun cesitli alagimlar mermi, de-
nizalti, gemi, ugak, top ve silahlarla ilgili destek sistemlerin-
de kullanilr.

il genelinde
Tendr: % 39-49 Crp03

Rezerv: 4.452 ton goriinlir+muhtemel4miimkiin (5 ayn
adet)

NIKEL ( Ni)

Kimya endiistrisinde; Nikel alagimlar olarak metal korozyo-
nuna maruz yerlerde, kostik soliisyonlarin dengelenmesin-
de ve petrol endiistrisinde,

Fabrikasyon (iriinlerde; Catal, bigak takimlari, gekig, pense
gibi aletlerle diger birgok ev ve hastane aletlerinin yapimin-
da,

Ucak ve gemi endiistrisinde; Nikel siiper alagimlar yiiksek
Isida basing ve korozyona dayanikli oldugundan, ucaklarin
gaz turbinlerinde, jet motorlarinin yapiminda, ayrica ugakla-
rin elektrolizle kaplanan bélgelerinde ve gemi yapiminda tuz
korozyonuna karsi engelleyici olarak,

Motorlu araglar ve parcalarinda ,
Elektrikli makineler ve parcalarinda,

Yapi malzemelerinde, sivi ve kati yaglarda hidrojenerasyonu
saglamak (izere batarya ve yakit hiicrelerinde ve seramik
malzemelerde emaye ile demir arasinda baglayici olarak
kullanilir.

Bolgede goriildiigii yer:
Tatvan-Pancarli-Siilfit tip nikel Sahasi
Tenor: % 2-3 Ni

Rezerv: 15 500 ton mimkiin
PERLIT ( Per)

Perlit en yaygin olarak kullanildigi alan ingaat sektoriid(ir.

Perlitin tiiketim alanlar bagliklar halinde asagida verilmek-
tedir.

1. ingaat Sektorii:
a. Perlitli sivalar

b. Perlit agregali hafif yalitim betonu (Cimento veya algi
baglayicih)

c. Perlit agragall hafif yapi elemanlar

d. Isi ve ses yalitici gevsek dolgu maddesi olarak perlit
kullanimi

e. Yiizey dosemelerde 1s1 ve ses yalitici olarak perlit kul-
lanimi

f. Cimento ve algi disindaki baglayicilarla yapilan 6zel
amach perlit betonlar

2. Tarim Sektorii :

Topragn fiziksel ozelliklerini artirici “substrat” maddesi ola-
rak perlit kullanim

a. Tarla tarminda

b. Bahge tarimi ve seracilikta (fide yetistiricilik, kilttr
tarimi vb.)

c. Cimli spor alanlarinda
3. Sanayi Sektorii:

A. Gida, ilac ve diger kimyasal maddeler liretiminde siizme
yardimci maddesi olarak perlit kullanimi

a. Gida sanayinde

* Bira, sarap ve likérleri siizmede

* Bitkisel yemeklik yaglar siizmede

¢ Meyve sulari siizmede

» Seker serbeti siizmede

* Misir serbeti stizmede (glikoz/dekstroz iiretiminde)
b. ilag ve Kimya Sanayinde

e Antibiyotiklerin siiziilmesinde

e Pektin siizmede

* Soda kiilii eriyiklerinin filtrasyonu

e Sitrik asit slizme

*  Sodyum silikat (su cam) filtrasyonu
e Siilfiirik asit filtrasyonu

* Uranyum serbeti filtrasyonu



* Kagit sanayinde (beyaz su) filtrasyonu

* Flok siizmede (aliiminyum hidroksit ve flokiilasyon
islemlerinde)

* Boyalarin siiziiimesinde
* Fosforik asit stizme
c. Diger Siizme iglemlerinde

* Makine yagi siizme (kullanilmig makine yaginin
rejenerasyonu)

* igme suyu siizmede

e Yiizme havuzlarinin suyunu siizmede

* Atik sular temizlemede siizme isleminde
B. Sanayide 1s1 yalitiminda perlit kullanimi

a. Swvilagtinlmig gaz tanklarinin 1s1 yalitiminda

 Swilagtinimig petrol gazlan (LPG)
 Sivilagtinimis dogal gazlar (LNG)
e Sivi azot ve amonyak

* Sivi progan, etan ve metan

e Sivi oksijen

e Swvi soygazlar, itici gazlar (propellanlar), sogutucu
gazlar (refri geranlar vb.)

b. Soguk depolarin yalitiminda.

¢. 1000 °C kadar sicakliktaki reaktorlerin, potanlarin vb.
yalitiminda.

C. Metalurjide perlit kullanimi
a. Dokiimciiliikte metalurjik flaks olarak
b. Dokiim kumuna katki maddesi olarak
c. Potadaki ergimis metalin korunmasinda

d. Dévmede veya haddeye giden sicak metal ingotlarin
1st kayiplarini 6nlemede

e. Demir-celik sanayinde ergimis metalin ciiruf kontro-
linde

f. Perlitli yalitici refrakterlerin Giretiminde

» Seramik baglayicili perlit refrakter tuglalar

e Aliiminyum fosfat baglayicili perlit refrakter tugla
veya betonlar

* Perlitli refrakter harg

D. Seramik ve cam sanayinde katki maddesi olarak per-
lit kullanimi

E. ilag ve kimya sanayinde dolgu maddesi olarak perlit

kullanimi
a. llaglarda (insan saghdi ilaglari-veteriner ilaglari)
b. Hasere ilaclarinda (bitki koruma vb.)
c. Temizleyici tozlarda
d. Giibrelerde
e. Dinamit tiretiminde

f. Testiire (ylizeyi grenli) ortiiciilgii yiiksek boyalarin iire-
timinde

4. Diger Uygulamalar

a. Sondajlarda, cimentolama islemini kolaylastirici katki
maddesi olarak,

b. Gemi dipleri kaplama ve yalitiminda,

c. Petrol artiklarindan veya diger yagh atiklardan gelen
su kirliligini gidermede,

d. Baraj gdllerinde, kentlerde, acik su rezervuarlarinda
buharlasmayla su kaybini 6nleyici olarak,

e. Ambalajlama igin dolgu maddesi.
f. Plastik kopliklere ve plakalara katki dolgu maddesi,

g. Ucuz ve hafif plastik mobilya yapiminda dolgu mad-
desi,

h. Titresimli tespitte

1. Yangina karsi 6zellikle gelik kontriiksiyonlarda yalitim
kati olarak.

Perlitin  genlesmis  olarak  kullaniminin  yanisi-
ra ham olarak da bitmig kullanim alanlari vardr.
Ham perlit kimyasal bilesimi bakimindan silisli ve altiimin-
yumlu bilesikler igermesi nedeni ile kalsiyum esasli baglayi-
cilar ile kimyasal reaksiyona girerek hidrolik aktivite goster-
dikleri icin ingaat sektdriinde genis capta kullaniimaktadir.
Bu kullanimlari, cimentodan ekonomi sagladigi gibi daya-
niklilik da kazandirmaktadir. Bunun igin ham perlit kayasi
kinhp 6gutdldigi gibi, dogal olarak agrega halinde bulunan
perlit kaynaklari da kullaniimaktadir.

Ham perlitin, kinlmig, 6gitiilmiis ve tane boyutlarina ayril-
mis olarak kullanim alanlari soyledir;

1. Asit ve bazlara karsi, dayanikli oldugu icin 6zellikle kana-
lizasyon borularinin iiretiminde kullanilir,

2. i¢ ve dis insaat sivalarinda,



a. Dona karg! dayanikli oldugu icin su alan ingaatlarda,
b. Cati ve teras su izolasyonlarinda,
¢. Yiizme havuzu yapiminda,

d. Hafif yapi malzemesi karakterinde oldugu igin Isi izo-
lasyonunda siva olarak veya briket gibi izolasyonlu hafif
yap! elemanlari iretiminde kullanilir,

3. Demiryollarinda patinaj kumu olarak,
4. Abrasif sanayinde asindirici olarak,

5. Filtre kumu ve cakilli olarak su aritma tesislerinde TS
4081’e uygun olarak kullanilir,

6. Karayolu yapiminda asfalt dolgu malzemesi olarak kul-
lanilr,

Bolgede goriildiigii yer:
Tatvan-Adilcevaz-Oduncular-Goltepe-Sivritepe Sahasn
Kalite: Orta

Rezerv: 370 000 000 ton jeolojik olup perlitler isletilme-
mektedir.

Tatvan-Harmantepe-Kadikdy Sahasi
Kalite: Genlesme orani 2-3 arasinda degismektedir.
Rezerv: 420 000 000 ton goriiniir

POMZA ( Pom )

Pomza ile ilgili bilgiler Van ili Maden Potansiyeli Raporunda
sunulmustur.

Bulundugu Yer
Bitlis-Tatvan-Kiyidiizii Koyii
Rezerv

Goriiniir 27 190 000
Muhtemel 54 382 000 ton

6.2. Hakkari ili Maden Potansiyeli Ve Kulla-
mim Alanlarn

MTA'nin il ve yakin cevresinde yaptigi calismalar sonucun-
da titan, krom, kursun-ginko ve kiikiirt cevherlesmelerine
yonelik bulgular ortaya gikarnilmistir. Gukurca ilgesinde ise
yapilan calismalarla 2 adet kursun-ginko zuhuru tespit edil-

mistir. Bunlardan Uziimlii (Destan) Kdyi mevkilerinde goz-
lenen kursun-cinko yatagi gecmis yillarda igletilmis olup,
sahada eski isletmenin pasa ve cevher kalintilar gozlen-
mektedir. Bu nedenle kursun-ginko olusumlarina yiizeyde
curuflar halinde rastlanmaktadir. Kursuntepe Kéyu civarin-
da yer alan kursun-cinko zuhuru ise damar seklinde olup,
ayni zamanda barit de icermektedir. Son yillarda Hakkari
bolgesindeki karbonat ana kayacl Zn-Pb cevherlesmelerine
yonelik gerek ozel sektor gerek universiteler tarafindan ca-
lismalar yapiimaktadir. Bu galigmalar sonucunda yukarida
bahsedilen Kursuntepe ve Uziimlii (Destan) cevherlesmele-
ri diginda bélgedeki diger 6nemli Zn- Pb yataklari Meskan-
tepe-Uziimcii, Karakaya ve Akkaya Zn-Pb yataklar olarak
belirlenmigtir. Ayrica, bélgenin icinde bulundugu jeolojik
yapisi geregi biyik rezervli Zn-Pb yataklarinin bulunmasi
acisindan 6nemli bir potansiyele sahip olabilecegi yapilan
bu caligmalarla belirtilmektedir. Ciinkii balgenin kivrimli ve
napli yapisi, gomiilii karbonath kayaclarda gelecekte biiyiik
rezervli siilfiirlii veya karbonatl Zn-Pb yataklarinin bulunabi-
lecegini diisiindiirmektedir (Hanilgi ve Oztiirk, 2008). Krom
olusumlarina Yiiksekova ilgesinde rastlanmaktadr. ilgede 2
adet zuhur ve bir adet terk edilmis ocak bulunmaktadr. Yik-
sekova-Alakan ve Kiglacik Kdyti mevkilerinde yer alan krom
zuhurlarinin toplam goriiniir+-muhtemel rezervi 14.800 ton-
dur. Alakan Kéyi krom zuhurunun % Cr203 igerigi % 5.30 ile
% 20.55e kadar degismekte ve % Si02 orani da ¢ok yiiksek
olup % 13.65 ile % 20.40 arasindadir. Alakan Kéyii krom zu-
huru tendriiniin diigtk ve silis iceriginin yiiksek olmasi ne-
deniyle ekonomik goriilmemistir. Kiglacik Kdyti krom zuhuru
ise % 17.76 ile %47.75 arasinda degisen % Cr203 icerikle-
rine sahip olup, silis orani ise % 1.66 ile %19.74 arasinda
degisiklik gostermektedir. 1967 yilinda Merkez ilge, Siin-
glisun ve Zakambar Dere civarinda kiikiirte yonelik sondaj
caligmalari yapilmigtir. Calismalar sonucunda kiikirt stibli-
masyonu ve gaz cikislar saptanmis olup, gazlarin derinden
geldigi sonucuna varilmigtir. Yiizey verilerine gore gémiili
bir cevherlesme olamayacagi saptanmistir.

TITANYUM (Ti)

Titanyum kullanimini iki ayri bélimde degerlendirmek ge-
rekir:

A- Metal ve alasimlari
B- Oksit ve diger bilesikleri

Metalik titanyum (istiin fiziksel ve kimyasal ozellikler gos-
terir. Bu nedenle; uzay araci, ugak ve fiize yapiminda yeri
doldurulamaz bir metaldir. Yiiksek hiz, titresim ve yiiksek
1sinin sz konusu oldugu arag kisimlarinda, motor tiirbin ka-



38

natlarinda ve benzeri agin ytiklenen diger arag boliimlerinde
cok kullanilir. Kimyasal dayanikliligi ise asindirici kimyasal
madde Ureten fabrikalarda kullanilmasinin nedenidir.

Titanyum oksit su anda bilinen en beyaz boya maddesidir.
Titanyum beyazi adi altinda boya endiistrisinde genis capta
kullanilir. Bunun diginda; kozmetik endiistrisi, linolyum (mu-
samba), yapay ipek, beyaz miirekkep, renkli cam, seramik
siri, deri ve kumas boyanmasi, kaynak elektrotlar yapimi
ve kagit endiistrisi gibi pekcok alanda da kullanilabilir. Bu
kadar cok kullanim alanlari olmasina karsin; Uretilen tim
titan oksidin % 60'1 boya endiistrisi tarafindan tiiketilir.

Diger bilesiklerinden titanklorit, kumaslarin rengini agart-
mada; tetraklorit yapay sis eldesinde; titanyum karpit asin-
dirici olarak kullanilir.

Bolge'de goriildiigii yer;

Cukurca-Tashasi Sahasi

Tendr : % 5 Ti02

Rezerv : 351 ton muhtemel+mimkiin rezerv.

KROM (Cr)

Yiiksekova-Kislacik, Gorhele ve Alakan Koyii zuhurlan

Tendr : Alakan Kdyii krom zuhurunun % Cr203 icerigi % 5.30
ile % 20.55’e kadar

degismekte ve % Si02 orani da cok yiiksek olup % 13.65 ile
% 20.40 arasindadir.

Kislacik Kéyi krom zuhuru ise % 17.76 ile % 47.75 arasinda
degisen % Cr203

iceriklerine sahip olup, silis orani ise % 1.66 ile % 19.74
arasinda degisiklik

gostermektedir.

Rezerv : 14.800 ton gériiniir+muhtemel rezerv.
KURSUN-CINKO (Pb-Zn)

Kurgun'un en dnemli tiiketim alani akii imalatidir. Yeralti
haberlesme kablolarinin kursunla izolasyonu diger énemli
tliketim alani olarak géze carpar. Korozyonu onleyen kur-
sun oksit boyalar celik konstriiksiyonlarda kullanilir. Kursun
tetraetil ve tetrametil benzin icinde oktan ayarlayici olarak
kullamlan kursun bilegikleridir. Kurgun radyasyonu en az
geciren metal olmasi nedeniyle bu iginlardan korunmada,
renkli televizyon tiplerinin yapiminda ve miihimmat imalin-

de de onemli miktarlarda kullamlmaktadir.

Cinko en cok galvanizlemede kullaniimaktadir. insaat sek-
toriindeki galvanizli saglar ve konstriiksiyon malzemeleri ile
elektrik ve diger havai hat direkleri galvanizlemenin en ¢ok
kullanildigr alanlardir. Piring alagimi ile bilhassa otomotiv
sanayinde dokiim kaliplari yapiminda kullanilan ¢inko ala-
simlari ginko'nun kullanildigi diger 6nemli alanlardir. Cinko
oksit yagl boya ve lastik tiretiminde kullanilmaktadir.

Bdlge'de gorildiga yer;
Cukurca-Destan Koyii sahasi

Tenor : % 4.18-8.9 Pb ve % 37.54-45.57 Zn (2 6rnege ait
analiz sonucu)

Rezerv : Zuhur oldugundan rezerve yonelik ¢alisma yoktur.
Cukurca-Kursuntepe Kodyii sahasi

Tenor : % 0.15 Pb ve % 13.8 Zn (1 drnege ait analiz sonucu)
Rezerv : Zuhur oldugundan rezerve yonelik calisma yoktur.
KUKURT (S)

Kiikirt basta giibre sanayi igin gerekli siilfiirik asit reti-
minde olmak lizere, kimya, lastik, boya, kagit, demir-celik,
petrol sanayileri ile tanm ilaglar, barut, kibrit Gretimin-
de kullaniimaktadir. Petrol, dogalgaz ve baca gazlarindan
yan iriin olarak elde edilen ucuz elementler kiikiirt dreti-
mi artmakta ve, kiikiirt tiiketiminin % 88'i siilfiirik asit
tiretiminde  kullanilmaktadir. Kiikiirt ve siilfiirik asit direkt
veya indrekt olarak giinliik hayatimiza esas olan hemen,
hemen her seyde kullaniimaktadir. Cesitli endistriyel, aka-
demik ve kamu arastirma guruplari, artan rafine kiikiirt yan
uretimini sarf etmek amaciyla kikirt icin yeni kullanim
alanlar arastirmaktadir. Biiyiik hacimli potansiyel pazar-
lara sahip yeni kullanim alanlari olarak sunlari sayabiliriz.

1. Kaldinm désemelerinde dayaniklilik saglayan, eritici-
lere karsi direngli, kiikiirt asfalt bilesimleri.

2. Yiiksek basing giiciine ve yalitkan ozelliklere sahip
kiikirt kopag.

3. Giiciind, su ve agindiriciya karsi direncini artirmak
icin cesitli materyallerle yapilan alagimlar.

4. Kiikirt iceren betonlar, ingaat harclari ve agregatlar.
Bolge'de goriildiigd yer;

Singiisun (Giide) ve Zakambar (Zevnik) Sahalar



Kiikiirde yonelik jeoloji etiitleri yapilmigtir. Yapilan galisma-
lar sonucunda kiikiirt stiblimasyonu ve gaz gikiglari saptan-
mis olup, gazlarin derinden geldigi sonucuna variimistir.

Yiizey verilerine gére gomdilli bir cevherlesme olamayacag
saptanmistir.

TURBA ( Turb )
Yiiksekova Yatagu:

Kalite: Havada kuru AID degeri= 2923 Kcal/ kg dir. Rezerv:
74 507 800 ton goriinir

6.3. Mus ili Maden Potansiyeli Ve Kullanim
Alanlan

Bélgede endiistriyel hammaddeler acisindan ekonomik ola-
bilecek olugsumlardan soz edilebilir. Bunlardan baglicalar
alcitasi, barit, tugla-kiremit , kuvarsit ve gimento hammad-
deleridir. MTA'nin 2007 ve 2008 yillarinda Giiney ve Dogu
Anadolu Bolgesinde viiriittiijii endiistriyel hammadde
aramalari projesi kapsaminda Bulanik ilgesinde Huri Komu
ve Siradere Kdylerinde kil arakatkil algitasi sahalar tespit
edilmis olup, Huri Komu sahasinda ortalama % 35.07 CaO0,
% 36.60 SO3 ve % 17 Kristal suyu igerigine sahip 1.340.768
ton, Siradere sahasinda ise ortalama % 33.45 Ca0, % 37.67
S03 ve % 15.60 Kristal suyu icerikli 3.173.144 ton gori-
niir rezerv belirlenmistir. Ayrica yine ayni proje kapsaminda
Merkez-Kepenek ve Haskoy-Biivetli yorelerindeki ruhsat
sahalarinda sistler icerisinde kuvarsit olugsumlari tespit
edilmistir. Merkez- Kepenek sahasinda seramik sanayinde
kullanima elverigli 85.716.550 ton goriiniir rezerve sahip ku-
varsit olusumlari, Haskdy-Biivetli sahasinda da seramik ve
refrakter sanayinde kullanima uygun nitelikte 15.906.751
ton gorinir rezerv belirlenmistir. oldugu Mus ili ve civa-
rindaki barit yataklarindan bir kismi halen igletilmekte olup
Suriye ve Yemen' e ihracat yapilmaktadir. 1993 yilinda, bu
yorede 15.000 ton barit iiretimi yapilmistir. ildeki 6nem-
li barit yataklari Merkez ilgede yer alan, Bilir Kby, Kasar
Koyii ve Kizilkilise barit yataklaridir. Bu yataklarda ortalama
% 94 BaS04 icerikli toplam 755.000 ton gdriintir, 2.490.000
muhtemel+miimkiin rezerv belirlenmistir. Ayrica il ve yakin
civarinda da gimento hammaddesi olarak kullanilabilecek
nitelikte biiyiik potansiyellere sahip kiregtasi, kil ve killi
marn olusumlari ile tugla-kiremit hammaddeleri bulunmak-
tadur. ildeki iyi-orta kalitedeki tugla-kiremit hammaddeleri-
nin toplam goriiniir+muhtemel rezervi yaklasik 22 milyon
tondur. Kiregtaglarinda ise % 54 Ca0, % 3.9 Si02 ve % 0.6
MgO igerikli 48 milyon ton rezerv belirlenmistir.

BARIT (Ba)

Barit endiistrisi, 19. ylizyllda Amerika Birlesik Devletleri'nde
baslamis olup, 1845 yilinda boya sanayiinde kullaniimak
tizere ilk barit tiretimi yapilmistir. 1908 yilinda sondaj camu-
runda kullaniimasiyla iiretim ve tiiketimde énemli artiglar
baslamistr.  Ulkemizde barit madenciligi 1964 yilindan
sonra gelisme gostermistir.

Baritin kimyasal formiilii BaS04, 6zgiil agirhg 4.5 gr/cm3,
sertlik 2.5-3.5, kristal yapisi ortorombiktir. Renksiz, beyaz,
bazen sari ve gri olabilir. Baritin kullanim alanlari, sondaj-
Iik, dolguluk ve kimyasal olarak ii¢ gurupta toplanmaktadir.
Bunlarinda diinya pazarinda tiiketimi sirayla, %90 sondaj,
%7 kimya ve %3 dolgu sektoriidiir. Sondaj sektoriinde, son-
daj camuru katki maddesi olarak TS 919, uluslararasi API
13A standardina uygun (retilmek zorundadr.

Tiirkiye'nin sondaj bariti diginda rafine iriin tiretmesi ge-
rekmektedir. Bu Urlinlerde, bazi 6zel boyalar igin, litofor,
baryumun karbonat, nitrat gibi tiirevleridir. Ancak bunlarin
kullanimlari igin uluslararasi kabul gérmis standart yoktur.
Alicilarin taleplerine gore nitelikler belirlenir. Tiirk standart-
lari ise sondaj camuru TS919, cam sanayii TS 5632, lastik
sanayii TS 5633 ve boyasanayii icin TS 5634 diir.

Mus ili ve civarindaki barit yataklarindan bir kismi halen
isletiimekte olup Suriye ve Yemen' e ihracat yapilmaktadir.
1993 yilinda, bu yérede 15 000 ton barit tiretimi yapilmigtir.
Belli bagli barit yataklari agagida verilmistir.

570.000 goriiniir

250 000 muhtemel +
miimkiin

. 137 000 goriindr
2 490 000 muhtemel +
miimkiin

TENOR

YER

(%BaS0y)

94.00

Merkez-Bilir
Koyii

Merkez-
Kizilkilise

Fiyatlar:

Ogiitilmiis baritin bir bélimii yurt icinde dolgu maddesi
olarak kullaniimakta ve bir miktarda sondaj ¢amuru icin
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TPAO’ya satiimaktadir. Dolgu icin 70-100 $/ ton, Sondaj
icin 65 $/ton fiyatile satis yapilmaktadir. ﬁgﬂtﬁlmﬂ§ bari-
tin yurtdigina ihracati ise sondaj igin FOB iskenderun veya
Antalya liman teslimi65 $/ton dur.0giitiilmiis baritin diinya
piyasasindaki fiyatini sondaj bariti olusturmaktadir. Diger
sanayidallari ve sondaj sanayi dalindaki barit fiyatlarina or-
nek olarak;Ogiitiilmiis, torbalanmis sondaj bariti: FOB, Fas
75-85 $/ton, Gin 30 $/ton, Hindistan 40 $/tondur. Tiirkiye'de
driin maliyeti ve navlunun yiiksek olugu rekabet giiciinii di-
stirmektedir.

Ogiitiilmiis baritin en énemli kullanim alani sondaj sekto-
riidiir. Diinya barit (iretiminin % 85-90'1 bu sektérde kulla-
nilmaktadir. Baritin yogunlugunun yiiksek olmasi, asindiri-
cihginin diistik olmasi, yiiksek basing ve isiya karsi stabil
olmasi, manyetik ézelliginin olmamasi, gesitli kaynaklardan
kolay ve uygun maliyetle elde edilebilmesi sondaj sektoriin-
de yaygin olarak tiiketilmesini saglamaktadir.

Cam endistrisinde degisik baryum bilesikleri kullaniimak-
tadir. Ozellikle preslenmis camlarda, baryum oksit kursun
oksitten daha fazla parlaklik saglamaktadir.

Boya sanayiinde badana tipi boyalarda, beyazlatici pigment
olarak, yagh boyalarda inceltici olarak ullaniimaktadir. Ogii-
tilmis baritin sentetik kaugukla karistinimasi ve sfalt ilave-
siyle, havaalani pistleri ve yiiksek standartl yol kaplamalari

yapilir.

Baryumun X-iginlarini zararsiz hale getirme ézelliginden do-
layr rontgen cekimlerinde, nétronlari engelleme 6zelliginden
dolay! atom reaktdrlerinde kullanilir.

Lastik sanayiinde dolgu malzemesi olarak kullanilan barit,
seramik sanayiinde seramik cilasi olarak kullanilir.

Baritin kimya sanayiinde de 6nemli bir kullanimi mevcuttur.
Litofon, baryum hidroksit, baryum siyanat, baryum kromat,
baryum nitrat vs. eldesinde kullanilir.

Cam endiistrisinde kullanilan barit, 16-20 mesh boyutlarin-
da dgtilmelidir. % 98 BaS04, en fazla % 1.5 Sr02, % 0.15
Al203, % 0.15 Fe203 degerlerine sahip olmalidir.

Kimya sanayinde kullanilan baritin BaS04 orani % 95°den
fazla ve tane boyu 4-20 mikron arasinda olmalidir.

giMENTO HAMMADDELERI ( Cmh )
Mus ili civarinda
Tenor: -

Rezerv: 1 416 000 000 ton kiregtasi, 17 500 000 ton kil,

17 000 000 ton marn, 200 000 000 ton killi +marn (Hepsi
Goriinlir + Muhtemel rezerv)

KIREGTASI ( Kct )

Kirecin hammaddesi olan kirectasi veya kalker, genellikle
kalsiyum karbonat (CaC03) dan olusur. igindeki kalsiyum
karbonat oranini baz olarak yapilan klasifikasyona gére ki-
rectasi cinsleri sdyle siralanir:

1.Cok yiiksek kalsiyumlu kirectasi (KT) : CaCO3 : min.
% 97

2 Yiiksek kalsiyumlu KT : CaCO3 : min. % 95

3.Yiiksek karbonath KT : (CaC03+MgCO03) : min. % 95
4. Kalsitik KT : MgCO3 . % 5

5. Magnezyumlu KT : MgC03 . %5 - 20

6. Dolomitik KT (Dolomit) : MgC03 . % 20 - 40

7. Yiiksek magnezyumlu dolomit : MgCO3 . % 40 - 46

Kireg , en az % 90 CaCO3 iceren kiregtasinin kire firnlarin-
da 900-1000 °C’ in lizerinde kalsinasyonu sonucunda
kalsiyum oksite doniismesiyle elde edilir.

CaC03 + ISI — Ca0 + C02

Kalsiyum oksidin ticari adi sonmemis kiregtir (bazen piya-
sada parca veya kelle kireg tabiri de kullanilmaktadir).

Kalsiyum oksit, suyla reaksiyona sokulmasi sonucunda kal-
siyum hidroksite veya ticari adiyla sonmiis kirece donii-
sur:

Ca0 + H20—Ca(0H)2 Kiregtasi,sénmemis kire¢ ve son-
miig kirecten olusan (riin grubuna ‘kireg iiriinleri’ adi ve-
rilir.

Kirecin hammaddesi olan ve dogada bol miktarda bulunan
kiregtas! , karbonatli tortul kayag ve fosiller igin kullanilan
genel bir deyim olup, yapisinda prensip olarak kalsiyum
karbonat veya kalsiyum karbonat/magnezyum karbonat
bilesikleri (CaC03/ MgCO3) kombine halde bulunur. Bu-
nun yani sira icinde degisik oranlarda demir, aliminyum,
silisyum, kiikiirt gibi safsizliklara da rastlanabilir. Diinya’
da cok cesitli formasyon ve tiplerde kirectasi mevcuttur.
Bunlar orijin, jeolojik formasyon, Madenralojik yapi, kristal
yapisi, kimyasal bilesim, renk ve sertlik dzelliklerine gore
gruplandirilir (6rnegin Tebesir, Marn, Traverten gibi). icinde-
ki MgCO3miktarinin % 20-40 arasinda olmasi durumunda



ise kirectasi, rhombohedral yapidaki dolomit:CalMg(C03)2
adini alir.

Kalsiyum karbonatin iki ayri kristal sekli, dogada hig bir za-
man saf halde bulunmayan Kalsit ve Aragonit’ dir. Teorik
olarak % 56 Ca0 ve % 44 CO2 ihtiva ederler.

Kirecin:

* Birgok kimyasal prosesin (ndtralizasyon, absorpsiyon,
kostiklestirme , gibi) ana girdisi olmasi,

* Kimyasallarla cabuk reaksiyona girerek istenmeyen
maddeleri biinyeden uzaklastirmasi,

* Pahali kimyasallarin geri kazanilmasindaki rolii,
* Organik canlilar icin besi maddesi olmasi,
* Ucuzlugu ve kolay bulunmasi

gibi nedenler, bu malzemenin yaygin bicimde kullanil-
masinda énemli rol oynamistir.

Kireg drtinleri:

* Portland ¢imento ve beton yapiminda hammadde
komponenti;

* Insaat harg ve sivalarinda baglayici ;

* Demir-celik endustrisinde safsizlagtirici

* Gaz beton endiistrisinde baglayici;

* Cevre denetiminde aritma kimyasali;

* Asitli topraklarin rehabilitasyonunda pH dengeleyicisi;

* Cesitli kimyasal maddelerin elde edilmesinde ara reak-
siyon kimyasali veya nihai trlin komponenti;

* Yol zemin ingaatlarinda stabilizatér ve asfalt yapiminda
asinmaya kars! katki maddesi

olarak pek cok alanlarda kullanilir.

Kirectas tiiketimi (Kaynak J.A.H.Oates-Lime and Limes-
tone sayfa 64/65)

Bugiin diinyada tiiketilen kiregtasi miktarinin — yaklagik
olarak - yillik 4,5 milyar ton mertebesinde oldugu tahmin
edilmektedir (1998 yili ILA istatistiklerine gore — ABD: 870
milyon ton/yil; Japonya: 190 milyon ton/yil; ingiltere: 120
milyon ton/yil; Tiirkiye: 234 milyonton/yil).

ingaat ve Yapi: Birgok iilkede kirectasinin ana kullanim
sahasi % 40 - 70 oraniyla ingaat ve yapi sektortidiir. Kireg-
tasi bu sektdrde beton harcinda agrega (= micir) olarak
ve yol yapiminda agrega / dolgu maddesi olarak kullanilr.
Bu amagla kullanilacak olan kiregtasi; temiz, kuru,kiibik
formda, yiiksek asinma mukavemetine ve sertlige sahip
olmalidir. Daha ince (75 mikron — 5 mm) gradasyonlu bazi
kirectas! (kalker) kumlari ise, beton ve ingaatharcina katilr.
in§aat ve yap! endistrisinde kullanilan yillik micir miktari,
diinyada yaklasik 1.5 milyar ton/yil; Tiirkiye'de ise yaklasik
180 milyon ton/yil civarindadir. Bu deger, Tiirkiye'deki top-
lamkiregtas! dretiminin % 74" ine karsilik gelmektedir.

Cimento : Kirectasinin ikinci biyik kullanim alani Portland
cimentosu (Ca0 + Si02 + AlI203 +Fe203) yapimidir. Ci-
mentonun ana hammadde girdisi % 80" e varan oranlarla
diisiik magnezyumlu (en fazla % 5) kirectasidir. Bir ton ¢i-
mento dretimi igin yaklagik bir ton kirectasina ihtiyag vardr.

Dinyada Portland gimentosu dretimi yaklagik 1.4 milyar
ton/yil olup Tirkiye'de bu miktar 45 milyon ton/yil civarin-
dadir. Diger bir deyisle toplam kiregtasi dretiminin % 21 i
bu amacla tiiketilmektedir.

Kireg iiretimi : Sonmemis kireg Gretimi igin kullanilan yillik
kiregtagi miktarinin diinyada 750 milyon ton oldugu tahmin
edilmektedir. Tiirkiye" de ise bu miktar kabaca 10 milyon
ton/yil civarinda olup, toplam kirectasi tretiminin % 4 iine
tekabiil eder.

Metaliirji : Bilhassa yiiksek firinlarda demir rafinasyonu
icin ctiruflastinici olarak ¢ok miktarda kiregtagi kullanilir.
Tiirkiye" de bu amacla tiiketilen yillik kirectasi miktari 1 mil-
yon ton/yil civarindadir. Bu alandaki tiiketimin toplam tiike-
tim icindeki payi % 0.45 oranina ulagmaktadir.

Tarim : ﬁ(]i]ti]lmii§ kirectas! asidik topraklarin pH degerini
ylkseltmekte yaygin olarak kullaniimakta olup ayn yeten
suni glibre ve hayvan yemi iiretiminde de yeri vardir. Tiir-
kiye" detarimsal alanlarin islahinda kullanilan toz kirectagi
miktari yilda yaklasik 30 000 ton/yil civarindadir.

Baca gazi antimi : Biiyiik dlcekli desiilfiirizasyon tesislerin-
de (6rnegin kémiir kullanan termik santrallar) gittikge artan
miktarlarda 6gutiilmis kiregtasi kullaniimaktadir. Tiirkiye’
de termik santrallarda kullanilan kiregctasi miktari ise gok
diistik olup, 145.000 ton/yil mertebesindedir.

Diger endiistriyel kullamm alanlan : Cam sanayi, soda
sanayi, seker sanayi, kagit sanayi,lastik — plastik - kauguk
sanayi; boya imalati gibi sektorlerde de kirectas! kullanimi
soz konusu olup, Tiirkiye'de bu sanayi dallarinda tiiketilen
toplam kiregtasi miktari 1.4 milyon ton/yilcivarindadir.

4
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Yurtici Talep

Tirkiye'de ise 6zel sektor tarafindan retilen sénmemis ki-
recin yariya yakin kismi sondiiriildikten sonra harg ve siva
malzemesi olarak ingaatlarda kullaniimaktadir. 1998 yilinda
toplam tiiketimin % 47'si olan 1 340 000 ton sénmemis ki-
rec karsih@ 1 675 000 ton sénmiis kire¢ bu amacla tiike-
tilmistir.

Tiirkiye'de kireg tiiketiminin sektor bazinda
dagilimi

(t) Kirec tiirii
1 Siva & Harg 1 675 000 sénmiis
2 Demir - Celik (C*) 778 000 sonmemis
3 Soda (C) 510 000 s6nmemis
4 Kimya (karpit dahil) 42 000 sénmiis + sénmemis
5 Seker (C ) 340 000 s6nmemis
6 Gaz beton 70 000 sénmemis
7 Ham ve atik su aritimi 30 000 sénmiig
8 Desiilfiirizasyon 15 000 s6nmiis + sonmemis
9 Deri sanayi 30 000 s6nmiis
10 Demir digi metaller 25 000 sonmemis
11 Tarim 30 000 kireg driinleri
12 Gida ve yem 10 000 sénmiis+kalker
13 Kagit (C) 50 000 sénmemis+sénmiis
14 Atik kagit 4 000 sonmiis
15 Alci 4 000 sénmiis
16 Diger 1 000
TOPLAM 3 614 000
Uretim
Kiregtasi Uretimi

Kiregtas! tiretimi sirasinda takip edilen kademeler agagidaki
gibidir:

* ocak aynasinin tespiti,
* delik delme,

* patlatma,

* kiricilara nakil,
* kirma , eleme , yikama,
* klasifikasyon ve stoklama,

Kirectasi kirma tinitelerinde ceneli, konik, darbeli ve silindir
kiricilar kullanilir,

Bolgede goriildigu yer:
Pertah-Karaagach Sahasi
Tenor: % 54 Ca0, % 3.9 Si0p, % 0.6 Mg0

Rezerv: 48 240 000 ton muhtemel rezerv
TUGLA-KIREMIT ( TgKi)

Alican Kdyii-Avak Sahasi

Tenor: Orta-iyi

Rezerv: 21 870 000 ton Goriiniir + Muhtemel rezerv
LiNYiT

Linyit, kahverengi komiir de denilen ve tamamina yakini ter-
mik santrallerde yakit olarak kullanilan kdmiir siralamasinda
en alt sirada yer alan bir kdmiir gesitidir. Linyitin 1sil degeri
(kalorifik deger) diistik, barindirdigi kiil ve nem miktari fazla-
dir. Buna ragmen yerkabugunda bolca bulundugu icin basta

Almanya, Amerika Birlesik Devletleri gibi gelismis (lkeler
olmak tizere siklikla kullanilan bir enerji hammadesidir.

Bulundugu bdélge:
Ziyaretkoy

Rezerv: 1000 ton

6.4. Van ili Maden Potansiyeli Ve Kullanim
Alanlari

Vanin yeralti kaynaklar agisindan ilk sirada yer alan kay-
nagl Endistriyel Hammaddelerden pomzadir. Pomza vol-
kanik bir kayactir. Bazik ve asidik pomza olmak (izere iki
tiirde olusur. En ¢ok kullanilan tirii asidik pomzadir. Tiir-
kiye'de goriiniir+muhtemel pomza rezervleri (iyi kalitede
olanlar) 2.839.557.085 m?® civarindadir. Bu rezervlerin %
45'den fazlasi Dogu Anadolu’da olmak iizere (Van-Agri-Kars
1.270.000.000 m?) diger rezervlerin de biiyiik bolimii ig
Anadolu da (Nevsehir-Kayseri)'dir. 2001 yili ihracatimiz
50.000.000 USD olarak gerceklesmistir. Dogu Anadolu’da
ki rezervler 1-9 mt. oraninda bir toprak ortii ile gorildiigiin-
den daha ekonomik bir igletme maliyetine sahiptirler. Pom-



za % 70'ten fazlasi ingaat sektdrii olmak iizere; ana baghk
olarak: Tarim, kimya, metal, plastik, cam, mobilya, elektrik
ve tekstil sektdrlerinde kullanilmaktadir.

Van'in yeralti kaynaklari agisindan ikinci sirada yer alan
onemli kaynagi Mermer gurubu olusumlandir. Grup (riin
bazinda mermer olarak tanimladigimiz kristalize kiregtasi,
kalker, traverten, oniks, konglomera, granit, siyenit, diyorit
v.s. gibi tipleri icermektedir. Ulkemizin gelecek agisindan
en onemli mermer yataklar (bélge olarak) ilk sirada G-
neydogu Anadolu Bdlgesi, ikinci sirada Dogu Anadolu Bal-
gesinde bulunmaktadir. Bu biiyiik oranl rezervler ragmen
firetim yiizdeleri ok diisiik diizeylerde kalmaktadir. isletile-
bilir rezervler (Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu haric)
9.500.000.000 m® dolayindadir. Atik sorunu olmadigindan;
hizla gelismeye miisait bir kaynak olarak 6nem arz etmek-
tedir. 2001 yili verilerine gore 500°den fazla ocak, 800'(in
lizerinde fabrika ve 1000 dolayinda atdlye faaliyet goster-
mekte, istihdam ise toplam 160.000 kisiyi gegmektedir.

Van'in yeralt kaynaklari agisindan diciincii sirada yer alan
onemli kaynagida; Enerji Hammaddelerinden Jeotermal
Enerji alanlandir. Van'in bellibasli Jeotermal Enerji kaynak-
larinin bulundugu alanlar; basta Zilan Vadisi (Ercig) olmak
uzere, Saray, Caldiran, Muradiye ve Bagkale ilgelerindeki
alanlardir. Genel olarak sicakliklari 80-105 °C arasinda de-
gismektedir. Bélgemizdeki bu varliklarimiza ragmen ekono-
miye doniistirme performansimizin yok denecek diizeyde
oldugu goézlenmektedir. Diger yeralti kaynaklari ise karbon-
dioksit (CQ,), jips (algitasi), krom, bakir ve altin olarak go-
rilmektedir

Van ilindeki madenler ve kullanim alanlari baslica sunlardir;
DEMIR ( Fe)

Demir cevherinin tiiketildi§i iki ana Gretim dali yiiksek fi-
rin pik demir retimi ile direk rediiksiyon tesisleridir. Demir
cevheri yiiksek firinlara ya direk sarj cevheri olarak parca
cevher halinde veya ince tozlar sinterlenerek sinter halinde
veya daha ince tozlarin peletlenmesiyle pelet halinde kok
kémiir ve ciiruf yapici katki maddeleriyle birlikte verilerek
kullanilir.

Gevas-Geckinli Sahasi
Tendr: % 24 Fe

Rezerv: 363 000 ton goriiniir + muhtemel rezerv
Muradiye-Karadulda Sahasi

Tenor: % 19.8-44.5 Fe

Rezerv: % 19.8 Fe tendrlii 106 000 ton, goriiniir + muhtemel
rezerv % 44.5 Fe tendrlii 630 000 ton goriiniir+muhtemel
rezerv

KROM ( Cr)

Krom kimyasallari paslanmayi dnleyici ozellikleri dolayisiy-
la ucak ve gemi sanayinde yaygin olarak ; kimya endiis-
trisinde de sodyum bi-kromat, kromik asit ve boya ham-
maddesi yapiminda, metal kaplama, deri tabaklama, boya
maddeleri (pigment), seramikler, parlatici geregler, katalist-
ler, boyalar, organik sentetikler, konserve yapma ajanlari,
su isleme, sondaj camuru ve diger birgok alanda tiiketilir.
Krom metali, yiiksek performans alagimlarinda, Al, Ti, Cu
alagimlarinda, isiya ve elektrige direncli alagimlarda tiketi-
lir. Kromun siiper alagimlari yiiksek isiya dayanikli randima-
ni yiiksek, tiirbin motorlarinin yapiminda kullaniimaktadir.

Van ili Merkez ilgesinde Sahbagi mevkiinde bulunan krom
yataklar (MTA, 1977) ve Ozalp ilgesi bati kesiminde kalan
krom olusumlan rapor edilmistir. YYU Universitesi Jeoloji
Mihendisligi Bolimii tarafindan yapilan saha caligmalari
sonucu, asagida belirtilen krom yataklarinin varligi belirlen-
mistir.

1- Van ili Ozalp ilesi batisi (Bu yatak 6zel sektér tarafindan
bazi dénemlerde igletilmistir). Bu yataklardan Yamanyurt
yakin bir zamana kadar igletilmistir. Ozalp ilgesi- Yamanyurt,
Sugecerkdy, Mehmetalan, Yukaribalciklikdy yataklari (tenor
miktari %38-48) MTA tarafindan varligi daha 6nde belirlen-
mig yataklardir. Ancak MTA tarafindan belirtilen rezervlerin
asin derecede diigiik tahmin edildigi gercek yatak rezervle-
rinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ozalp ilgesindeki 5
adet krom yataginin toplam rezervi 570 ton olarak belirlen-
mesine karsin sadece Yamanyurt sahasindan 2000 tonun
tizerinde cevher cikanldigi maden igletmecileri ile yapilan
goriismelerde belirlenmistir.

2- Van ili Saray ilcesi giineyi (Bu yatak 6zel sektor tarafin-
dan 1998 yili sonuna kadar isletilmis ancak ruhsat sorunlari
nedeniyle isletme kapanmistir) Ayrica Van merkez ilge si-
nirlarinda yeralan Erek Dagi yamaclarinda genis alanlarda
magnetit Madenrali olusumlarina rastlanmigtir. Magnetit
genel formiilii ((Fe0).Fe203 ) olan spinel grubu bir Maden-
raldir. Bazi magnetit olusumlarinin krom yataklarinin varligi
konusunda belirte¢ oldugu diistinilmektedir. Kromun yatak
kayasi olan serpantinitlerin, dinitlerin ve harzburjitlerin Van
ili genelinde biiyiik alanlara yayilmasi krom yataklar konu-
sunda bliylik bir potansiyelin var oldugu kanisini uyandir-
maktadir.
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YYU il Gelisme Plani gergevesinde yapilan arazi arastirma-
lari sonucunda, Giirpinar ilgesi giineyinde Topgudegdirmeni
Koyt yakinlarinda yiizde 48 tendrlii krom cevherlesmesi
belirlenmigtir. Bu yatakta deneme tiretimi yapildigi, ancak
ekonomik amacl herhangi bir maden igletmesi olarak de-
gerlendirmeye alinmadigi yapilan gériismelere belirlenmis-
tir.

Krom  cevheri baglica  metallrji, kimya, ref-
rakter ~ve  dokim  kumu sanayinde  kullanilir.
Metalurji sanayinde krom ; ferrokrom, ferro-siliko-

krom, krom bilesikleri, ekzotermik krom katkilar, di-
ger krom alagimlari ve krom metali seklinde tiiketilir.
Metalurji endistrisinde krom cevherinin en dnemli kullanim
alani paslanmaz celik yapiminda kullanilan ferrokrom dire-
timidir. Paslanmaz celik metal ve silah endiistrisinin gok
onemli bir maddesidir. Krom celige sertlik, kirlma ve dar-
belere karsi direng, asinma ve oksitlenmeye karsi koruma
saglar. Bu kapsamda kromun cesitli alagimlari mermi, de-
nizalti, gemi, ucak, top ve silahlarla ilgili destek sistemlerin-
de kullanilr.

PERLIT ( Per)

Perlit hafif beton yapimi, tarim arazilerinin islahi, gida sana-
yi, evcil hayvan bakimi ve kimya sanayinin bir ¢ok kolunda
genis kullanim alani bulunan endiistriyel hammaddedir. Vol-
kanik kayaglarin sicak sular (hidrotermal akigkanlar) tarafin-
dan kimyasal olarak degisimeugratilmasi sonucunda perlit
yataklar olugur.

Van ili genelinde bilinen perlit yataklan asagida belirtilmis-
tir:

a) Ercis ilgesi dogusunda MTA tarafindan varligi bildiri-
len yataklar:

Pinarli Giingérdere yatagi: 350 000 000 ton rezervli iyi
kalite perlit

Erbeyli Cataldere yatagi: 200 000 000 ton rezervli iyi ve
orta kalite perlit

Erbeyli Basmagara yatagi: 100 000 000 ton rezerv orta
kalite perlit

Dogana yatagi:750 000 000 ton rezerv iyi kalite perlit

b) YYU Jeoloji Miihendisligi tarafindan saha arastirma-
lari sirasinda bulunan yataklar:

Caldiran batisi Ayranci kéyd, Galdiran giineyi.

POMZA

Pomza baslica 3 sektdrde kullanilir;
1. ingaat sektériinde
2. Cesitli sanayi sektorlerinde asindirici olarak
3. Tanim sektériinde

Pomza, lilkemizde ve diinyada genis anlamda ingaat sana-
yinde kullaniimaktadir. Ulkemizde iiretilen pomzanin % 90's
yurt icinde ingaatlarda kullanilmaktadir. Pomza, perlitin kul-
lanildigi alanlarin genellikle tiimiinde kullanilir.

Pomzanin sanayi sektdriindeki kullanim alanlarinin baginda
abrazif sanayi gelmektedir Ayrica pomzanin kullanim alan-
larini asa@idaki gibi siralayabiliriz;

Boya sanayinde: Piiriizli kaplamada (Kaleterasit), ses izole
edici duvar boyasi, motifi boya igin astar macunu diizelt-
mede,

Kimya sanayinde: Kimyasal tagiyici ve filtrasyon malzemesi
olarak,

Metal ve plastik sanayiinde: Temizleme ve cilalama, titre-
sim ozelligi olan malzemeler yapiminda son ameliye igin,
elektriksel kaplama, tas basma kaliplarini temizlemede,

Cam sanayiinde: Televizyon tiipii diizeltme, cam cilalama,
kesik cam tamamlama malzemesi olarak,

Deri sanayi, ingaat sanayi, kimya sanayinin gesitli is kolla-
rinda,

Mobilya sanayinde: Cilalama, piyano anahtari ve resim cer-
ceveride motif vermede,

Elektronik sanayinde: Devre plaketlerini temizlemede,

Seramikte: Asta malzemesi olarak; tekstilde de kot kumasi-
nin agartiimasinda,

Tarim sektoriinde: Topragin dzelliklerini islah etmek ve suni
guibrenin topaklagmasini énlemek amaci ile anti-kek olarak
kullanilir.

MTA tarafindan envanterde gésterilen pomza yataklari:
1) Van Merkez Molla Kasim koyii
2) Van Ercis Ekinciler kéyii
3) Van Ercis Kirkpinar kdyii



Acik renkli pomza diginda bazalt bilesimli ve daha koyu
renkli olan skorya adi verilenpomza olusumlan da YYU Jeo-
loji Mihendisligi béliimiiniin yaptigi saha ¢alismalarindabe-
lirlenmisgtir. Skorya olusumlarinin en biiyiik yataklari Caldi-
ran ilgesinin kuzeydogu kesimlerinde yeralmaktadir.

KALKER —DOLOMIT VE TRAVERTEN

Kalker kimya, ¢cimento, ve metal sanayinde ¢ok genis kulla-
nim alani olan bir hammaddedir.

CaCO03 kimyasal bilesiMaden sahip baglica iki Madenral
kalsit ve aragonit endiistride kullaniimaktadir.

Dolomit CaMgCO03 bilesimindedir. Metaliirjide demir cevhe-
rinin ergitilmesi icin gereken uygun kosullarn saglamak igin
kullanilir.

Catak ilgesi bati kesimlerinde cok genis alanlara yayilan
dolomitlerin ekonomik olarak kullaniima potansiyeli vardir.

Pinarh-Giingordere Sahasi

Kalite: Orta-iyi

Rezerv: 350 000 000 ton goriindir rezerv
Erbeyli Koyii-Cataldere Sahasi

Kalite: Orta

Rezerv: 200 000 000 ton potansiyel goriinir rezerv
Dogana Sahasi

Kalite: lyi

Rezerv: 750 000 000 ton Goriniir rezerv
Erbeyli Kdyii-Bagsmagara Sahasi

Kalite: Orta

Rezerv: 100 000 000 ton potansiyel goriiniir
BAKIR

Yapilan literatiir aragtirmalarinda Van ili genelinde biiyiik bir
bakir yataginin varligini belirten bir kayda rastlanilmamustir.
MTA tarafindan Ercis-Tagkapi Kéyii (Zilan Dere) ve Catak,
Kagit kdyu yakinlarinda gok kiiciik rezervli olugsumlardan soz
edilmektedir. Ancak bu yataklarda kapsamli bir arastirma
yapilamamistir YYU Jeoloji miihendisligi bolimii 2000-
2001 yil saha galismalarinda iki ayr bakir yatagi olusumu
belirlemistir. Bunlardan birincisi Caldiran ilgesinin kuzey
dogu kesimlerinde bazaltik volkanik kayaglar icinde bulun-

maktadir. Bu yatakta genellikle kalkopirit, kovelin gibi siil-
flirlii Madenraller ile bir miktar oksitli bakir Madenrali kalko-
sinden (Cu02) olusan cevher bilesimi belirlenmisgtir. Yapilan
degerlendirmeler sonucu tahmini olarak 2.5 km? lik bir alan-
da yayilan volkanik kayaclar icindeki bu yatagin ekonomik
bir igletme igin uygun oldugu kanaatine varilmigtir. Volkanik
kayaclarin cok genis bir bélgede gériilmesi nedeniyle bu tip
bir olusumu bélgedeki baska alanlarda da bulunma olasilgi
ylksektir.

Bakir elektrik ve elektronik sanayi igin vazgegilemez bir me-
taldir. Hem oksitli cevherlerden hem de siilfiirlii cevherler-
den bakir metalini elde etmek miimkiindiir. Bakirin kullanim
alaniyla ilgili bilgi Bitlis ili Maden Potansiyeli Raporunda
verilmistir.

TUGLA-KIREMIT ( TgKi )

Merkez (Bardakei Koyii), Gevas, Muradiye ve Galdiran
Sahalan

Tenor: Orta ve iyi
Rezerv: 30 000 000 ton jeolojik rezerv
ALTIN

Van ili genelinde gok genis alanlara yayilan genc volkanik
formasyonlar, alkali vebazik karakterdedir. Genellikle trakit,
traki-bazalt, traki-andezit tiirden volkanik kayalartiiflerve lav
akintilan seklinde goriilmektedir. Alkali volkanik kayaclar iyi
bir altin yatak kayasi olarak bilinirler. Trakitler ve traki-an-
deziler yeterli akigkan iceriklerine sahip olduklarinda ve vol-
kanik patlamalar ile akigkan basincinda diigme oldugunda
iclerindeki altini altin telliridler ve altin selenidler halinde
ana kayacin catlak ve bosluklarina birakirlar.

Bélgede genis alanlara yayilan geng volkanik istif igindeki
bres bacalari altin yatagi olusturma potansiyeline sahiptir.
Van ili gliney ve bati kesimlerinde gériilen ve ofiyolit adi
verilen kayag gurubu baslicabazik, ultrabazik magmatik ka-
yaclar ile derin deniz ¢okellerinden olugmaktadir. Ofiyolit adi
verilen bu kayag gurubu okyanABDI kabugu temsil eden ve
kita iizerine okyanABDI kabugun tektonik hareketler sonucu
bindirmesi ile karasal alanlar iizerine yerlesir. Bu bindirme
olaylar sirasinda ve sonrasinda Bir takim Madenralojik ve
kimyasal degisimler olur. Olivin adi verilen ((FeMg) 2Si02)
Madenralin bol miktarda bulundugu dunit adl kayag, su ala-
rak serpantin grubu Madenrallere doniisiir. Serpantin guru-
bu Madenrallerin bol oldugu kayag serpantinit adi alir. Bu
doniistimiin sonuglarindan biri de, yeni olusan kayacin kim-
yasal reaksiyonlara agin derecede hassas olmasidir. Karbo-
natlagsma ve silislesmeler yeni olusan serpantinitleri genis
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olciide etkiler ve yeni kimyasal malzeme eklenmesinin yani
sira kimyasal maddelerin dzellikle Mg, Fe, gibi metallerin
biinyeden atiimasina neden olur. Bu madde kaybi dolay-
siyla kiitle kaybr orijinal ultrabazik kayac icindeki Au, Pt, Co
gibi metallerin tendriinde yiikselmeye neden olur.

Ornegin diinit icindeki baslangigtaki altin tendrii 120 ppb (1
tonda — 1 miligram Au) bu kiitle kayiplari ile 0.5-1.1 ppm
(1tonda- 1 gram Au) tendriine yiikselip ekonomik olarak de-
gerlendirilebilecek oranlara ulasir. Silislesmis ve karbonat-
lagmis ofiyolit (serpantinit) kayaclarina listfenit adi verilir.

Van ili Altin Potansiyeli

Listfenitler Van ili sinirlari icinde Gevas ilcesi Elmali koy
mevkii ile Biyiik Erek dagi ve Kiiglik Erek dagi arasinda uza-
nan vadi yamaclarinda ¢ok genis alanlara yayilmistir. Altin
aramaciligr 6zel kosullar nedeniyle direk olarak cevherin
kendisini hedef almayip yatak kayacinin varligini belirleme-
ye ve bu yatak kayacini jeokimyasal prospeksiyon yontem-
leri ile inceleyerek yapilir. Bu gercekleri gz dniinde tutarak
baz bdlgelerde bu giinkii teknolojik ve ekonomik kosullarda
yatak ozelligi tasimayan ancak ileride kapsamli arastirma-
larla altin yataklarinin varligini ortaya koyacagimiz potansi-
yel alanlar bulunmaktadir. Bu alanlar ikiyerde belirlenmistir:

1-Gevas EImali kdyii mevkiinde

2-\lan, Merkez SABDnis kéyiiniin dogu kesimlerinde Au,
Pt, Co, cevherlesmeleri igin

bir potansiyel oldugunu diisiinebiliriz.
NiKEL

Ofiyolitik kayaclar biiyiik oranlarda nikel icerigine sahiptir.
YYU Jeoloji Miihendisligi bolimiiniin Saray ilgesi batisin-
da ve dogusunda yapti§i saha galismalarinda gersdorfit ve
garniyerit Madenrallerine rastlanmistir. Ancak elde bulunan
olanaklarin ¢ok kisitl olmasi nedeniyle bu Madenrallerin
ekonomik olarak isletilebilecek bir maden yatagi olusturdu-
du ya da olusturmadigi incelenememistir.

MANGAN (MANGANEZ)

Bélgede goriilen geng karasal ¢okeller 6zellikle Van Formas-
yonu genis alanlara yayilmistir. Geng ¢okeller icinde ézellik-
le oksijen oraninin diisiik oldugu bataklik ortamlarina yakin
alanlardaki volkanik kayaclardan ¢éziilen Fe-Mn igeren su-
lar Mn orani yiiksek Madenrallerin olustugu ortamlardir.

Van ilinde Mangan Yatag potansiyeli

Genc karasal ¢okeller ve volkanik kayalar arasindaki iligki

belirgin olarak Van ili genelinde gézlenmektedir. Boylece
MTA tarafindan varli§i daha once belirlenmis Ozalp ilgesi
Kargiyaka kdyii disinda, potansiyel alan olarak Ercis, ve Van
merkez Kalecik kdyii yakinlarindaki alanlarda da mangan
yataklarinin olusum potansiyeli vardir.

BOR VE BOR TUZLARI

Bor iceren 60 kadar Madenral olmasina karsin ekonomik
olarak bor elde edilen birka¢ bor Madenrali bulunmakta-
dir. Bor Madenralleri, boraks, kollemanit, uleksit, pander-
mit, kernit gibi bor oksit Madenralleridir. Endiistride bor
elde etmek icin bir sodyumborat Madenrali olan boraks
(Na2B407.10H20) kullanilir. Boraksin kati roket yakiti ya-
pimi gibi stratejik kullanim alanindan, istya dayanikli, cam
esya yapimi, deterjan ve tarim ilaglar yapimina kadar uza-
nan bir cok farkl kullanim alani bulunmaktadir. Bor yataklar
geng volkanik kayaclarin karasal ¢okellerle iligikli olduklar
kesimlerde, ozellikle volkanik gazlarin ve sicak sularin gélsel
bir ortama bosaldiklari alanlarda olusmaktadirlar. Volkanik
kayalar icindeki halojenir grubu akigkanlarin (Cl, F, Br, |, B)
oranlan ve gdlsel ortamda bulunan suyun alkalitesi: Na, K,
tuzlarinin varh@i ve HCO3 anyonlarinin varligi bor yataginin
olugumu icin kritik kogullardr.

Van ilinde Bor ve Bor Tuzlan Potansiyeli

Van gblii ile es yagl geng alkali volkanizma arasindaki iligki
son derece iyi bilinmektedir. Bu giine degin yapilan aras-
tirma ve gozlemler Van géliindeki sodali suyun volkanizma
etkisiyle bu giinkii kimyasal bilesimini kazandigini ortaya
koymustur. Nemrut volkanitleri adi verilen alkali karakter-
deki geng volkanik kayaclar ile salinitesi yiiksek Van golii
sularn arasindaki kimyasal reaksiyonlar biiylik miktarda bor
yatagi olusumunu saglamis olabilir.

Van Goli havzasi bor Madenralleri agisindan dnemli jeolo-
jik potansiyele sahiptir ancak bu yataklarin varligi bu giine
kadar ortaya konabilmis degildir. Bor Madenrallerineyénelik
detay jeokimyasal prospeksiyon calismalari bélgede bas-
latiimalidir. Biiyiik potansiyeli oldugu halde Van ili ve cev-
resinde halen bir bor yataginin bulunamamig olmasi bu ya-
taklarin geng formasyonlar altinda veya daha genc bir ortii
zonunun altinda olabilecegi stiphesini uyandirmaktadir. Bu
nedenle bor arastirmalarina yonelik prospeksiyon galisma-
larinda, klasik calismalardan farkli olarak hedef bélge tespi-
ti asamasinda sondajlardan yararlanilmali, ve hedef alanlar
belirlenirken sondaj aglan siklastinlmaldr.

SODA

Van golii sodali gollerin en biyiiklerinden biridir. Tuzluluk
orani yiiksek oldugundan Van gélii cevresinde kurulacak



tuzlalardan cesitli soda Madenralleri, direk ¢cokeltme ile elde
edilebilir.

TUZ

Van Géli havzasinda Oligosen yash marnlar iginde gesit-
li tuz olugumlar belirlenmigtir. Bu yataklardan en 6nemlisi
Tuzluca' da yeralmaktadir. Benzer yataklarin Bagkale ilcesi-
nin dogusunda bulanmasi miimkiindiir.

KiL MiNERALLERi ve SERAMiIK HAMMADDELERI
(Kil, Feldispat)

Van ilinde Urartu uygarhigindan bu giine degin ¢émlek ve
cesitli seramik esyalarinyapildigi bilinmektedir. Cesitli aras-
tirmalar sonucunda bir ¢ok kil yatagi belirlenmistir.Halen bu
kil yataklarini tugla yapimi igin kullanan fabrikalar caligmak-
tadir.Van merkez ilgesi, Bardakei koyii yakinlarinda 30 mil-
yon tonu asan kil yataklarininvarhi§gi MTA tarafindan yapilan
rezerv etiitleri sonucunda belirlenmistir.Bdlge genelinde
onemli bir feldispat yatagi bu giine degin arastinlmamistir.
Ancak YYU Jeoloji Miihendisligi biinyesinde yapilan saha
caligmalari kapsamindaki arastirmalar sonucunda, Catak
ilgesi glineyinde ve Bahgesaray ilgesi batisinda dnemli fel-
dispatyataklarini igerebilecek metamorfik kayaglarin varligi
belirlenmistir.

RADYOLARIT

Radyolaritler, boya yapimi, kimya endiistrisi ilac yapimi ve
yiiksek kalitede olmalari durumunda cam endiistrisinde
kullanilir. Ofiyotik kayalarin iistlerinde bulunan sedimanter
ortii bolgede radyolaritlerden olusmaktadir. Van'in Gevas ve
Ozalp ilcelerinde biiyiik alanlarayayilan radyolarit olugumla-
n YYU Jeoloji Miihendisligi béliimii tarafindan yapilan saha
arastirmalar slrecinde tespit edilmigtir. Bu olusumlarin
biiylik 6nemi vardir ve MTA tarafindan daha dnce yapilan
arastirmalarda bu kayaclarin varligi belirtiimemistir. Basta
gida sanayi olmak iizere ¢ok genis kulanim alani olan bu
kayacin Saray ilgesinde kiiciik alanlarda yayildigi, Galdiran
ilcesinin giliney dogusunda da bazi alanlarda bulundugu
gbzlenmistir. Van ili sinirlari igindeki en genis yayilima sahip
radyolarit mostralar Bagkale'nin bati ve giineybati kesimle-
rinde Giizeldere (izerinde gorlilmustir.

KUKURT

Geng volkanik kayagclar iginde kiikiirt yataklarinin olugum
potansiyeli yiksektir. Kiikiirt olusumlari genellikle giincel
jeotermal aktiviteyle iligkilidir. Bazik ve alkali kayagclardaki
kiikiirt olusum sansi felsik volkanik kayaglara gére daha
yiiksektir. MTA tarafindan volkanik kayaglarla iligkili kiikiirt
olusumlari Bagkale ilgesi batisinda ve giineyinde bulunan

toplam dért sahada belirlenmistir. YYU Jeoloji Miihendisligi
Bélimii tarafindan yiriitilen saha galismalarinda ise Van'in
iki ilcesinde daha kiikiirt potansiyeli belirlenmistir.

1-Caldiran Merkez Kiikiirt Tepe Mevkii

a) Merkez yiizeydeki jeotermal aktivitelere bagli olarak
aciga cikan H2S gazi ve nativ S olusumlari. Yiksek po-
tansiyele sahiptir.

b) Ayranci kdyi distik potansiyele sahiptir ve kiigiik
capli isletme igin gereken kiikiirt rezervleri bulunabilir

2-Ercis

Zilan dere mevkiindeki jeotermal alanlarda ve ilicalarda
kiikiirt olugsumlarinarastlanmigtir. Biitiin bunlara ek olarak
MTA tarafindan varligi belirlenen Bagskale ilcesi yakinlarin-
daki kiikiirt olusumlan il Gelisme Planinin arazi calismalari
sirasinda incelenmigtir. Poyrazalan ve Camlik mevkiinde
bulunan kiikiirt yataklarinda ekonomik bir isletmeye konu
olacak kiikiirt olusumlarina rastlanmamigtir. Ancak soz ko-
nusu alanlardaki zayif kiiktirtlesmeler daha derinde bulunan
bir volkanojenik masif siilfid yatagi olusumu icin bir belirteg
olabilir.

KALKER-DOLOMIT VE TRAVERTEN

Kalker kimya, ¢cimento, ve metal sanayinde cok genis kul-
lanim alani olan bir hammaddedir.

CaC03 kimyasal bilesiMaden sahip baslica iki Madenral
kalsit ve aragonit endiistride kullaniimaktadir.

Dolomit CaMgCO3 bilesimindedir. Metaliirjide demir cev-
herinin ergitilmesi icin gereken uygun kosullan saglamak
icin kullanilir.

Catak ilcesi bati kesimlerinde cok genis alanlara yayilan
dolomitlerin ekonomik olarak kullaniima potansiyeli vardir.

Travertenlerin Ekonomik Potansiyeli

Edremit ilcesindeki Van Cimento isletmelerinin kullan-
makta oldugu traverten adi verilen kalker olugsumlan 6zel
bir 6neme sahiptir. Travertenler ¢ogunlukla gimento ham-
maddesi olarak o6giitiilip kullanilmaktadir. Bu travertenler
iyi blok vermesi durumunda yapilarda kaplama tasi olarak
kullanilabilirler ve daha yiiksek ekonomik kazanc saglarlar.
Yapilan saha incelemeleri sonucu Edremit travertenlerinin
isletildikleri ocakta iyi blok verecek kesimlerin bulundugu
belirlenmistir.
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ASBEST

Asbest Madenrali, 3000 den fazla endiistriyel (riiniin ya-
piminda kullaniimaktadir. Basinca dayanikli borular, i¢-dis
cephe ve tavan kaplama malzemeleri ve levhalar, fren ba-
latalari, cesitli contalar, dzel filtreler, kagit Grlinleri asbes-
tin kullanildigr baslica (riinlerdir. Kimya, ilag, lastik-plastik,
boya, seker, kagit ve uzay sanayilerinde de asbest cesitli
driinlerin imalinde kullanilimaktadir. Ofiyolitik kayaclarin
icinde gelisen asbest olusumlarina Ozalp ilcesi bati kesim-
lerinde rastlanmistir.

TALK

Talk, kagit endiistrisi, ilag, boya yapimi,kozmetik sanayi gibi
bir cok farkli alanda kullanilan bir Madenraldir. Genellikle ul-
trabazik kayaglarla, biiyik bir siklikla ofiyolitik kayaclarla
iligkili olarak bulunur.

Ozalp ilgesi kuzey batisindaki ofiyolitik kayaclarda diisiik
kaliteli talk olusumlarina rastlanmistir. Ancak burada geli-
sen talk olugsumlari halk arasinda sabun tasi olarakbilinen
karbonatli tiptedir. Ofiyolitik kayaclarin genis élgtide hidro-
termal alterasyona maruz kaldiklari kesimlerde talk yatakla-
rinin olusumu igin uygun ortam vardr.

DIYATOMIT

Kizelgru olarak da bilinen diyatomitler gida sanayinde su-
larin filtre edilmesi icin kullanilir. Diyatomitler fosillerden
olusmusmus bir tiir kayactir. Genellikle volkanizmanin et-
ken oldugu karasal ortamdaki géllerde diyatomitler gelis-
mektedirler. Gol suyunda diatomit gelismesi igin gereken
silisyum konsantrasyonu bu volkanik aktivitelerin sonucu
olarak bulunabilir. Van géli havzas, dzellikle Van Formasyo-
nu adi verilen genc ¢okeller diyatomit yataklarinin olusumu
icin ideal kosullar sunmaktadir. Muradiye'nin giiney batisin-
daki bazalt tiirii volkanik kayaglar icindeki gollerde diyatom
gelisimi igin uygun ortam bulunmaktadir. Derekdy mevkiin-
de MTA tarafindan varligi belirlenmis diyatomit yatag igin
kiigiik capl isletmeler ekonomik potansiyele sahiptir.

ingaat Malzemeleri (Mermer ve Tas Ocaklan — Kum ve
Cakil Ocaklar) Mermer ve Tas Ocaklan

Endiistriyel anlamda iyi blok veren ve cila tutan her tiirlii
kayac mermer olarak kabul edilir. Van Merkez, Kalecik koyti
kuzeyinde yakin zamana kadar ekonomik olarak isletilmig
mermer ocaklari bulunmaktadir. Mermer ocaklarindaki ka-
yag kinntilari ayni zamanda micirolarak da kullanilabilirler.
Halen Kurubas gecidi civarinda kumtaslan yerel kaynaklarla
isletiimektedir. Bu ocak insan gicii ile ¢alistinlan verimsiz
bir isletmedir. Edremit ilgesi travertenleri kaplama tagi ve-
mermer olarak dnemli potansiyele sahiptir.

Kum ve Gakil Ocaklar

Karayollarinin ve gesitli kamu kuruluslarinin ihtiyaclar dog-
rultusunda agrega ve micir olarak yer yer pomzanin hatta
perlitin bile kullanildigi tespit edilmistir. Bu durum kaynak
verimlili§i acisindan bazi sakincalar dogurmaktadir. Van ili
genel olarak Van Formasyonu olarak bilinen killi ve kumlu
golsel sedimanter birimlerin olusturdugu jeolojik istif (ize-
rinde kurulmustur. Bu nedenle beton, ingaat ve yol yapimi
icin gereken agrega tiirli sert malzemenin kullanim alanlari-
na uzak kaynaklardan elde edilmesi biiyiik bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Van il merkezinin yakininda bulunan
kiregtagi mostralari, hem tas ocadi isletmesi igin hem de
agrega ve micir icin degerlendirilebilir. Kalecik kéyi giine-
yinde micir ocag olarak isletilen kirectasi olusumlari, insaat
sektoriinde kullanilabilecek kaplamataglarinin tretimi igin
de uygundur.



Enerji ve Tabi Kaynaklari Bakanliginin verilerine gore, Tr-
kiye'nin potansiyel maden ve enerji hammaddelerinin de-
geri 1 trilyon 180 milyar dolan bulmakta olup bu rakam,
Tiirkiye'nin dis borcunun 19, biitcesinin 34 katina tekabiil
etmektedir. Tlrkiye'deki enerji ham maddelerinin degeri 2
trilyon 180,22 milyar dolardir.

Bakanlik verilerine gore Tiirkiye'de 291 milyar dolarlik ko-
miir, 356 milyar dolarlik bor, 104 milyar dolarlik zeolit, 300
milyar dolarlik kire¢ tasi, 189 milyar dolarlik dolomit, 250
milyar dolarlik da mermer potansiyeli mevcuttur. Ener;ji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi verilerinde 11,25 milyar do-
lar olarak goriilen altin rezervleri, kimi kaynaklara gore en
az 70 milyar dolarn bulmaktadir.. Tirkiye'nin 2 milyar ton
tas komdir(i, 25 milyar ton linyit ve piyasa degeri olarak 15
milyar dolarlik demir, 7 milyar dolarlik da fosfat mevcut-
tur. Bor agisindan Tiirkiye tam anlamiyla bir servete sahip.
Diinya bor rezervlerinin yiizde 70'i Tirkiye'de ve 1 milyar
tonluk potansiyel bor madenlerinin degeri 356 milyar dolari
gecmekte. Endiistriyel hammadde olarak; Tiirkiye'de 49,2
milyar dolarlik kil, 72,1 milyar dolarlk pomza, 104 milyar
dolarlik zeolit 9,4 milyar dolarlik trona , 12,4 milyar dolarlk
sodyum siilfat, 189 milyar dolarlik dolomit, 300 milyar do-
larlik kiregtasi potansiyeline sahibiz.

UIABDI ve Balgesel anlamda dnemli bir maden potansiye-
line sahip olmamiza, ulABDI diizeyde hedeflenen sanayi-
lesme olgusu sonucu madencilik 6n plana cikanlarak ayri-
calikli bir sektér olarak ele alinmasina, bircok kurumun alt
yapisi hazirlanmasina ve kanun, tiiziik, yonetmelikler hizla
cikarlarak yiiriirlige konulmasina ragmen giiniimiizde ma-
denlerimize dayali sanayilesmenin yeterli diizeyde gercek-
lestiriimemis olmasi nedeniyle maden iiretimimiz, mamul
maddeye dénistiiriilmeden agirlikli olarak ara riin ya da
hammadde boyutunda kalmistir. Ayrica, Ulkemizdeki ma-
denciligin GSMH igindeki payr % 1 civarindadir. Madenci-
ligin GSMH icindeki payi ABD’de % 4.2, Almanya’'da % 4.0,
Kanada'da % 7.5, Avustralya'da % 7.7'dir. TRBZ bélgesinin
GSMH icindeki payi ise yok denecek kadar azdr.

TRB2 Bolgesi 6nemli bir jeolojik potansiyele dolayisiyla
onemli maden potansiyeline sahiptir. Gegmis yillarda yapi-
lan caligmalarda bunu kanitlamigtir. TRB2 Bélgesinde ya-
pilan ¢aligmalar sonucunda; Asbest, Bakir, Kursun, Ginko,
Disten, Fosfat, Grafit, Nikel, Perlit, Pomza, Titanyum, Krom,
Kiikiirt, Turba, Linyit, Barit, Gimento Hammaddeleri, Kire¢
tasi, Tugla-Kiremit malzemeleri, Demir, Kalker, Dolomit,
Traverten, Radyolarit, Talk, Diyatomit, Kil Madenralleri ve
Feldispat gibi Metalik ve Metalik olmayan Madenraller ile
bir cok sanayi dalinda kullanilan endiistriyel hammaddeler

tespit edilmistir. Bunlarin yanisira Altin, Mangan, Bor ve
Bor tuzlan ve Soda gibi biiyiik 6neme sahip madenlerinde
Balge'de olabilecegi yapilan galismalarda gorilmustir.

Sonug olarak;. Madencilik faaliyetleri kalkinmanin vazgegil-
mez bir parcasidir. Bu gergekten hareket ederekten maden
potansiyelini Bélgemiz ve (ilkemiz icin en yararli olacak se-
kilde bélgesel ve ulABDI ekonomimizin hizmetine sokulmasi
gerekmektedir. Bunun icin ilk olarak Bélge'nin detayl fizi-
bilite calignlariyla maden potansiyeli ortaya ¢ikariimali ve
bunlarin miimkiin, muhtemel, goriniir rezervleri ile ve tenor
miktarlar belirlenmelidir. Ornegin Hakkari ili 6nemli maden
potansiyeline sahip olabilecek bir alandir fakat bu bdlgede
cok az caligma yapilmis ve ilin maden potansiyeli tim ay-
nintilariyla ortaya konamamistrr. Keza Bitlis ili ve gevresinin
jeolojisi, Bitlis masifi olarak tanimlanan alan, diinyanin en-
der jeolojik potansiyeline sahip bir bélgedir bu alanda yapi-
lacak fizibilite calismalari ile Bélgenin maden potansiyeli or-
taya cikarilmalidir ve biiyiik bir olasilikla fizibilite caligmalari
ile bolgede bulunacak olan madenler gerek TRB2 hélgesi
gerekse lilke igin 6nemli bir ekonomik kaynak olabilecektir.
Van ve Mus illerinin zengin jeolojiside bu bélgelerin guclii
bir maden potansiyeline var olduguna isarettir. Yapilacak
olan fizibilite caligmalari ile bélgeye disaridan bir cok ya-
tinmci tesvik edilebilir ayrica biiyiik sanayi sirketlerinin bu
bdlgeye gelmesi ve bélgede hammade ihtiyacini karsilama-
st igin tesvik saglayabilir.

TRB2 balgesinde gegmis dénemlerden belli madencilik fa-
aliyetleri yapilmis fakat siirdiiriilebilirligi saglanamamistir
bunun en dnemli nedeni bdlgedeki isletmelerin cikarlan
madenleri ham sekilde i¢ ve dig pazara satmalari olmus-
tur. Maden fiyatlarinin siirekli bir sekilde giincel ihtiyaca
gore artip azalmasi bu sekilde faaliyet gésteren madencilik
sirketlerini zora sokmaktadir ve TRB2 balgesi gibi ozellikle
ic pazara uzak olan yerlerde faaliyet gdsteren igletmelerin
kar marjini tehlikeye atmakta kimi zaman bu isletmelerin
iflas etmesine sebep olmaktadir. Bu Bélge'de madencilik
sirketlerinin yapmasi gereken ham maddeyi ¢ikardigi yerde
isleyip i¢ ve dig pazara bu (rtinleri islenmis bir sekilde sat-
maktir. Fakat bdlgenin sosyo-ekonomik kosullar buna bu-
giine dek izin vermemistir. TRB2 bdlgesindeki madenciligi
gelistirmek icin yapilmasi gereken en dnemli sey bdlgede
madencilik sektdriinde faaliyet gosteren sirketlere bu yon-
de danigmanlik yapmak ve onlari bir kiimelenme mantigiyla
bir arada toplamak 6zellikle kiiciik sirketlerin biiytik ortaklik-
lar kurarak ham maddeyi isleyip satmasina tesvik etmek ve
bu tiir organizasyonlari mali olarak desteklemektir. Boyle-
ce yerel potansiyel harekete gecirilip bdlgesel kalkinmaya
onemli katma deger saglanabilir.
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